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Materialpriifung

Rudolf Hufenus, St. Gallen

Schweizer Ingenieur und Architekt

Hilfsmittel fur die aufgabenge-
rechte Auswahl von Geotextilien

Die Norm SN 640 550 verlangt,
dass zu jedem in der Schweiz ange-
botenen Geotextil ein umfassendes
Datenblatt mitgeliefert wird. Sie
schreibt aber weder vor, dass Kon-
trollpriifungen vorgenommen wer-
den miissen, noch wie die Durch-
fithrung aussehen soll. Mit dem Pro-
duktekatalog des Schweizerischen
Verbandes der Geotextilfachleute
existiert eine Losung, welche die
Anwender von der Verantwortung
entbindet, die eingesetzten Geotex-
tilien einer umfassenden Kontrolle
zu unterziehen.

Ein Geotextil ist ein Baumaterial, das je
nach Einsatzzweck verschiedene Aufga-
ben erfiillen muss: Trennen, Filtern, Drai-
nieren, Armieren oder Schiitzen (Bild 1).
Zur Sicherstellung der Funktionstiichtig-
keit ist fiir jede Geotextilanwendung ein
detaillierter Anforderungskatalog mit Min-
destanforderungen an alle relevanten Ei-
genschaften aufzustellen. Diese Aufgabe
verlangt eigene Erfahrung oder die Kennt-
nis von Normen und Richtlinien, in denen
die Erfahrungen anderer zusammengefasst
sind (S. 412 ff.). Es geniigt nicht, nur den
Einsatz irgend eines Geotextils vorzu-
schreiben und sich keine Gedanken tber
dessen Funktionstiichtigkeit zu machen.

Wie kann nun aber festgestellt wer-
den, welches Geotextil den jeweiligen An-
forderungen gentigt? Hierfiir ist eine Vor-
hersage des Praxisverhaltens notig, was die
Aufgabe der Materialpriifung ist. Die Ei-
genschaften cines Produkts konnen aber
im allgemeinen nicht direkt gemessen wer-
den. Es werden vielmehr Priifkriterien de-
finiert, deren Gesamtheit Aussagen iiber
die Produkteigenschaften ermoglicht. In
der Schweizer Norm SN 640550 [1] sind
die wichtigsten Priifkriterien fiir Geotex-
tilien aufgelistet. Die mechanischen Ei-
genschaften werden in erster Niherung
durch die Kompressibilitit (Dicke unter
zunchmender Auflast), die Streifen-Zug-
festigkeit, das Kraft-Dehnungsverhalten,
die  Stempel-Durchdriickkraft und die
Lochbildung bei der Penetration eines fal-
lenden Kegels bestimmit.

Das Kraft-Dehnungsverhalten cines
Geotextilstreifens liefert Hinweise auf das
Bewcehrungsvermogen und die Robust-
heit beim Verlegen. Mit dem Stempel-

durchdriick- und dem Kegelfall-Versuch
werden die teils massiven Einbaubean-
spruchungen simuliert, welche die Qua-
litit des Neuproduktes stark mindern kon-
nen.

Eigenschaften verindern sich mit der
Zeit. Fur permanente Anwendungen ist
daher zu kliren, ob die Funktionstiichtig-
keit eines im Neuzustand fiir geeignet be-
fundenen Produkts auch gegen Ende der
Gebrauchsdauer noch sichergestellt ist. In
Chemikalienbidern sowie biologisch akti-
ver Erde wird die Langzeitstabilitit von
Geotextilien gepriift. Auch die Witte-
rungsbestindigkeit wird im Labor unter-
sucht, da beim Einbau die sofortige Uber-
deckung der Geotextilbahnen nichtimmer
sichergestellt werden kann.

Aussagekraft von Laborpriifungen

Routinepriifungen simulieren die Praxis
nie genau. Sie stellen aber oft die einzige
Moglichkeit dar, reproduzierbar und in-
nerhalb angemessener Zeit Aussagen zur
Gebrauchstauglichkeit eines Produkts zu
erhalten. Die Ergebnisse, die Materialpri-
fungen liefern, besitzen aber nur eine be-
dingte Aussagekraft. Auf keinen Fall sind
sie zur exakten Berechnung des Verhaltens
im praktischen Einsatz geeignet. Sie kon-
nen lediglich fiir Abschitzungen herange-
zogen werden, wobei ausreichende Si-
cherheiten einzubeziehen sind.

Zu bedenken ist auch, dass die Pra-
fungen nach SN 640550 [1] an neuen Pro-
dukten und ohne Interaktion mit Boden-
material durchgefiihrt werden. Der Ein-
fluss einer reibungsbedingten Fixierung im
umgebenden Boden wird also genauso
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wenig beriicksichtigt wie beispielsweise
die Moglichkeit einer Verstopfung durch
Feinmaterialeinlagerung.

Ergebnisse von Routinepriifungen
sind in jedem Fall zu relativieren. Sie soll-
ten nicht dazu missbraucht werden, Kon-
kurrenzprodukte auf der Basis kleiner Un-
terschiede in den Datenblittern gegenein-
ander auszuspielen. Sie dienen lediglich
zur Klirung der Frage, welche zur Auswahl
stehenden Geotextilien den gestellten
Mindestanforderungen geniigen.

Priifzeugnisse sind aber auch aus an-
deren Griinden mit Vorsicht zu geniessen.
Ausser bei Fremdiiberwachungen werden
die Materialuntersuchungen an Mustern
vorgenommen, die dem Priifinstitut durch
den Auftraggeber zugestellt werden. Da-
durchistleider nichtsichergestellt, dass das
gepriifte Geotextil mit dem im Handel an-
gebotenen  Ubereinstimmt.  Ausserdem
streuen Priifresultate aufgrund von Inho-
mogenititen des untersuchten Produkts,
der nur bedingten Reproduzierbarkeit ei-
niger Messmethoden sowie wegen teils
mangelnder Vergleichbarkeit der Ergeb-
nisse verschiedener Priiflaboratorien.

Mindest- und Hochstwerte

Oftwerden Geotextil-Datenblitter auf der
Basis einer einmaligen Vollpriifung nach
SN 640550 [1] erstellt. Eine solche Mate-
rialpriifung ist aber eine Einzelaufnahme,
die nicht reprisentativ fiir den entspre-
chenden Geotextil-Typ ist. Selbst wenn
neben dem Mittelwert der Messergebnis-
se auch deren Streuung (z.B. als 95%-Ver-
trauensbereich) angegeben wird, sind
damit nur Schwankungen innerhalb des
Priifmusters sowie Ungleichmissigkeiten
des Messverfahrens berticksichtigt. Pro-
duktionstoleranzen konnen aus solchen
Priifberichten nicht herausgelesen wer-
den. Den Geotextilanwender interessiert
einzig und allein, welche Werte ein Her-

1
Massgebende Eigenschaften von Geotextilien fiir Einbau/Konsolidation und Permanenteinsatz
(Gebrauch)

Geotextileigenschaft Aufgabe des Geotextils

o Trennen Filtern Drainieren  Armieren Schiitzen
Zugfestigkeit Einbau Einbau Einbau Gebrauch Einbau
Kraft-Dehnungsverhalten Einbau Gebrauch Einbau
Stempeldurchdriickkraft Einbau Einbau Einbau Gebrauch
Durchschlagwiderstand Einbau Einbau Einbau Gebrauch
Scheuerfestighkeit - Einbau  Gebrauch
Offnungsweite Gebrauch ~ Gebrauch  Gebrauch Einbau
l):ll'L]]l:“lhs‘igkcil senkrecht Einbau Gebrauch  Gebrauch Einbau
I)m'chlii;;iglx'cil in Ebene Gebrauch -
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steller fiir sein Produkt in jedem Fall ga-
rantieren kann. Es ist schliesslich immer
das schwiichste Glied in der Kette, das tiber
das Funktionieren des gesamten Systems
entscheidet. Daher ist man bei der neusten
Revision der Schweizer Geotextil-Norm
auch dazu tibergegangen, im Datenblatt
die Deklaration von Mindest- und, wo
sinnvoll, Hochstwerten zu verlangen.
Diese sind eindeutig in der Anwendung
und konnen ohne Berticksichtigung von
Toleranzen direkt zum Vergleich mit den
Minimalanforderungen  (beispielsweise
der Norm SN 640552 [2]) herangezogen
werden.

Die Angaben im Datenblattsind somit
Hersteller-Deklarationen, die Schwankun-
gen in der Produktion und innerhalb des
Geotextils sowie priifverfahrensbedingte
Streuungen beriicksichtigen (Bild  2).
Doch hier wie anderswo gilt: Vertrauen ist
gut, Kontrolle ist besser. SN 640550 macht
aber keine Vorgaben, wie eine Kontrolle
der Herstellerangabe durchgefiihre wer-
den soll. Sie iiberlisst es dem Abnehmer,
sich von der Richtigkeit des Datenblatt-
Inhalts zu iberzeugen.

Der Produktekatalog des SVG

Der Schweizerische Verband der Geotex-
tlfachleute (SVG) entbindet mit seinem
Produktekatalog [3] den Geotextilanwen-
der von der Pflicht, die Produktdeklarati-
on eines Herstellers iiberprifen zu lassen.

Der SVG wurde 1981 als Zusammen-
schluss von Geotextil-Anbietern und -An-
wendern gegriindet. Sein wichtigstes Ziel
war und ist die Sicherung und Forderung
der Qualitit von der Produktion bis zum
Einbau cines Geotextils. Zu diesem Zweck
hat er 1985 das Geotextilhandbuch her-
ausgegeben, das noch heute im deutschen
und auch franzdsischen Sprachraum als
Standardwerk fiir Geotextilanwendungen
gilt. Als Teil des Handbuchs wurde erst-
mals der Produktekatalog verdffentlicht,
der damals noch Prifergebnisse der am
hiufigsten verkauften Geotextilien von
dem Verband angeschlossenen Herstellern
enthielt.

Seit 1996 enthilt der Produktekatalog
Datenblitter mit Mindest- und Hochst-
werten gemiss SN 640550 [ 1]. Schliesslich
stand der Katalog ja auch Pate fiir die neu-
ste Revision der Norm. Die darin aufge-
fithrten Produktdaten sind zwar vom Her-
steller gelieferte Werte, sie unterliegen je-
doch eciner strengen Kontrolle durch den
SVG. Zum einen werden alle Daten vor
ihrer Aufnahme anhand von Prifzeugnis-
sen auf ihre Plausibilitic hin dberprift.
Diese Zeugnisse miissen aktuell sein und
von unabhiingigen, fiir Geotextilpriifun-
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gen akkreditierten Laboratorien stammen.
Zum anderen werden jihrlich stichpro-
benartige Uberprﬁfungen an Produktmu-
stern durchgefiihrt, die im Lager des Her-
stellers, im Handel oder in Ausnahmefil-
len aus Baustellen-Lieferungen entnom-
men werden. Beim Vergleich der Ergeb-
nisse von Aufnahme- und Kontrollprii-
fungen mitden Angabenim Datenblattbe-
gniigt sich der SVG dabei nicht mit einem
einfachen Vergleich gemiss SN 640550
(der um den 95%-Vertrauensbereich korri-
gierte Priif-Mittelwert muss grosser sein
als der deklarierte Mindestwert bzw. klei-
ner als der Hochstwert). Vielmehr wird
versucht, die Stichproben mittels Inter-
und Extrapolation der Ergebnisse breiter
abzustiitzen und so die Zuverlissigkeit der
Herstellerangaben umfassender zu bele-
gen.

Der SVG setzt alles daran, dass die
Werte im Produktekatalog den tatsichli-
chen Eigenschaften der unter dem jeweili-
gen Namen im Handel angebotenen Geo-
textilien entsprechen. Der Katalog ist
daher eine verlissliche Quelle fiir Pro-
duktdaten, die direkt mit den aus einer spe-
zifischen Anwendung resulticrenden Min-
destanforderungen  verglichen  werden
kénnen. Ein einzelner Untersuchungsbe-
richt - auch wenn er durch ein renom-
miertes Priifinstitut ausgestellt wurde -
kann diesem Anspruch, wie bereits erliu-
tert, nicht geniigen.

Die Aufgabe des Produktekatalogs
darfund soll es nicht sein, Geotextilien der
Verbandsmitglieder gegen solche der Kon-
kurrenz auszuspiclen. Es ist zwar richtig,
dass ein Eintrag im Katalog nur den Pro-
duzentenmitgliedern des SVG offen steht.
Durch deren Mitgliedschaft ist die Finan-
zierung dieser in Zukunft jihrlich erschei-
nenden (und im Abonnement erhildi-

chen) Publikation sichergestellt. Der Ver-
kaufspreis wird nimlich im Sinne einer
weiten Verbreitung tief gehalten. Der SVG
steht aber allen Herstellern und Hindlern
(sowie auch allen Geotextilanwendern)
gleichermassen offen.

Ausblick

Es ist zu hoffen, dass der Produktekatalog
[3] eine moglichst breite Akzeptanz findet.
Dies einerseits bei den Anwendern, die thn
als zuverlissiges Instrument zur Auswahl
des jeweils gecigneten Geotextils einset-
zen konnen. Andererseits bei den Anbie-
tern, die einen fairen Vergleich ihrer Pro-
dukte mit denjenigen der Konkurrenz
nicht scheuen. So kann der Katalog zu
einem weiteren Element der Qualititssi-
cherung im Geotextilbereich werden, die
schliesslich das erklirte Ziel des SVG ist.

Adresse des Verfassers:
Rudolf Hufenus, Dipl. Phys. ETH, Eidg. Material-
priifungs-und Forschungsanstalt, 9014 St. Gallen
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