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Forum/Mitteilungen

Schweizer Ingenieur und Architekt

Zuschriften

Souveraner
Fehlentscheid

Zur Zuschrift in SI+A 12, 26.3.99

Im SI+A 12 wird von Kollege Amsler
die Haltung des SIA einer kritischen Be-
trachtung unterzogen, weil sich der SIA
zur Revision des BRG mit einer Abstim-
mungsempfehlung an die Offentlichkeit
wandte, und wiinscht sich einen STA mit
mehr Zuriickhaltung in politischen Fra-
gen. Damit hat Kollege Amsler ein heisses
Eisen grundsitzlicher Art angefasst. Nach
dem neuen SIA-Leitbild will sich nimlich
der SIA bei planerischen, baulichen und
ethischen Grundsatzfragen in vermehrtem
Masse als kompetente Fachorganisation an
die Offentlichkeit wenden. Diese Absicht
ist grundsitzlich begrissenswert. In der
Vergangenheit ist der SIA jedoch kaum als
«ethischer Leuchtturm» aufgefallen, son-
dern eher als «Leisetreter.

Dies war auch bei der Volksinitiative
des Schweizerischen Hauseigentiimerver-
bandes (SHEV) «Wohneigentum fiir alle»
der Fall. Im Gegensatz zum BRG hat nim-
lich der SIA zu diesem Volksbegehren
keine Stellungnahme abgegeben, obwohl
fiir viele seiner Mitglieder vitale Interessen
auf dem Spicle standen und das Anliegen
von hoher «ethischer Bedeutung» war und
auch heute noch ist. Was immer es fiir
Griinde geben mag. Merkwiirdig ist es
schon. Es wurde nicht einmal dartber
nachgedacht, obwohl der SHEV mit tiber
230000 Mitgliedern der grosste mittelstin-
dische Investorenverband der Baubranche
ist. Das Stillschweigen bzw. Leisetreten bei
dieser Sachfrage fillt auf, und es stellt sich
die Frage: Wer bestimmtim SIA, wannund
wie der SIA seine «ethischen Leuchtturm-
funktionen» wahrnehmen will und kann?
In den neuen SIA-Statuten findet man
keine Antwort auf diese Frage.

H. Heéimmerli-Wirth, Ing. HTL/SIA,
Zrich

Architekturwett-
bewerb GWB Bern

Publikation in SI+A 11, 19.3.99

Ob das Resultat dieses Wetthewerbs
den hohen Zielen der Ausschreibung ent-
spricht, mogen andere beurteilen. Als Teil-
nchmer beschriinken wir uns auf die kon-
struktive Kritik am Wettbewerbsverfah-
ren und an dessen Handhabung. Das
zweitstufige Verfahren mit gesamtschwei-

zerischer Teilnahmeberechtigung  ohne
kleinliche, Besitzstand wahrende Ein-
schrinkungen muss als vorbildlich fiir alle
zukiinftigen  Wettbewerbe — bezeichnet
werden. In der ersten Phase war ein kurz-
gefasster Ideenvorschlag aut drei A3-Sei-
ten einzureichen. Dies beschrinkt den
Aufwand auf ein zumutbares Mass, stellt
allerdings besondere Anspriiche an die
Jury, da méglichst wenige potentiell wert-
volle Vorschlige durch die Maschen der er-
sten Beurteilung fallen sollten.

In Anbetracht der hohen und auf-
windigen Anforderungen der zweiten
Phase wire es hingegen fiir Teilnehmer
und Auslober gewinnbringend gewesen,
jedes der fiir die Weiterbearbeitung ausge-
lesenen Projekte mit einer, wenn auch nur
knappen Zwischenkritik zu versehen. Zu
diesem Zeitpunkt war sich die Jury tber
die wesentlichen Kriterien im klaren.

Es geht nicht an, dass Projekte in der
zweiten Phase im ersten und zweiten
Rundgang auf Grund von Dispositionen
ausgeschlossen werden, die bereits in der
ersten Projektphase klar erkennbar waren.
Dies ist nicht nur eine Verschwendung von
Zeitund Geld, sondern stellt einen Affront
dar gegeniiber den Teilnehmern und den
von diesen beigezogenen Spezialisten,
deren nicht unbetrichtlicher Arbeitsein-
satz dadurch zur Farce verkommt.

Es bleibt zu hoffen, dass die vorbildli-
chen Aspekte dieses Wetthewerbsmodus
verbessert werden, die saloppe Art der Ju-
rierung sich jedoch nicht wiederholt. Hier
stellt sich auch fiir die Wettbewerbskom-
mission des SIA eine lohnende, sogar not-
wendige Aufgabe.

Dieter + Ann Vorberg-Kirchhofer,
dipl. Arch. ETH/SIA, Camorino

«Oder gleichwertig»

Zur Produkteausschreibung
bei der Devisierung

Die Zeiten des Baubooms gehoren
lingst der Vergangenheit an. Wiihrend
jener Phase konnte ¢in Bauingenicur rela-
tiv viel Zeit verwenden, um cine sorgfilti-
ge Produktewahl zu treffen. Die Sorgfalts-
pflicht umfasst bekanntdich nebst den bau-
physikalischen Voraussetzungen cine lang-
fristige Haltbarkeit cines Bauproduktes.
Der Bauingenicur investierte also cine ge-
wisse Zeit, um ein Produkt zu finden, das
den gesuchten Voraussetzungen vollum-
finglich entsprach. In der heutigen Bau-
marktsituation hat sich das Vorgehen ver-
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dndert, da sich der Stellenwert der Ko-
stenfrage nach vorne gedringt hat.

Die Suche nach cinwandfreier Qua-
litit eines Bauproduktes lisst sich trotz-
dem nicht vermeiden, da dem Sicherheits-
denken gegeniiber der Kostenfrage trotz
allem der Vorzug gegeben werden muss.
Wenn ein «gleichwertiges Produker vom
Bauingenieur abgesegnet werden muss,
sind deshalb einige wichtige qualititsbe-
zogene Punkte unerlisslich.

Bei  Kragplattenanschlissen  und
Querkraftelementen zum Beispiel hat die
enorm wichtige Langzeitdauer nach wie
vor die zentrale Bedeutung. Somit darf
heute beim Bauingenieur trotz seines ge-
schmilerten Honorars der Zeitaufwand
nicht fehlen, wenn er ein vom Baumeister
vorgeschlagenes Produkt absegnen muss.
Die Suche nach dem Produkt hoher Qua-
liit macht sich bezahlt, denn die um-
schriebenen produktebezogenen Voraus-
setzungen miissen auch tatsichlich gleich-
wertig sein.

Ernst Miiller, Basys AG, Burgdorf

Bauten

260-Meter-Turm
in Riad

(pd) In der saudiarabischen Hauptstadt ist
der von Sir Norman Foster & Partners fiir
die King Faisal Foundation entworfene Al
Faisaliah Tower im Bau. Das 260 Meter
hohe Gebiude wird insgesamt viermal
durch Tragwerkgeschosse mit einem

K-Fachwerk ausgesteift. Das erste <K-Bra-
cing» ziehtsich iiber die Geschosse 5-7 mit
einer durchschnittlichen Gesamthdhe von
15 Metern. Rund 20000 m* Traggertist setzt
das deutsche Schalungstechnikunterneh-
men Doka ein, um die gewaltigen Balken
einzuriisten und einzuschalen.




Mitteilungen

Schweizer Ingenieur und Architekt

Nr. 14/15, 13. April 1999 307

Forschung und Entwicklung

ETH-Forscher errin-
gen Rekord bei der
Dateniibertragung

(eth) Wer liber einen ISDN-Anschluss ver-
fugt, kann Daten mit einer Geschwindig-
keit von 64 Kilobit pro Sekunde tibertra-
gen. Dies sind verschwindend kleine Da-
tenmengen im Vergleich zu den neuesten
Errungenschaften in der Mikro- und Opto-
elektronik. Elektroingenieuren am Institut
fir Elektronik der ETH Zirich ist es ge-
lungen, Verstirker mit Bandbreiten bis zu
50 Gigahertz zu entwickeln. Damit ist es
moglich, etwa 60 Milliarden Bits pro Se-
kunde zu tibertragen - rund eine Million
Mal mehr als tber eine herkommliche
ISDN-Leitung. Der heute gingige Wertin
der Hochleistungselektronik liegt bei 10
Milliarden Bits pro Sekunde.

Der Schliissel zur Spitzenleistung liegt
in der unkonventionellen Konstruktion
und Kombination von Halbleiter-Bauele-
menten. Die ETH-Forscher haben beides
erfolgreich umgesetzt: Ein schneller Licht-
detektor verbunden mit einem elektroni-
schen Verstirker sorgen fiir rasante Tempi
in der Datentibertragung. Fiir die Realisie-
rung der erfolgsversprechenden Schaltun-
gen konnten die Forscher auf Bewihrtes
aus dem eigenen Haus zurtickgreifen. In
den Labors des Instituts fir Quantenelek-
tronik (IQE) werden seit etlichen Jahren
Fotodetektoren und Transistoren herge-
stellt. Diese Vorarbeiten und die gute Zu-
sammenarbeit haben entscheidend zum
Gelingen des Experiments beigetragen.

Ausgangspunkt ist eine Halbleiter-
Scheibe (sogenannter Wafer) von fiinf
Zentimetern Durchmesser und 0,4 Milli-
meter Dicke. Als Halbleiter verwenden die
ETH-Forscher nicht wie bis anhin Silizi-
um, sondern zwei spezielle Materialien: In-
dium-Phosphid (InP) und Indium-Galli-
um-Arsenid (InGaAs). Die Scheibe wird
unter absolut staubfreien Bedingungen im
Reinraum Atz- und Lithographieprozes-
sen unterzogen. Dadurch entstehenan den
gewtinschten Stellen Elemente wie Tran-
sistoren und Fotodioden, welche durch
Aufdampfen von Metallen zur integrierten
Schaltung verbunden werden.

Raffiniertes Design mit
Anwendungspotential

Ein weiterer wesentlicher Grund fiir
den Erfolg liegt - neben den hervorragen-
den Eigenschaften der Halbleiter - im Kon-
zept der Schaltungen. Diese sind kompak-
ter und kleiner als herkommliche, weil die

Fotodiode (Lichtdetektor) und der elek-
tronische Verstirker (sogenannter Recei-
ver) auf demselben Chip integriert sind.
Dies ist bei derart hohen Frequenzen von
entscheidender Bedeutung. Die bisherige
Bestleistung hatte die japanische Firma
NTT (Nippon Telegraph and Telephone
Corporation) aufgestellt. Den ETH-For-
schern istes nicht nur gelungen, diesen Re-
kord zu brechen, sondern sie verwendeten
dabei auch eine einfachere Struktur der
Schaltungen.

Auf dem Feld der Hochgeschwindig-
keits-Elektronik  stehen  private For-
schungseinrichtungen und Hochschulen
in einem permanenten, produktiven Kon-
kurrenzkampf. Das Anwendungsfeld fiir
die Indium-Phosphid-Technologie ist
breit. Vor allem aber konnen derartige
Schaltungen in sehr schnellen Kommuni-
kationsnetzen zum Einsatz gelangen.
Denkbar ist etwa, dass der internationale
Datentransfer auf Transatlantik-Verbin-
dungen unter anderem dank ETH-Know-
how verbessert wird. Der Bedarf an gros-
serer Kommunikationskapazitit wird an-
gesichts der rasanten Verbreitung von In-
ternet und Mobilfunk massiv zunehmen.
Ein Einsatz dieser Hochleistungselektro-
nik beim Endverbraucher in der privaten
Telekommunikation ist zunichst nicht
vorgeschen. Hingegen konnte zum Bei-
spiel eine Spinoft-Firma sie fiir Industrie-
firmen kommerziell nutzbar machen.

Preise

Fur Solarpreis 1999
anmelden

(pd) Solaranlagen, die zwischen dem
1. Januar und dem 15. Juni 1999 in Betrieb
genommen wurden bzw. werden, konnen
bis zum 15. Juni 1999 fiir den «Schweizer
Solarpreis 99 angemeldet werden. Bewer-
ben konnen sich sowohl Planer, Archi-
tekten und Ingenicure wie auch Gemein-
den, Unternehmen, Gewerbebetriebe, In-
stitutionen sowie Inhaber und Eigenti-
mer.

Das offizielle Anmeldeformular fir
den Schweizer Solarpreis 1999 ist zu bezie-
hen bei AG  Solar 91, Postfach 358,
3000 Bern 14, oder bei Gallus Cadonau,
Sonneggstrasse 29, 8006 Zirich, Tel. 01/261
98 73 oder Fax 01/251 81 68.

Vortrage

VAW-Kolloquien

Die Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologic (VAW) an der ETH Ziirich
fithrt im Sommersemester die folgenden Vor-
trige durch (jeweils 16.15 Uhr, VAW-Hérsaal, 1.
Stock, Gloriastr. 37-39):

13.4.:  «Vorstreckung des Alpenrheins:
Numerische Simulation der Deltaentwicklung»
(R. Fiih, Dr.sc.techn., VAW)

4.5.: «Stauhaltung Chixoy, Guatemala: An-
passung der Hochwasserentlastung> (R. Bremen,
Dr.sc.techn., Lombardi AG, Minusio)

1.6.: «Hochwasserschutz und Renaturie-
rung an der Suhre/Muhen» (D. Miiller,
Dr.sc.techn., Colenco, Baden)

29.6.: «Hydraulische Probleme bei der In-
standsetzung von Trinkwassertalsperren» (H.-
B. Horlacher, Prof., Inst. fir Wasserbau und
Techn. Hydromechanik, TU Dresden)

IBK-Kolloquien

Das Insdtut fiir Baustatk und Konstrukton
(IBK) an der ETH Ziirich fiithrt im Sommerse-
mester die folgenden Vortrige durch (jeweils 17
Uhr, ETH Honggerberg, HIL E1):

20.4.: Neuere Entwicklungen zum Entwurf
und Bau von Holzschalen» (Klaus Linkwitz,
Prof., Dr.-Ing., Dr.sc.techn., Dr. h.c., Leon-
berg D)

4.5.: «Faserbeton unter wiederholter Bela-
stung» (Christian Meyer, Prof., Dr., Dept. of Civil
Eng. and Eng. Mechanics, Columbia University,
New York)

11.5.: «Einfluss der Betondeckung auf das
Verbundverhalten von Betonstahl»  (Marcus
Schenkel, Dr.sc.techn., Passera & Pedrett, Con-
sulting Engineers, Lugano-Grancia)

1.6.: «Wirklichkeitsnahe  Strukturanalyse
massiver Tragwerke» (Carl-Alexander Graub-
ner, Prof., Dr.-Ing., Inst. fur Massivbau, TH
Darmstadt)

29.6.:  «Zur Konzeption gekriimmter
Briicken» (Massimo Laffranchi, dipl. Bauing.
ETH, IBK)

Ferner: 21.6., 17.15 Uhr, ETH-Hauptgebiu-
de, Auditorium Maximum: Abschiedsvorlesung

Jorg Schneider, Prof., Dr. he., IBK

Architekturvortrage
HTA Chur

Die Architekturabteilung der Hochschule fiir
Technik und Architektur Chur fithrt die folgen-
den Veranstaltungen durch:

16.4., 20.30 Uhr: Architekturvortrag von
Schueider + Schumacher, Frankfurt/Main: Info-
Box Berlin und andere Bauten

28.5., 20.30 Uhr: Architekturvortrag Cuno
Brullmann, Paris, Wien

3.6., 20.30 Uhr: Designvortrag Giulio Cap-
pellini, Arosio 1

11.6., 20.30 Uhr: Architekturvortrag Vale-
rio Olgiati, Zirich, Flims

27
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Neue Produkte

Flachdach-
erneuerung

Die Uberbauung der Baugenossen-
schaft «Sonnenberg» in  Kriens
wurde in den Jahren 1974 bis 1976 er-
baut und umfasst 60 Reiheneinfa-
milienhiuser und zwei Mehrfamili-
enhiiuser. Neben geringfiigigen
Mingeln am  Zweischalenmauer-
werk und vereinzelten Feuchte-
schiden an Bodenkonstruktionen
war Ende der 80cr-, Anfang der
90er-Jahre eine Hiufung von Schi-
den mit Wasserinfiltrationen bei
den Flachdichern festzustellen.
Dies veranlasste den Vorstand
der Genossenschaft, tiber den Zu-
stand der Flachdicherund mogliche
Sanierungsmassnahmen ein Gut-
achten ausarbeiten zu lassen. Dieses
sollte als Diskussionsgrundlage bei
der Entscheidungsfindung fir die
geeignetste Konstruktion zur Er-
neuerung der Flachdicher dienen
und die Anforderungen an kiinftige
Flachdachsanierungen festlegen.

Fachgutachten

Die Dachflichen befanden
sich in einem weitgechend guten Zu-
stand. Aufgrund der gefillslosen
Dachkonstruktion musste hinge-
gen angenommen werden, dass im
Winter durch Vereisung Anhaftun-
gen an der Abdichtung auftreten
kénnen und damit Bewegungen
(Wasser dehnt sich bei Umwand-
lung in Eis um 11% aus) auf die star-
re Dachhaut iibertragen werden,
was ortlich zu Beeintrichtigungen
der Funktionstauglichkeit fithren
konnte.

Als schadenrelevanter Mangel
stellte sich jedoch der Umstand
einer zu geringen Anzahl Dilatatio-
nen bei den Blechbauteilen heraus.
Dic bei Flachdachkonstruktionen
verwendeten Winkelbleche beiden
Dachrandabschliissen sind diesbe-
ziiglich besonders anfillig. Aus die-
sem Grunde werden bei Aufbor-
dungen mit Winkelblechen in vor-
gegebenen Abstinden Dilatationen
cingebaut. Damit wird verhindert,
dass der Klebeflansch, auf welchem
die Abdichtung aufgeklebtist, gros-
sen Bewegungen ausgesetzt wird.
Fehlen derartige Dilatationen oder
sind sie wic im vorliegenden Fall zu
weit  auseinander  angeordnet,
kommt ¢s bei den Blechen zu Ver-
werfungen, die zu Spannungen im
Klebebereich und dadurch zu Un-
dichtigkeiten an der Abdichtung
fithren Neben
Hauptmangel waren fiir die Entste-
hung der Feuchtigkeitsschiiden zu-
siitzlich von Bedeutung:

konnen. diesem

Gebiudetrennfugen ohne fach-
gerechtausgebildete Lingsdila-
tationen,

. Mauerkronen am Dachrand
ohne Gefille,

«  zu geringe Stauhohe bei den
Lichtkuppeln,

. Blechabdeckungen bei Mauer-
kronen mit zu geringem Uber-
stand zu den Fassaden,

= ungiinstige Endiftungsrohre

bei der Badezimmerabluft

(Kondensatbildung).

Sanierungskonzept
Nach Einschitzung des beige-

zogenen Experten lag die Gefahr fiir

kiinftige Schiden hauptsichlich bei
den Blechabschliissen. Die Dach-
fliche selbst konnte als funku-
onstauglich eingestuft werden. Da
jedoch eine Sanierung der Blech-
bauteile aus Aluman bzw. eine Ver-
besserung durch den Einbau von
zusitzlichen Dilatationen praktisch
ausgeschlossen  werden — musste

(Aluman kann am Bau nach ein paar

Jahren nur unter Inkaufnahme von

grossen Risiken geschweisst wer-

den), war eine Gesamterneuerung
der Dachflichen nicht zu umgehen.

Dazu wurde den Hauseigentiimern

folgende Maoglichkeiten  vorge-

schlagen:
.

Konventionelles Warmdach
Der Konstruktionsaufbau ent-

spricht der vorhandenen Dachkon-

struktion, wobei zum Teil andere

Materialien zur Anwendung gelan-

gen. Dazu wurde der folgende Kon-

struktionsaufbau empfohlen:

»  Dampfsperre/Notdachlage
Polymerbitumen-Dichtungs-
bahn (z.B. EV 3), vollflichig
mit Heissbitumen auf die
Stahlbetondecke aufgeklebt

. Wiirmedimmschicht Poly-
urethanplatten, Dicke etwa
10 cm

= Abdichtung 2 Lagen Polymer-
bitumen-Dichtungsbahnen
(z.B. EGV 3 und EP 4), lose
verlegt, Stosse verschweisst

«  Trennschicht PE-Folie
«  Schutzschicht Sand/Kies
Als Nachteil bei dieser Variante
wurde der Umstand gewertet, dass
der Autbau der einzelnen Schichten
lose erfolgt, das heisst, Wasser, das
bei einem Schadenfall in die Kon-
struktion eindringen kann, breitet
sich zwischen den einzelnen Mate-
rialschichten aus. Um diesen Nach-
teil zu verringern, konnen  Ab-
schottungen in der Dachkonstruk-
tion angebracht werden. Damit
wird die Dachfliche in Teilflichen
unterteilt und das allfillige Scha-
denausmass cingeschrinket.

Auslegen der

Polymer-Bi

tumendichtungsbahnen als Vorbereitung fiir das
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Verkleben auf den bereits angebrachten Foamglas-Gefalleplatten

L]

Kompaktdach
Der Konstruktionsaufbau die-

ses Dachsystems unterscheidet sich

von der vorhergehenden Variante

im Wesentlichen dadurch, dass

simtliche Schichten untereinander

kompakt verbunden und damit
nicht wasserunterliufig sind. Auf-
bau der Dachkonstruktion:

«  Notabdichtung (z.B. Polymer-
bitumen-Dichtungsbahn EV3)
vollflichig aufgeschweisst
oder im Giess- und Einrollver-
fahren.

«  Wirmedimmeschicht hitze-
bestindige Foamglas-Platten
in  Heissbitumen  einge-
schwemmt, Stossfugen ausge-
gossen.

«  Abdichtung 2 Lagen Polymer-
bitumen-Dichtungsbahnen
(z.B. EGV 3 und EP 4), erste
Lage vollflichig mit Heissbitu-
men aufgeklebt, zweite Lage
aufgeschweisst

. Trennschicht PE-Folie

" Schutzschicht Sand/Kies-Auf-
lage

Im Gutachten wurde das Flach-
dachsystem als sehr sicher mit einer
dusserst langen Lebensdauer beur-
teile. Als Nachteil konnten einzig
die Kosten aufgefithre werden, wel-
che etwa 20% hoher liegen als beim
konventionellen Warmdach. - An-
dere Flachdachsysteme wie das Um-
kehr- oder das Plusdach wurden
nicht untersucht, da sie im vorlie-
genden Fall wegen der konstruk-
ven Gegebenheiten nicht empfoh-
len werden konnten.

Systementscheid

Das Gutachten wurde allen
Hauseigentiimern der Genossen-
schaft zugestellt. An der ordentli-
chen Generalversammlung der Ge-
nossenschaft von 1992 bildete die
Flachdacherneuerung  das Haupt-
traktandum. Die rege Diskussion
zeigte, dass sich die Hauseigentii-
mer detailliert mit der Systemwahl
befasst hatten. Neben dem Aspekt
der Kosten waren vor allem auch
Fragen zur Langlebigkeit und der

Umweltvertriglichkeit der Materia-

lien ein Thema. In der anschlies-

senden Abstimmung entschieden
sich die Eigentimer mit grosser

Mehrheit fiir das Kompaktdach-

system. Massgebend fiir diesen Ent-

scheid waren folgende Argumente:

= Bei fachgerechter Ausfithrung
tiberdurchschnitdich lange Le-
bensdauer.  Nutzungszeiten
von 30 bis 40 Jahren sind viel-
fach belegt und garantieren
auch die in 6kologischer Hin-
sicht relevanten Kriterien der
Nachhaltgkeit.

«  Der Mangel der gefillslosen
Dachfliche kann mit Foam-
glas-Gefilledimmplatten (Ta-
pered Roof System) korrigiert
werden, ohne dass dabei Kon-
zessionen beim Wirmeschutz
gemacht werden miissen.

Fiir die Ausfiihrung der Dacher-

neuerung wurde beschlossen, dass

diese  nach  zustandsbedingter

Dringlichkeit erfolgen und jeweils

mindestens eine ganze Hausgruppe

umfassen sollte. Den Besitzern
wurde freigestellt, mit welchen Pla-
nern und Unternehmern die Sanie-
rung ausgefithrt werden sollte. Die

Eigentiimer ciner Hausgruppe hat-

ten so die Moglichkeit, selber An-

gebote einzuholen und die Auftri-
ge zu vergeben.

Fazit

In der Zwischenzeit wurden
fast alle Flachdicher der Siedlung
erfolgreich saniert. Das Beispiel
zeigt, dass Hauseigentiimer gut be-
raten sind, sich vor Sanierungsar-
beiten von Fachleuten detailliert in-
formieren zu lassen. Ebenso wich-
tig ist, dass die Wahl der Sanie-
rungsart durch den Hauseigentii-
mer selbst gefille wird. Dies be-
dingt, dass er sich mit Material- und
Produktefragen eingehend ausein-
andersetzt. Beim Entscheid fiir ein
Sanierungssystem st
cine langfristige Optik erforderlich.
Pittsburgh Corning (Schweiz) AG
6343 Rotkrenz
Tel. 041/790 19 19

schliesslich
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