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Forschung und Entwicklung

Uberschwemmung des Lago Maggiore nach einer Serie von Starkniederschiagen im Oktober 1993:
Die atmosphérischen und hydrologischen Prozesse, die hinter solchen Eraignissen stehen, werden
im internationalen Forschungsprogramm MAP erforschi. Im Harbst 1999 werden dazu intensive Wat-

terbeobachtungen durchgefihrt (Bild: Rita Tognini}

Wetter-Messexperi-
ment im Alpenraum

feth) Heftige Nicderschlige, Uber-
schwemmungen oder Saarkwind sind oy
pisch fiir das Alpenwetter. Allein die
herbstlichen Unwetter der letzten sechs
Jahre auf der Alpensiidseite haben mehrals
80 Tore gefordert und cinen Schaden von
Gher 15 Milliarden Franken wverursache.
Rechtzeitigen und suverkissigen Progno-
sen kommt deshalb eine grosse volkswirt-
schaftliche Bedeutung zu. Ein internatio-
nales namhafeer
Bewiligung der ETH Zirich und der
Schweizerischen  Meteorologischen  An-
stalt (SMA) soll die Vorhersage solcher

Messexperiment  mit

Philnomene verbessern,

Das Gebirgswetter im Alpenraum ist
ein wichtiges Phiinomen. Erstens sind ex-
treme Werterercignisse im Alpengiirel re-
lariv hiiufig, Entsprechend gross iscdas In-
teresse an exakien Vorhersagen, Zweitens
verfilgt der Alpenraum Gber eine mehr als
hundertjihrige meteorologische Tradition
= die :||p|'m; i"t'li:[l_'nrulugit und Klimatodo-
gie ist bekannt fiir hohe Qualitit, Drittens
sind die Alpen mit ecinem ausserordentlich
dichten Beobachmmngsnet: bestiickt, Aus
dicsen  Griinden  fithren  internationale
Wetterforscher im Herhst 1999 das -Meso-
skalige Alpine Programm: {MAP) durch,
ein mehrmonartiges koneertieries Messex-
periment pur Untersuchung  spezieller
Wettersinationen wie Strknicderschlige
auf der f'\lpn;-n\iulwi[u ader Fihn nordlich
der Alpen,

Die Schweiz spielt bei MAP eine zen-
trale Rolle. Nebst akriver Forschungs-
arbeit nehmen die ETH Zirich und
SMA-Metco-Schweiz  prenziiberschrei-
tend wichtige Planungsfunktionen wahr.
Seir 1995 wird an der ETHZ. das interna-
MAP-Datenzentrum  anfgebaut
und  betrichen, An der SMA-Metco-
Schweiz befinder sich das MAP-Sekreta-
riat. Am Messprogramm sind die grossen
Alpenlinder sowie  Forschungsgruppen
aus Mirtel- und Stdeuropa bereiligt, Aber
auch die USA, Kanada und England sind
wichoge Partner.

ricmle

Computersimulation immer
wichtiger

Fiir exakte Wettervorhersagen spiclen
Computermaodelle der Armosphire su-
nehmend eine entscheidende Rolle, Diese
Herechnungen sind ausserordentlich kom-

Im MAP-Forschungs-
programm wird ein
neuves Computermo:
dell verwendet, dessen
raumliche Auflésung
siebenmal genauer ist
als bei den bisherigen
Modellen. Damit kan-
nen erstmals Prozesse
in ginzelnen Alpen-
talern simuliert wear-
den, die fir die opera-
tionellen Modelle der
Wetterdienste bislang
s=unsichtbars waren
{Bild: Christoph Schér)
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plex und kiinnen nur auf Supercomputern
abgearbeiter we rden. Bis anhin haben auch
die schnellsten Computer nur grobe Rech-
nungen  erlaubt.  Vorbereitungsarbeiten
des MAP-Projekies umfassen deshalb zahl-
reiche Untersuchungen mit hochauflésen-
den Werntermodellen. Mehrere Fohn- und
Unwetterperioden der leteten Jahre - dar-
unter die Uberschw emmungsereignisse in
Brig (September 1993}, im Piemont (No-
vember 1994) und Tessin ( Seprember 1995)
= wurden mit modernsten Computermo-
dellen unrersuche. Im MAP-Feldexperi-
ment vom Herbst 1999 sollen dann rium-
lich und zeithich hoch aufgeliste Daten er-
fasst werden, die fiir das Austesten der Mo-
delle norwendig sind.

Wetterprognosen spielen auch unmit-
telbar fiir das Feldprojekt cine zentrale
Rolle, denn fiir das Planen der Einsitze und
das Aktivieren der Messsysteme brauche
es ausreichend Vorwarnzeit. Zu diesem
Zwecke planen die ETHZ, SMA und der
Kanadische Wetterdienst den Einsatz eines
hochmaodernen Wertermodells. Dicses soll
fiir die Kurefristprognosen eingesetat wer-
den und das Wetter im Alpenraum in bis
anhin unerreicheer Feinheit beschreiben.

Tesls dies- und jenseits der Alpen

Vom 15. August bis zum 15, November
10949 wird das Wertergeschehen im gesam-
ten Alpenraum im Rahmen von MAP be-
sonders genau beobachcer. Fiir die Erfas-
surg  der  Starkniederschlige auf  der
Alpensiidseite ist die Gegend des Lago
Maggiore besonders geeignet. Einerseits
fallen hier die grissten Mengen, anderer-
seits treten besonders viele heftige Nie-
derschlagsereignisse ein. Sidlich des Lago
Maggiore werden withrend der drei Mo-
nate swei Forschungswetterradare inscal-
liert, Zusammen mit dem SMA-Wetterra-
dar auf dem Monte Lema erméglichen sie
die exakre Analyse der mederschlagbrin-
genden Wettersysteme.

Zur Untersuchung des Fohns wird das
Rheintal swischen Chur und dem Boden-
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see  ausgicbig mit  Messinstrumenten
bestiickt. Dank eines einmalig dichten
Netzes von acht Radiosondenstationen,
erginzt mit Windprofilen, werden die
Wind- und Temperamrverhiiltnisse im
gesamten Talmaom und weit (ber die
Kammbhdihe der begrenzenden Berge hin-
aus erfasst, Daraus lassen sich wichtige
Hinweise gewinnen, wie der Fihn aul den
Talgrund durchdringe.

Unterstiitzung aus der Luft

Die bodengestitzren Beobachmngs-
geriite erhalten Unterstivtzung durch For-
schungsflugzenge, die mit modernster
Messtechnologie ausgeriister sind. Diese
kivnnen in kurzer Zeit den Ort des inter-
essantesten Geschehens erreichen. Zwer
UlS-amerikanische Flugzeuge mic Werter-
radars kiénnen akove Niederschlagssysee-
me verfolgen und vermessen. Die gesam-
te Flugzeugflotte hesteht aus weiteren
sechs Maschinen. Das Nervenzentrum des
MAP-Feldexperiments wird am Flughafen
Innsbruck eingerichtet. Von dort aus wer-
den die Flugzeuge zu ihren Einsatzorten
aufsteigen. Der Satellit Meteosat 6 mache
withrend des Feldexperiments Aufnahmen
des Alpenraums im Zeitabstand von 5 Mi-
nuten, sttt wie liblich nur jede halbe Stn-
de. Dadurch kann die Entwicklung der
Wolken prizise verfolgt werden. Insge-
same ist MAP eines der grijssien je im
Alpenraum durchgefithrien Feldprojekie
zur Klirung akmeller Fragen in der Wee-
ter- und Unwenerforschung.

Formaldehydarme
Spanplatten

(e} Die Lignum hat in Zusammenarbeit
mit dem Verband der schwetzerischen
Spanplatten-Fabrikanten das bestehende
Criitezcichen fiir formaldehydarme Span-
platten mit strengeren Anforderungen ver-
sehen und unter dem Namen «Lignum CH
6,5+ neu lanciert. Der new cingefithrie
Grenewert von 6,5 Milligramm Formalde-
|'|_1.'|;| prov 1 Crrumm SII;LJIPI;JI[:: t:]'ll,‘-]:'ll!‘ir."hl
jenem der sogenannien E1-Plawen in der
Europiischen Union, Dic Produkee sind
bereits oot dem Mark erhiililich.

Lim das Giitezeichen «Lignum CH 6,5
s erlangen und 2u fihren, wird cine min-
destens wachentliche Eigeniiberwachung
des Abgabepotentiales in den Spanplar-
enwerken vorgeschen, Dhie Abteilung
Hole der Empa fihro mimdestens sweimal
jahrhich unangemelder eine Fremdkontrol-
le in den Werken durch. Plattentvpen, wel-

che die Anforderungen erfiillen, sind auf

ihrer Stirnseite mit dem Aufdruck «Lignum
CH 6.5+ kenntlich ;_:::ln:u'h[.

Schweizer Ingenienr und Architeke

MNr. 49750, 3, Dezember 1998 979

Industrie und Wirtschaft

P ——i

e,

Meue Messe Minchen: ebenerdige, stitzenfreie Hallen, grosszlgige Grin- und Erholungsfléchen

Bau 99 auf neuem
Messegelande

{pred) Vom 19, bis zum 24, Januar 1999 findet
die curopiische Leitmesse fir Baustofte,
Bausysteme und Bauerneuerung, -Baus,
#um ersten Mal auf dem neuen Miinchner
Messegelinde state. Fast zeitgleich, vom
8. bis zum Ei.kl.'lnu;ir, wird am glci(‘htn
Ort die GlasKon 99 durchgetithrr, 7. Inno-
vatons-Forum Glas, Architektur, Technik
[ Kongress und Ausstellung).

Die Bau 99 wird dank des modernen
Messegelindes voraussichtlich noch grivs-
ser, umbassender und internanonaler als
alle Vorgingerveranstalungen sein, Fach-
leute der Bauwirtschaft, thre Ausriisterund
Lulieferer konnten das neue Messegelin-
de in Minchen-Riem an der Bauwmaschi-
nenmesse Bauma bereirs testen, Mie Giber
350 000 Besuchern und mehr als 2000 us-
stellenden Firmen aus aller Welt brach sie
alle bisherigen Rekorde.

Aul der Bau 99 werden wieder alle
Baustottsparten vertreten sein. Die starke
MNachirage nach Ausstellungstliche fithren
die Organisatoren darauf suriick, dass alle
mamhaften Anbicrer im erweiterten Um-
fang ihre Produkte zeigen wollen, weil sic
divon 1tllth‘|‘lt,‘.11 kinnen, dass durch die
eusitzliche Arrakovicic der newen Infra-
struktur Interessenten aus aller Wele thre
5' iill( Iﬂ,‘ m I[,'h ?:ll'ﬂ r!,‘il;hi.'rl‘.al.'ﬁul;!'ll:u l\'L'I'ﬂIﬂ:'II.
e Messe wird wieder ein internationales
Produktangebot aus den Bavstoffsekeoren
Aluminium, Stahl, Glas, Hole, Zicgel, Stei-
ne und Erden, Baukeramik, MNatarstein,
Kunststoffe,  Bauchemie,  Isolicr-
Diimmstoffe sowie Havstechnik prisen-
ticren. Ausserdem wird die Fliche der in-
und
wesentlich erweitert. Highlighes werden
vor allem ber den Bavstofen e Moder-

und
auskindischen

Flicsenprisenuion

nisterung und Sanierung erwartet. Hineu

kommen dkologische Verbesserungen bei
der Herstellung von Baustoffen Weirer-
entwicklungen bei der rationellen Bau-
werkserstellung und Baustellenorganisa-
tion durch Bausysteme.

Stiitzenfreie, ebenerdige
Ausstellungshallen

Das neue Messegelinde soll neben der
Funktionalitit cinen wesentlichen Beitrag
dazu leisten, dass der Messebesuch nichr
nur informativ, sondern auch angenchm
wird, Fiir Besucher und Aussteller vorteil-
haft sind die stiitzenfreien, ebenerdigen
Hallen, die cin Hichstmass an Flexibilicic
rulassen und die Gleichwertgkeit aller
Ausstellungsflichen gewiihrleisten. Be-
sonderes Augenmerk wurde der Orien-
tierbarkeit im Gesamigelinde und in den
Hallen geschenkr sowie dem messeinter-
nen Besucherfithrungssystem, Das westli-
che Messevorfeld wird von grossetigigen
Griin- und Seeflichen geprigr. und die
Ausstellungshallen werden fiir die Besu-
cher durch ein Messeatrium mit begritnten
Erholungs: und Erlebniszonen erschlos-
sen,

Ihe messeexterne Erschliessung ge-
withrleisten  Offentliche  Verkehrsmitel,
swei Anschlussstellen fir die Autobahn
und insgesamt rund 13000 Parkplicee, Die
Meue Messe st von der ITnnenstadt er-
reichbar mit der 5-Bahn 6 bis Riem, von
da Shuttlebusse zum Messegelinde. Zwi-
schen dem Flughafen und dem Messe-
gelinde wird wihrend der «Baue ein Adr-
port-Shuttleservice eingerichret.

Bau 99: Sonderflug aus der Schweiz

Bei der Schweizer Messevertremung Inrer
mess Dirgeloh AG osind Informatdonen, Ein-
trttskarten, Kataloge und Beiscangebote zur
Bau 99 erhilelich. Fir den 20, Januar wird ein
Tagesflug sum Preis von FrodM.- angeboten
[Invermess Dirgeloh AG, Obere Ziune 16, 8001
Zirich, Tel, 01/252 99 88),
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«Strom statt Larme» jetzt
auch bei Bahnlinie

{pref) Ende Oktober wurde in Wallisellen
bei Zirich die welterste voll integrierte
Photovoltaik-5Schallschutzanlage  entlang
einer Eisenbahn in Betrich genommen,
Die 72m lange Solarstrom-Schallschurz:
anlage verliuft entlang des bestchenden
Gspurigen  Eisenbahntrassees  zwischen
Wallisellen und Diibendorf, Die finfre
von sechs Versuchsanlagen ermiglichr die
Erprobung der Idee «Strom statt Lirme
auch entlang der Eisenbahn,

Die 10-kW-Solarsrromanlage produ-
giert voraussichtich 8000 bis 9000 kKWh
Wechselstrom, der in das Orisnetz des EWW
Wallisellen eingespeist wird. Die Proto-
typanlage wurde von der Schweszer Ar-
beitsgemeinschaft Borra SA/Atlands AG
als eine der 19 vorgeschlagenen Konzepre
:!uﬁgeu'ili‘llr.

Bei der in Wallisellen an der SBB-
Strecke nach Dibendorf realisierten Anla-
ge handelr es sich um eine Memallbaukon-
struktion. Mit zickzacktormig geschweiss-
ten Stittzen wird eine gute Ausrichtung der
auf die Aluminiumkassetten  geklebten
Photovolaikmodule erreicht. Die Anlage
erstrecke sich iiber eine Linge von 72 m.
Wie ber Bahnstrecken dblich, besitzr sic
eine Hihe von rund 2 m. Die Gesamiler-
stung von 0.6 I{W]'l Lisst einen i:’ihl‘iichen
Netoenergieerrag von rund 7700 KWh
erwarten. [Damit lassen sich ctwa zwel
Familicn mit Strom versorgen.

Die geforderte Modularicic fiir inte:
grierten  Photovoltaik-Schallschute wird
hier unterstrichen durch die Verwendung
von 45 Kleinwechselrichrern,  Je  drei
Photovolmikmodule besitzen zusammen
cinen cigenen Wechselricheer. Damit wir-
ken sich Teillabschatmngen, die infolge
von nahen Gebiuden und Biumen in den
Tagesrandstunden auftreten, nur wenig
ereragsmindernd aus.

Mit der Anlage sollen Anwendungs-
erfahrungen mit Photovolaik an Bahn-
strecken gewonnen werden. So wird der
Einfluss der Verschmurzung durch den
Eisenabrich der Bahnrider untersuchi.
Schon i der Planungsphase mussten zu-
dem die Nihe der H-;!h:'l-l|1r|_'h\p;l:1nul'1g
und die aufrretenden Erdsordme beachter
werden., Aber auch die hohen Berriebs-
und Sicherheisanforderungen der Bahnen
mussten mit dem Projekt erfilllt werden.

Bedenkt SHBB im
Rahmen  der geplanmen  Findv-Vorlage
60 Mic. Fr, fiir 270 km Lirmschutewiinde
investicren, st das hohe Anwendungs-

man, dass i

potential von Photovoltaik-Schallschute:-
anlagen auch entlang der Eisenbahn er-
sichilich, 1 m’ normaler Eisenhalin-Schall-
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schute kostet mit rund Fr. 1200.- also dhn-
lich viel wie eine heutige komplette Pho-
tovoltaikanlage, Wenn zukiinfug die Funk-
tionen am voll integrierten Bauwerk iiber-
lagert werden kinnen, sind bei der
Photovoltaiknutzung zukiinftig namhafte
Kosteneinsparungen erzielbar.

Der Bau und die Erprobung der drei
Schweizer PV-Versuchsanlagen durch die
TNC Consulting AG wird gefirdert durch
die Bundesimter fiir Energic und Stras-
senbau sowie durch den EWZ-Stromspar-
fonds der Stadt Ziirich,

Umweltmanagement
fiir KMU

{ped) Wer nach einem Umweltmanage-
ment-System  (UMS) arbeitet, reduziert
den Schadstoffausstoss, verbessert den be-
trieblichen Erfolg und die Kredithedin-
gungen bei den Banken. Bei Klein- und
Mittclunternehmen sind UMS wrotzdem
noch wenig bekannr. Das Amr fiir Gre-
sundheit und Umwelt der Stade Zirich
(AGU), Abteilung Lufthygiene, hat daher
ein Merkblatt mit praxisorienterten Tips
fiir opumales Umweltmanagement erar
beiter, welches an Gber 3000 lufthygienisch
wichtige Berriebe in der Stade Ziirich ver-
schickt wurde und dic vorhandenen
Hemmschwellen abbauen soll.

Wis im Finanzbereich alltiglich ist,
niimlich die Ausgaben festzuhalten und zu
kontrollicren, sollte auch beim Umwelt-
schutz die Regel werden: das E rfassen aller
umwelthelastenden Stoffe. Denn: In die-
ser Systematisierung und der Sichtbarma-
chung liegt ein grosses Potental, um die
Kosten zu senken (2.B. beim Energiever-
hrauch sowie ber den Rohstoffen und Ab-
Fillen ). Die Werthewerhschancen bei den
Kunden und das Anschen in der Offent-
lichkeit werden verbessert, Medst ist wm-
weltkonformes Verhalten auch gleichbe-
deurend mit einer serifisen Firma. Mic der
Einfithrung cines UMS werden auch die
Kredithedingungen bei den Banken opo-
miert. Denn ein Kredithegehren kann ber-
spiclsweise abgelehnt werden, wenn der
Betrieh micht wess, ob sein Grundsoick
Althasten aubweist oder ob teure Abluft-
oder Abwassersanicrungen anstehen,

Dyas UMS-Merkblae st (in kleineren
Mengen gratis) beim Amre fir Gesundhei
und Umwele, Lufthvgiene, Postfach, 8035
Ziirich, #u berschen. Ausserdem werden
die schon vorhandenen Merkblicer iiber
VOO (Michoge organische Verbindun-
gen) angeboren fir die Bereiche Malen,
Lackicren, Metalle reinigen usw., die auch
allpemeine Informatonen dber die kom-
mende Vi }f'-|;_'|1F.;|,||1g_5.i|1l|_;;|lw enthalten.
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115/38, Empa-Abteilung 115, Gruppe Oko-
logie, 1998, Von Tina Kiiwwiger, Klaes Rich-
ter. 190 5., Preis: Fr.40.-, Empa, Abr. 115,
8600 Duibendorf,

Numerische Simulation der
Stromung in offenen Gerinnen mit
beweglicher Sohle

Mitteilung 153 der Versuchsanstalt fiir
Wasserbau, Hydrologie und Glariologie
der ETH Zirich. Hrsg. Daniel Vischer.
Von Relawd Fib. 162 5. VAW, Ziirich 1997,

Einfluss der Flussbettbreite auf die
Wechselwirkung zwischen Abfluss,
Morphologie und Geschiebetrans-
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Mitteilung 154 der Versuchsanstale fiir
Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie
der ETH Ziirich. Hrsg. Daniel Vischer,
Von Benne Zarn, 240 5, VAW, Zirich 1997,
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Geologische Berichte Nr.22. Hrsg,
Landeshydrologie und  -geologie.  Von
P Kellerbals, A. [sler. 120 5., 6 Tateln, 1998.
Berug: Landeshydrologie und -geologie,
3003 Bern.
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Publikation E6. Hrsg. Stahlbau Zen-
trum Schweiz (S575). A4, 34 5., 50 Ob-
jektheschriebe mit Farbabb., Preis: Fr. 9.-.
Berug: SZ3: Secfeldstr. 25, 8034 Ziinch,
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Thesis 1-2/1998: Beitrage zur
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Wissensch, Zeischrift der Bauhaus-
Universitic Weimar, 228 5., A4, kart., viele
Sw- und Farbabb. Preis: DM 40.-, Bezug:
Bauhaus-Universigie Weimar,  Univer-
sitiitsverlag, Coudraystr, 7, 1-99421 Wi
mar, Tel. 004956 43/58 1150,
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Erginzende Angaben zu den Trag-
werksnormen des STA. Hresg, BA Rir Stras-
sen, Voo U, Valfereddler und J, Prafong. 63
5., Ad, kart., Preis: Fr. 50.-, Bezug: EDMZ,
3000 Bern, N 308,080 d oder ©
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