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Normen

Schweizer Ingenieur und Architekt

Peter Kunz, Langenthal, Viktor Sigrist, Luzern

Swisscodes

Das Projekt Swisscodes soll im Be-
reich der Tragwerksnormen praxis-
taugliche und EC-kompatible Be-
messungsgrundlagen schaffen, die
sich an den bisherigen SIA-Normen
orientieren. Der erste Beitrag

dazu informiert iiber das Projekt
und seine Eigenschaften.

1978 gab die Europiische Gemeinschaft
(EG) kleinen Gruppen von Experten den
Auftrag, basierend auf vorhandenen Do-
kumenten (z.B. CEB-FIP Model-Code),
einheitliche europiische Normen fiir die
Berechnung und Bemessung von Trag-
werken zu  erarbeiten  (Eurocodes).
Grundlage bildete Artikel 100 der Romi-
schen Vertriige von 1957, den Griindungs-
vertrigen der Europiischen Wirtschafts-
gemeinschaft (EWG). Dieser verpflichte-
te die EWG-Mitgliedstaaten dazu, Han-
delshemmnisse abzubauen und den freien
Verkehr von Waren, Kapital und Dienst-
leistungen zu ermoglichen. Diese Forde-
rung wurde im Zusatzartikel 100a der Ein-
heitlichen Europiischen Akte [1], die am
1. Juli 1987 in Kraft gesetzt wurde, priizi-
siert und wie folgt erginzt: «...der Rat er-
lisst auf Vorschlag der Kommission in Zu-
sammenarbeit mit dem Europiischen Par-
lament und nach Anhérung des Wirt-
schafts- und Sozialausschusses mit qualifi-
zierter Mehrheit die Massnahmen..., die
die Schaffung und das Funktionswesen des
Binnenmarktes zum Gegenstand haben.»

Fiir das Bauwesen resultierte aus die-
sem Beschluss unter anderem die Baupro-
dukterichtlinie, die im Dezember 1988 2]
vom EU-Ministerrat verabschiedet wurde;
sie stellt neben der Informationsrichtlinie
und der Baukoordinierungsrichtlinic zur
Vergabe offentlicher Auftrige ein wesent-
liches Instrument zur Offnung des eu-
ropiischen Baumarkts dar. Der Auftrag zur
Ausarbeitung entsprechender Produkte-
normen wurde dem Europiischen Komi-
tee fiir Normung (CEN) erteilt. Beim
CEN handelt es sich um ¢ine privatrecht-
lich organisierte ecuropiische Vereinigung,
der die 19 EU- und EFTA-Linder sowie as-
soziierte, angegliederte und korrespondice-
rende Mitglieder angehoren. CEN-Gene-
ralsekretir ist zurzeit der Schweizer Georg
Hongler. Die Schweiz wird im CEN
durch die Schweizerische Normenverei-
nigung (SNV) vertreten, die Dachorgani-
sation des schweizerischen Normenschaf-
fens, deren wichtigste Triger fiir den

Bereich Bauwesen der SIA und der VSS
sind.

Eine «neue Konzeption» [3] in bezug
auf die rechtliche Stellung von Richdinien
und Normen fithrte 1989 dazu, dass auch die
Verantwortung fiir die Bearbeitung der Eu-
rocodes an das CEN {ibertragen wurde. Die
CEN-Akdvititen werden durch rund 300
Technische Komitees (TC) und Unterab-
teilungen wahrgenommen. Mit der Bear-
beitung der fiir das Bauwesen relevanten
Themen sind insgesamt 51 TC betraut.

Die Arbeiten an den Eurocodes fallen
in den Zustindigkeitsbereich von TC 250.
In den vergangenen Jahren wurden ver-
schiedene EC als Vornormen verdffent-
licht (ENV). Das Eurocode-Programm
umfasst folgende Teile:

. FEurocode 0: Grundlagen der Trag-
werksplanung

. Eurocode 1: Einwirkungen auf Trag-
werke

. Eurocode 2: Planung von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken

. Eurocode 3: Bemessung und Kon-
struktion von Stahlbauten

. Eurocode 4: Bemessung und Kon-
struktion von Verbundtragwerken
aus Stahl und Beton

« Eurocode 5: Entwurf, Berechnung
und Bemessung von Holzbauwerken

«  FEurocode 6: Bemessung von Mauer-
werksbauten

. FEurocode 7: Entwurf, Berechnung
und Bemessung in der Geotechnik

. Eurocode 8: Auslegung von Bauwer-
ken gegen Erdbeben

« FEurocode 9: Entwurf, Berechnung
und Bemessung von Aluminiumkon-
struktionen

Jeder EC besteht aus einem Grundlagen-

Teil (Teil 1-1), der die allgemein giiltigen

Regeln sowice die Regeln fiir den Hochbau

enthilt. Dieser wird durch weitere Teile er-

giinzt, die sich auf speziclle Anforderungen

oder Bauweisen (z.B. Brandbemessung,

Fertigteile) und andere Arten von Trag-

werken (z.B. Bricken,

Behiilter) bezichen. Die EC stiitzen sich

Fundationen,

auf  Ausfiihrungsvorschriften, Baustoft-
und Produktespezifikationen sowie Priif-
normen. Die folgende Aufzihlung und
Bild 1 geben einen Uberblick tiber die Glie-
derung der EN-Dokumente fiir das Bei-
spiel des Betonbaus [4].

Eurocodes: Grundlagen der Tragwerks-
planung, der Bemessung und konstruktive
Durchbildung (z.B. EN 1992 bzw. EC 2:
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Planung von Stahlbeton- und Spannbe-
tontragwerken).
Ausfithrungsvorschriften: Regeln zur Aus-
fithrung von Bauwerken sowie zu Lei-
stungen und Lieferungen (z.B. ENV 206:
Beton-Eigenschaften, Herstellung, Verar-
beitung und Giitenachweis).

Baustoff- und Produktespezifikationen:
Beschreibung der Eigenschaften, der Her-
stellung und des Giitenachweises der Bau-
stoffe und Bauelemente (z.B. ENV 10 080:
Betonbewehrungsstahl - Schweissgeeig-
neter gerippter Betonstahl B 500; techni-
sche Lieferbedingungen fiir Stibe, Ringe
und geschweisste Matten).

Priifnormen: Vorschriften zur Prifung der
Materialien und Produkte (z.B. EN 10 002-
1: Metallische Werkstoffe - Zugversuch;
Teil 1: Prifverfahren).

Koordinationsprobleme haben zu einer
Verzogerung in der Erarbeitung der EN
gefithrt. Zweifel am Sinn und an der Pra-
xistauglichkeit des immer umfassender
werdenden Normenwerks sowie unter-
schiedliche nationale Interessen und Fi-
nanzierungsprobleme verzégern den Pro-
zess weiter.

In der Schweiz besteht mit den Nor-
men SIA 160 (1989), 161 (1990) und 162
(1989) ein kohirentes Normenwerk fiir die
Projektierung und Ausfiihrung von Stahl-
und Betonbauten. Fiir den Bereich des
Mauerwerks folgte 1995 mit der Empfeh-
lung SIA V 177 cine entsprechende Ergiin-
zung. Die Ausarbeitung analoger Doku-
mente fiir den Holzbau und die Geotech-
nik war aufgrund abweichender Traditio-
nen und Problemstellungen nicht moglich.
Im Holzbau erfolgte mit der Norm SIA 164
(1991) eine formelle Anpassung an die
Norm SIA 160 (1989). Im Bereich Geo-
technik wurde versucht, im Rahmen der
nationalen Anwendungsdokumente zum
Eurocode 7 auf die neusten Entwicklungen
cinzugehen.

Einfiihrung der EN

V des Eurocode-
Programms ist Anfang dieses Jahres ange-

Die Umwandlung der E

laufen. Die CEN-Planung sicht vor, bis
zum Jahre 2001 erste EN zu veroftentlichen
und bis 2010 das vollstindige Regelwerk
zur Verfiigung zu stellen. Die CEN-Mit-
glieder sind gehalten, die nach den CEN-
Statuten [5] verabschiedeten Europiii-

schen Normen innerhalb einer Uber-

gangsfrist von finf Jahren in das nationa-
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ENV 1990 Eurocode 0
Grundlagen der Tragwerksplanung
Grundlagen/
Sicherheitskonzepte
ENV 1991 Eurocode 1
Einwirkungen
ENV 1992 Eurocode 2 EC2
Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken Teil 2: Bricken
Teil 1: Grundlagen und Anwendungsregeln fir den Hochbau Berechnung und Bemes-
sung, konstruktive Durch-
EC2 bildung, Angaben zur
EC 2 EC 2 EC 2 EC2 EC 2 Teil 3: Griindungen aus Beton Ausfuhrung und zur
Teil 1-2: Teil 1-3: Teil 1-4: Teil 1-5: Teil 1-6: Guteuberwachung
Brand- Fertigteile Leichtbeton Vorspannung Unbewehrter EC 2
bemessung ohne Verbund Beton . .
Teil 4: Behalterbauwerke
ENV 206 ENV ...
(TC 104) (TC 104 /SC 2)
Beton: Eigenschaften, Herstellung, Ausflihrung von Betonbauten
Verarbeitung und Gitenachweis Ausfiihrungsvorschriften;
Baustoff- und Produkte-
spezifikationen
ENV 197 EN 933 EN 934 EN 1008 ENV 10080 ENV 10138 EN 523 EN...
Zement Betonzuschlag Zusatzmittel Zugabewasser Betonstahl Spannstahl Hullrohre
EN 196 EN 433 EN 480 EN 10002-1 EN ... Prifnormen
Prifverfahren Prifverfahren Prifverfahren Zugversuche
Zement Zuschlag Zusatzmittel 1
Normen im Bereich Betonbau
le Normenwerk zu iibernehmen und na-  Gegeniiberstellung heute anerkannten Regeln der Bau-

tionale Regelwerke, die nicht in Einklang
mit den EN stehen, zurtickzuziehen. Da
die ENV jedoch tiberarbeitet werden miis-
sen, ist cin genauer Zeitplan noch nichtab-
sehbar.

Bis zur vollstindigen Einfithrung der
EN miissen die heute giiltigen Normen
weiter unterhalten werden. Wihrend die-
ser chrgangszcit wird es immer Schnitt-
stellen zwischen den SIA-Normen und
den EN geben; diese sind mit Nationalen
Anwendungsdokumenten  (NAD)  zu
kliren. Der SIA hat somit e¢inen nicht zu
unterschitzenden Aufwand, um nach dem
Erscheinen jeder EN abzukliren, welche
NAD anzupassen oder neu zu erarbeiten
sind. Bis zur definitiven Einfihrung wird
deshalb ein stindiger Uhcr:u‘hcitungspr()-
zess notwendig sein.

Um die Interessen der Schweiz inter-
national nachhaltig zu vertreten, wurden
verschiedene  Personen in die  Project
Teams (PT) delegiert, welche mit der Um-
wandlung der ENV in EN betraut sind.
Neben den eigentlichen Sitzungen ist auch
cine Sachbearbeitung notwendig; da die fi-
nanziellen Beitrige der EU hochstens die
Spesen decken werden, bedeutet dies fiir
die Schweiz ein betriichtliches finanzielles
Engagement.

Eurocodes - SIA-Normen

Inhaldiche Gegentiberstellungen von Eu-

rocodes und SIA-Normen sowie Ver-

gleichsrechnungen zeigen folgende Pro-
bleme auf:

«  Der Arbeitsaufwand in Planung und
Projekticrung wird nach Einfithrung
der Eurocodes um 10 bis 20% zunch-
men (auch nach der Einarbeitungszeit)

« Infolge grosserer Einwirkungen muss
teilweise mit hoheren Erstellungsko-
sten fiir die Bauwerke gerechnet wer-
den

«  Dicderzeitigen ENV bilden noch kein
cinheitliches Normenwerk. Verschie-
dene Aussagen sind umstindlich und
unpriizise oder sogar widerspriichlich

. Die Beziige zu den Ausfithrungsvor-
schriften und den Baustoffspezifika-
tionen sind bei den Eurocodes in vie-
len Fillen unklar.

Der grosse Umfang und die vorhandenen

Unklarheiten der Eurocodes stellen Feh-

lerquellen dar, denen entsprechende Auf-

merksamkeit geschenkt werden muss.
Die Eurocodes stellen aber auch eine

Chance dar, denn:

«  Einzelne Bereiche des SIA-Normen-
werks entsprechen nicht mehr den

kunde, weshalb sie moglichst bald ak-
tualisiert werden sollten

«  Die Eurocodes weisen im allgemeinen
einen grosseren Tiefgang auf als die
SIA-Normen

« Die Eurocodes decken ein breiteres
Gebiet ab als die STA-Normen, und es
besteht ein einheitliches Konzept von
der Geotechnik bis zu den Trag-
werksnormen

«  Mit den Eurocodes entsteht ein aner-
kanntes Normenwerk, das in ganz
Europa, oder sogar weltweit, als Be-
messungsgrundlage verwendet wer-
den kann.

Eine zusammenfassende Beurteilung der

oben genannten Probleme und Chancen

fiihrt zu folgenden Schliissen:

« Es besteht ein unmittelbarer Hand-
lungsbedarf, das SIA-Normenwerk
in einzelnen Bereichen zu aktuali-
sieren.

«  Mit den Eurocodes ergibt sich eine
wertvolle Bereicherung der Bemes-
sungsgrundlagen. Um in der prakt-
schen Anwendung den moglichen
Nutzen
diese in Gbersichtlicher und kompak-

daraus zu zichen, missen

ter, prizise formulierter Art zur Ver-
fiigung gestellt werden.
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Das Projekt Swisscodes

Ende 1997 entwickelte die KTIN unter Lei-
tung von Prof. P. Marti Konzepte zur Ein-
fiihrung der Eurocodes in der Schweiz.
Daraus entstand Anfang dieses Jahres das
Projekt Swisscodes, das in breiten Kreisen
spontane Unterstiitzung fand.

Im einzelnen werden mit diesem Pro-
jekt folgende Ziele verfolgt bzw. will der
SIA:

«  Rahmenbedingungen schaffen, die die
Eigenverantwortung und Kreativitit
des Ingenieurs fordern und eine auf
Nachhaltigkeit ausgerichtete Berufs-
austibung erlauben

«  Effiziente Normen bereitstellen, die
die Traditonen des SIA weiterfiihren
und sich durch Kiirze, Praxistauglich-
keit und einen hohen Informations-
gehalt auszeichnen

=« Den Ingenieuren SIA moglichst gute
Hilfsmittel zur Verfiigung stellen, um
europaweit titig zu sein

= Durch aktives Mitgestalten und Mit-
tragen der Arbeiten in den Project
Teams und in den Sub-Commissions
die Erarbeitung curopiischer Inge-
nieurnormen unterstiitzen

«  Die Philosophie der Eurocodes rasch
und effizient an die Schweizer Fach-
welt weitergeben

«  Die Grundlagen der Eurocodes aufar-
beiten und mit Ausfithrungsbestim-
mungen so erginzen, dass die Swiss-
codes fir praktische Anwendungen in
der Schweiz in der Regel ausreichen

= Mitden Swisscodes die heute giiltigen
Tragwerksnormen ablosen.

Mit dem Projekt Swisscodes entstehen

gleichzeitig auch Synergien mit den Ar-

beiten in den Project Teams, die mit der

Umwandlung der ENV in EN beauftragt

sind. Durch die enge Zusammenarbeit

zwischen den Swisscodes und den Dele-
gierten der Schweiz in den PT sind die zu-
sitzlichen Kosten fiir die curopiischen

Normenarbeit durch den SIA aus heutiger

Sicht tragbar.

Die Swisscodes cinem
Ringordner, bestehend aus einzelnen Hef-

werden in

ten mit je einem Themenkreis (Einwir-
kungen, Betonbau, Stahlbau,...), verof-
fentlicht. Jedes Heft umfasst die allgemei-
nen Grundlagen sowie die Fragen des
Hoch- und Briickenbaus. Die Numerie-
rung bezicht sich auf die bis anhin ge-
briuchliche Numerierung der Eurocodes.

Bei den Swisscodes wird auf einen lo-
gischen und konsistenten Aufbau beson-
derer Wert gelegt. Auf Querverweise und
Wicederholungen wird moglichst verzich-
tet.

Die¢ Grundstruktur der Swisscodes
wird durch die Prinzipienklauseln und die

Schweizer Ingenieur und Architekt

massgebenden Anwendungsregeln der
Eurocodes gebildet. Auf Bestimmungen
mituntergeordneter Bedeutung wird kon-
sequent verzichtet. Die einzelnen Aussa-
gen sind kurz und prizise formuliert. Dar-
aus ergibt sich ein tbersichtlicher und
leicht verstindlicher Text, der durch
Zeichnungen und Graphiken erginzt
wird.

Der Tiefgang der Ausfithrungen wird
so gewihlt, dass der Anwender in der
Regel ohne weitere Unterlagen aus-
kommt. In den Swisscodes werden direkt
die Werte festgelegt, die fir die Schweiz
gtiltig sind. Durch die Verwendung der
Swisscodes wird sichergestellt, dass die be-
messenen Tragwerke den Anforderungen
der Eurocodes entsprechen.

Neben Erliuterungen zur Bemessung
werden auch Angaben zu den Baustoffen,
zu den notwendigen Prifverfahren und
zur Ausfithrung gemacht. Die nationalen
Anwendungsdokumente zu den Euro-
codes werden in die Swisscodes integriert.

Rechtliche Bedeutung
Normen sind anerkannte Regeln der
Technik bzw. der Baukunde. Sie beruhen
auf Erkenntnissen aus Forschung und Ent-
wicklung sowie praktischer Erfahrung.
Die Anwendung technischer Normen ist
jedoch rechtlich nicht zwingend. Normen
erhalten ihre Bedeutung infolge:
»  Ausdriicklicher Nennung in einem
Vertrag
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«  Der Rechtsprechung im Falle einer
Mingelhaftung. Normen sind mei-
stens die Grundlage, nach der beur-
teilt wird, ob ein Verstoss gegen die
Regeln der Technik vorliegt.

Die Swisscodes basieren auf den Euro-
codes. Sie stellen die Informationen in den
verschiedenen EN den Anwendern in ge-
eigneter Form zur Verfigung. Erstellung
und Gebrauch der Swisscodes entspre-
chen dadurch den internationalen Verein-
barungen.

Die Swisscodes und die Eurocodes
werden in der Schweiz den gleichen recht-
lichen Status haben wie die heutigen SIA-
Normen.

Organisation

Die Projektorganisation Swisscodes
basiert auf einer Struktur analog zum SIA-
Normenschaffen (Bild 2). Durch die ver-
schiedenen Querverbindungen wird si-
chergestellt, dass sowohl das Wissen der
SIA-Fachkommissionen als auch die neu-
sten Entwicklungen bei den Eurocodes
einfliessen.

Die Projektleitung Swisscodes unter-
steht einem Lenkungsausschuss, in dem
Vertreter der Projektpartner sowie Exper-
ten Einsitz nehmen. Die Projekdeitung er-
arbeitet ein Gesamtkonzept, koordiniert
die Sachbearbeitung und ist verantwort-
lich fiir die Redaktion der Normtexte. Sie
erstattet dem Lenkungsausschuss peri-
odisch Bericht.

Projektpartner SIA

KTN

Lenkungsausschuss Matt
LK-Préasidenten

Projektleitung
Marti, Vollenweider,
Kunz, Sigrist

Sach-
bearbeiter

2 Unterstellungen

Organigramm

Leit-
kommission

—

Fachlich-inhaltliche Verantwortung
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Swisscodes  Tatigkeiten pro SC | 1999 . 2000 i 2001 J
Grundlagen Erarbeitung : E E 1 : E E i :
Einwirkungen  Bereinigung mit LK | ! i ! ! ! ! : ! i
Betonbau Ubersetzung ! ! S i ! : ! : ! L
Stahlbau Vernchmlassung ;o B Lo ;
Holzbau Uberarbeitung . ! ‘ FeRes i : “
Schlussredaktion ! ! ! }
Verbundbau Erarbeitung E t o ‘:
Mauerwerksbau Bereinigung mit LK 1 : g !
Erdbeben Ubersetzung i | ' L !
Aluminium Vernehmlassung | i : ! !
Uberarbeitung P | !
Schlussredaktion . i
Geotechnik Erarbeitung !
Bereinigung mit LK t
Ubersctzung !
Vernehmlassung :
Uberarbeitung :
Schlussredaktion ;
3
Zeitplan

Die Sachbearbeitung wird durch die
Projektleitung in Auftrag gegeben. Die
fachliche und inhaltliche Verantwortung
liegt bei den entsprechenden Leitkommis-
sionen des SIA.

Zeitplan

Die Swisscodes sollen bis Ende 2001
erarbeitet werden. Um dies zu erreichen,
ist ein straffer Zeitplan notwendig (Bild 3).

Kosten
Kosten entstehen beim Projekt Swiss-

codes in folgenden Bereichen:

«  Sachbearbeitung (Entwiirfe, Stellung-
nahmen nach den Vernehmlassun-
gen)

«  Projekdeitung

«  Redaktion (Textiiberarbeitung, Zeich-
nungen, Drucklegung)

«  Ubersetzungen

= Spesen

Im Volontariat werden folgende Leistun-

gen erbracht:

« Diskussionen im Rahmen der Ent-
wurfserarbeitung

«  Diskussionen mit den Leit- und Nor-
menkommissionen

. Fachgespriche und Stellungnahmen
der Mitglieder der Leitkommissionen

« ecinzelne Aufwendungen der Sachbe-
arbeiter und Projektleiter

Nicht in Rechnung gestellt werden:

« Die Benutzung der Infrastruktur in
den einzelnen Biros

«  Teile der Kopier- und Druckkosten

«  Zusitzliche Unterlagen, die zur Erar-
beitung der Swisscodes beschafft wer-
den miissen oder durch den SIA zur
Verfiigung gestellt werden

Die Projektkosten werden auf rund 7 Mio.

Franken veranschlagt. Der Kostenteiler

sieht wie folgt aus:

Sachbearbeitung 44%
Volontariat/nicht in Rechnung

gestellte Leistungen 33%
Projektleitung 7%
Redaktion/ Ubersctzung 9%
Druckkosten 2%
Sekretariat 2%
Diverses 3%
Finanzierung

Das Projekt Swisscodes ist zu um-
fangreich, als dass es vom SIA alleine ge-
tragen werden konnte. Es gilt deshalb,
neue Moglichkeiten fir die Finanzierung
zu finden. Die notwendigen finanziellen
Mittel sollen in erster Linie durch folgen-
de Projektpartner aufgebracht werden:

. Schweizerischer Ingenieur- und Ar-
chitektenverein

. Offentliche Bauherren

«  Private Bauherren

Nr. 45, 5. November 1998 874

Literatur

(1]
Einheidiche Europiische Akte vom 1. Juli 1987,
Amtsblatt der EG, L 169, S.1

(2]
Der Rat der Europiischen Gemeinschaft: Richt-
linie des Rates zur Angleichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten
tiber Bauprodukte (AZ 89/109/EWG). Fassung
vom 21. Dezember 1988

(3]
Entschliessung des Rates vom 7. Mai 1985 tiber
eine neue Konzeption auf dem Gebiet der tech-
nischen Harmonisierung und Normung. Amts-
blatt der EG, C 136, S. 1

4]
Litzner H.-U.: Grundlagen der Bemessung nach
Eurocode 2 - Vergleich mit DIN 1045 und DIN
4227. Beton-Kalender 1996 Teil I, Verlag Ernst &
Sohn, Berlin, 1996, S. 567-776

5]
CEN/CENELEC-Geschiftsordnung. Teil 2:
Gemeinsame Regeln fir die Normungsarbeir.
Ausgabe 1996-06

« Industrie
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= Weitere Berufsorganisationen

Bis Ende 1998 miissen rund 80% der not-
wendigen Gelder schriftlich zugesichert
sein, ansonsten wird das Projekt nicht rea-
lisiert.

Information

Uber die Arbeiten an den Swisscodes
soll regelmissig orientiert werden. Alle
sechs Monate orientiert die Projektleitung
in kurzen Artikeln in den Zeitschriften
SI+A und IAS iiber die Aktivititen. Dabei
sollen der aktuelle Stand der Arbeiten und
die nichsten Arbeitsschritte aufgezeigt
werden.

Die Projektleitung stellt sich zur Ver-
figung, interessierte Gruppen iiber das
Projekt Swisscodes zu informieren.

Gegen Projektende sind Tagungen
vorgeschen, an denen tber Inhalt und An-
wendung der Swisscodes orientiert wird.

Adresse der Verfasser

(im Namen der Projektleitung):

Peter Kunz, dipl. Bauing. ETH SIA, Dr. sc.
techn., U. Ammann Maschinenfabrik AG,
Eisenbahnstr. 25,4901 Langenthal, Viktor Sigrist,
dipl. Bauing. ETH SIA, Dr. sc. techn., Ritz Zim-
merli Sigrist AG, Steghofweg 2, 6005 Luzern
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