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Baumanagement

Thomas Triib, Klosters

Schweizer Ingenieur und Architekt

Aspekte der ortlichen Bauleitung

Sunnibergbriicke: Organisation im Rahmen des Gesamtprojekts

Die Sunnibergbriicke stellt nicht nur
beziiglich Konstruktion und Bauaus-
fithrung ein besonders interessan-
tes Briickenobjekt dar, sondern ist
ebenso von zentraler Bedeutung fiir
den gesamten Bauablauf der Um-
fahrung Klosters.

Die wichtigsten Einzelobjekte dieser Um-

fahrung sind:

. Gotschnatunnel (L = 4202 m)

«  Sunnibergbriicke

«  Halbanschluss Klosters-Dorf mit RhB-
Unterfithrung

= Anschluss Klosters-Selfranga mit Ver-
kntpfung Autoverladebahnhof Verei-

na

«  Verlegung Stiitzbach

«  Wasser- und Energieversorgung
Gotschnatunnel

«  Baustellenerschliessungen

«  Provisorischer RhB-Baubahnhof
Der rund 3400 m lange Hauptvortrieb des
Gotschnatunnels erfolgt steigend vom
Drostobel aus. Zwischen Oktober 1997
und Oktober 1998 werden etwa 120 000 m’
Ausbruchmaterial zwischen dem Tunnel-
portal und dem Widerlager Drostobel der
Sunnibergbriicke als definitive Schiittung
cingebracht. Ab November 1998 dient die
inklusive Abdichtung und Belag fertigge-
stellte  Brucke als  Transportweg  fir
260 000 m’ Tunnelausbruch zur Schiittung

Biiel. Mit dieser Vorgabe hat die termin-

gerechte Realisierung der Bricke in den

ersten drei Baujahren der Umfahrung Klo-
sters hohe Prioritit.

Die Projektorganisation ist in Bild 1
dargestellt. An der Organisation ist be-
merkenswert, dass sowohl private Biros
als auch Mitarbeiter des Bauherrn auf allen
Ebenen Leistungen erbringen. Die Wich-
tigkeit des Objekts Sunnibergbriicke zeigt
sich in der Aufgabenzuordnung:

«  Oberbauleitung durch Briickeninge-
nieur: Technik und Leitung der Bau-
sitzungen

«  Oberbauleitung durch Chef der Abt.
Oberbauleitung: Finanzielles, Termi-
ne, Administration

= Gesamtprojektleitung:  Kostenkon-
trolle, Schnittstellen zu den Nachbar-
objekten, Spezialisten, Besucherwe-
sen

Fir die Bauleitung ergeben sich in der Pro-

jektorganisation gegen aussen umfangrei-

che Koordinationsaufgaben. Gegen innen
ist die Schnittstelle 6rtliche/technische

Bauleitung erwihnenswert.

Aufgabenteilung ortliche und tech-
nische Bauleitung

Die Leistungen der 6rtlichen Baulei-
tung sind in der SIA-Honorarordnung
LHO 103 definiert. Fir die Sunniberg-
briicke wurde die folgende Organisations-
form gewiihlt:

Dienststellen Gesamtleitung (GL) Dritte
Gesamtprojektleitung (GPL)
Spezialisten { GPL-Stab
] [ 1 ]
Sunniberg- Proiskiierung Elektromechanische Batisitun Gotschna-
briicke . g Anlagen Y tunnel
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Kosten
Dieabgerechneten Baukosten (inkl. MW St)
von 20 Mio. Franken gliedern sich in:

Baustelleneinrichtungen 8,3%
Spezialfundationen 3,0%
Erdarbeiten 1,5%
Widerlager 1,4%
Pfeiler, Pylone inkl. Fundation 20,6%
Fahrbahntriger inkl. Gertiste 33,5%
Schrigkabel 23,1%
Abdichtung und Belag 7,4%
Leitholme 1,2%

Ein Vergleich mit zwei anderen Schrigkabel-
briicken zeigt den Kostenanteil der Schrigkabel
an den Baukosten in Funktion der Kabelnei-
gung:

«  Diepoldsauerbriicke:

Kabelneigung: 26° bis 62° 13,7%
= Rheinbriicke N4:
Kabelneigung: 24° bis 74° 16,2%
= Sunnibergbriicke:
Kabelneigung: 10° bis 13° 23,1%

«  Projekt durch Ingenieur A

«  Technische Bauleitung durch Inge-
nieur A

«  Ordliche Bauleitung durch Ingenieur B

Vorteile
Spezielle Titigkeiten des Projektver-
fassers, die tiber Baukontrollen hinausge-
hen, werden durch die technische Baulei-
tung in Personalunion ausgetibt, z.B.:
« Leitung des Referenzschritts beim
Freivorbau
«  Uberwachung der Zwischenregulie-
rung der Schrigkabel

Nachteile
Der Informationsfluss ist eher er-

schwert und bedarf zahlreicher gegensei-

1
Organigramm der Umfahrung Klosters. Mit
Raster hinterlegte Felder bedeuten, dass die
Funktion vom Tiefbauamt tibernommen wird.
Weisse Felder stehen flr private Ingenieurbtiros

>
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Baumanagement/Briickenbau

tiger Absprachen. Entscheide benotigen
deshalb mehr Zeit. Die Anweisungen an
den Unternehmer miissen eindeutig nach
Pflichtenheft erfolgen.

Schutzmassnahmen wahrend
Tunnelausbruch
Der Baubetrieb in der Tunnelaus-
bruchphase verlangt wihrend etwa drei
Jahren durchschnittlich 60 Fahrten pro Tag
mit Grossdumpern zu 20 m’ Muldeninhalt.
Diese besondere Briickennutzung bringt
als wesentliche Einwirkungen:
«  Erhohte Verschmutzung der neuen
Briickenkonstruktion
« Intensive Schwarzriumung der Fahr-
bahn wihrend des Winters

Schweizer Ingenieur und Architekt

= Beschidigungen des Deckbelags
durch kantiges Felsmaterial

= Mechanische Beschidigungen der
Briistungen und Leitplanken

Voraussichtlich werden folgende Schutz-

und Unterhaltsmassnahmen realisiert:

= Einbau einer Deckschicht (AB 11 S)
anstelle des definitiven HRA-Deck-
belags

«  Durchgehender Belagseinbau zwi-
schen Tunnel und Briicke

«  Vollstindiger Betonoberflichenschutz
auf Pylon und Briistung

= Vollflichiges Abdecken der Briistungs-
innenseite

«  Normaler betrieblicher Unterhalt fiir
Fahrbahn und Entwisserung

Beat Rietmann, Serneus, und Heinz Schiirer, Ziirich

Baustelleninstallation und

Bauvorgang

Sunnibergbriicke: Optimierungsaufgabe fiir die Unternehmung

Kosten- und Terminvorgaben beein-
flussten einerseits die Kranwahl, sie
fuhrten aber insbesondere auch zu
einem giinstigeren Unternehmervor-
schlag fir die Etappierung des Frei-
vorbaus.

Die gegebene Situation, Rezession in der

Bauwirtschaft einerseits, anderseits ein in-

teressantes Briickenprojekt, das einen Ko-

stenrahmen nicht tibersteigen sollte, hatte
schon withrend der Submission unsere Ge-
danken stark beeinflusst und uns nach
wirtschaftlichen Losungen suchen lassen.

Dabei mussten die Antworten auf viele ge-

wichtige Fragen gefunden werden, die di-

rekt in die Kalkulation einflossen:

»  Wie sicht das optimale Krankonzept
in bautechnischer wie auch in wirt-
schaftlicher Hinsicht aus ?

«  Wiesicht der optimale Bauablaufaus?

«  Wie lange muss im Winter verniinfti-
gerweise auf Betonarbeiten verzichtet
werden?

«  Wievicle Freivorbauwagen, Geriiste
fiir die Grundetappen, Pfeiler- und Py-
lonschalungen sind notwendig, um
das Projekt in der vorgegebenen Bau-
zeit zu realisieren?

= Wie

Grundetappe und Freivorbauwagen

werden  Lehrgertst  fir die

konzipiert, und wie konnen  diese
kombiniert und optimiert werden?

«  Kann fir das Erstellen des Fahrbahn-
trigers von einem Wochentakt ausge-
gangen werden, und wieviel Personal
ist dafiir notwendig?

Installationen und Bauprogramm

Installationen/Krankonzept
Das Installationskonzept
konnte nur durch intensives Studium der

optimale

vielen, schr komplexen Randbedingungen
gefunden werden. Die Ausarbeitung und
der Vergleich vieler moglicher Varianten
fiihrte letztlich zur bautechnisch und wirt-
schaftlich besten Losung. Schnell zeigte
sich, dass die Krane moglichst nahe am
Pfeiler/Pylon stehen mussten, um die bis
zu 8t schweren Teile der Stahlkonstruk-
tion fiir den Pylon elegant montieren zu
koénnen. Um den Briickenteil bei Pfeiler P1
(inkl. Widerlager Biiel) mit einer Linge
von 130 m und einer Hohe von 37 m be-
dienen zu konnen, musste beim Einsatz
cines Krans mit 60-m-Ausleger eine Kran-
bahn von 16 m Linge erstellt werden. Bei
Pfeiler P2 mit den Hauptabmessungen von
140 m Linge und 77 m Hohe wire beim
Einsatz desselben Krantyps eine Kranbahn
aufeinem Geriist von 26 m Linge und tiber
20m Hohe ab Talboden (max. Haken-
hohe: 62 m fahrbar) notwendig gewesen,
wobei die Fundationen genau in die Land-
quart zu liegen gekommen wiiren.
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Schlussbemerkung

Aus Sicht der 6rtlichen Bauleitung kann
festgehalten werden, dass dank der Fach-
kompetenz aller Beteiligten und der guten
Zusammenarbeit unter der Leitung des
Tiefbauamts Graubiinden die Zielvorga-
ben beztglich Qualitit, Termin und Ko-
sten erreicht werden konnten. Anerken-
nung verdient die beeindruckende techni-
sche und terminliche Leistung der Ar-
beitsgemeinschaft Sunnibergbriicke.

Adresse des Verfassers:

Thomas Triib, dipl. Bauing. ETH/SIA, Inge-
nieurbiiro Wiist+ Triib+ Partner AG, 7249 Klo-
sters/Serneus

Die enormen Kosten, insbesondere
fur die aufwendigen Fundationen, aber
auch fir das schwere Geriist, mussten der
Micte oder dem Kauf eines noch grosse-
ren Krantyps gegentibergestellt werden.
Der Vergleich gab eindeutig zugunsten der
Variante Miete bzw. Kauf eines neuen
Krans den Ausschlag.

Ein Kran mit 70-m-Ausleger und einer
Hakenhohe von 78 m musste dennnoch
auf ein Trigergerust direke tiber die Land-
quart gestellt werden, damit einerseits der
vorgeschriebene Freiraum von 5m ab
Flusssohle eingehalten wurde und ander-
seits zwischen OK Pylon und der maxi-
malen Hakenhdéhe noch mindestens 6 m
Platz blieb (Bild 1).

Fiir den Pfeiler P3 mit idhnlichen Ab-
messungen wie P2 konnte die Losung
«Kran mit 60-m-Ausleger auf Gertst> aus
topographischen Griinden mit weit weni-
ger Aufwand als bei P2 realisiert werden.
Dabei wurde der fahrbare Kran (umge-
stellt von P1) auf ein Turmgeriist von 32 m
Linge und 13 m mitterer Hohe gestellt
(Bild 5).

Nach Fertigstellung des Briickenteils
bei P2 hiitte dieser Kran zum Pfeiler P4 um-
gestellt werden sollen. Mit einer kleinen
Kranbahn wiire dieser letzte Briickenteil
(Linge: 141 m, inkl. WL Drostobel, Hohe:
54 m) problemlos zu bedienen gewesen.
Vollig verinderte Verhiltnisse im Bereich
der geplanten Kranbahn infolge der bau-
seitig erstellten Erschliessungsstrasse und
cine verlegte Hochspannungsleitung mit
vorgingig unbekannten Hohenverhiltnis-
sen fihrten jedoch zu einer umfassenden
Konzeptinderung in diesem Briickenbe-
reich. Mit einem zusitzlichen Kran im Be-
reich des WL Drostobel konnte aber auch
hier, obwohl eingeengt durch Projeke und
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