Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 116 (1998)

Heft: 30/31

Artikel: Erschitterungsmessungen: Mehrzweckanlage Santis
Autor: Bendel, Hermann

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-79545

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-79545
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Bautechnik Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 30/31, 27.Juli 1998 570

Hermann Bendel, Buchrain

Erschiitterungsmessungen

Mehrzweckanlage Santis
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Die Schweizer Norm SN 640 312a definiert
Richtwerte fiir die zulidssigen Erschiitte-
rungen an Gebiuden. Unter Zugrundele-
gung der Bauwerkskategorie 3 (normal er-
schiitterungsempfindlich) wurden folgen- —-—=bisheriger Richtwert PTT (frequenzunabhangig)

. : 4 1
de Richewerte m. Funkdon der Hauptfre- Erschutterungslimiten ——— 1 g neuer Richtwert PTT (frequenzabhangig)
quenz vorgeschrieben:

Frequenz

— ——Richtwerte Gebaude Kategorie 3 (frequenzabhangig)

« f<30Hz V,u = 15mm/s
« 30<f<G60Hz V,u =20 mm/s
« f>60Hz V,u=30mm/s

Fiir die Sendeanlagen wurde in der Sub-

mission ein frequenzunabhingiger Maxi-

malwert von V,; = 8 mm/s definiert. Im

Zuge der Erschiitterungsiiberwachung

zeigte sich, dass die Innehaltung dieses

Werts eine unwirtschaftliche Beeintrichti-

gung der Sprengarbeiten erfordert hitte.

In Absprache mit der Bauherrschaft wurde

der Richtwert auf 1 g (Erdbeschleunigung)

erhoht. Ausgangspunkt der Uberlegungen

war, dass die Sendeanlagen fiir ecine
Beschleunigung von 2g ausgelegt sind 2
(Bild 1)' Situation mit

Die Erschiitterung, die auf ein Objekt  Sprengsektor und

cinwirkt, wird durch die Amplitude und ~ Messpunkten

Ocs

Legende [JG1 Messpunkt (Geofon)
D Sprengsektor (Baustelle)

3
Diagramm des Erschiitterungsvektors. Auf der Ordinate ist die Schwingungsgeschwindigkeit in
mm/s aufgetragen. Der maximale Wert des Vektors betragt 51,78 mm/s
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| Doppeltlogarithmi-
sche Darstellung von
Erschitterungsvektor

die zugehorige Frequenz definiert. Ge-
schwindigkeit und Beschleunigung lassen
sich berechnen. Es gibt aber hauptsichlich
geschwindigkeits- bzw. beschleunigungs-
proportionale Messgeofone. Ob die «Scha-
denbeanspruchung> eines Objekts besser
durch einen Geschwindigkeits- oder einen
Beschleunigungsrichtwert erfasst  wird,
hingt von vielen Parametern ab. Bei Ge-
biuden sind bei niedrigen Frequenzen
(<3 Hz, z.B. Erdbeben) die Beschleuni-
gungen massgebend, bei technischen Be-
anspruchungen (z.B. Rammarbeiten, Ver-

100  und Distanz

kehr, Sprengungen) die Geschwindigkei-
ten. Fir die Sendeanlagen hat sich die
Beschleunigung als sinnvoller Richtwert
erwiesen.

Durchfiihrung der Erschiitterungs-
messungen

Alle Sprengungen wurden an bis zu zehn
Messstellen iiberwacht. Zum Einsatz ge-
langten triaxiale Messgeofone und Seismo-
grafen.

Lademenge Q Gebaude Sendeanlage
pro Ziindstufe o V.u Dyt firin
[kg] [Hz] [mm/s] [m]

0,1 > 60 30 4,5 50

0,3 30-60 20 10 80

0,5 30~-60 20 12,5 80

0,75 10-30 15 18 100

1,0 10-30 15 21 100
V,u Erschiitterungsvektor in mm/s
Dy  Kleinste zulissige Distanz fiir die betrachtete Lademenge zur Ge-

wihrleistung von V, 5

fieeic héchste zulissige Frequenz an den Sendeanlagen zur Gewihrlei-  Zulassige Lademen-

stung von b,,<1g

gen pro Zindstufe
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Die Messdaten wurden in situ aus-
gedruckt und zusitzlich gespeichert. Bei
Bedarf wurden die Messwerte per Modem
abgerufen (Bild 2 und 3).

Auswertung

Unter Berticksichtigung dreier Probe-
und aller Aushubsprengungen wurde das
folgende mittlere Wellenausbreitungsgesetz
gefunden (Bild 4):

T

Vou = 1350 'Bl')

Dies ergab zulissige Lademengen pro
Zindstufe gemiss Bild 5.

Gesamtbeurteilung

Richtwerte

Es sind keine nennenswerten Schiden
oder Stérungen aufgetreten. Die Erkennt-
nisse sind:
Gebiude: Vereinzelte Uberschreitungen
der Richtwerte gemidss SN 640312a bis
etwa 30% vergrossern die Schadenwahr-
scheinlichkeit nur geringfiigig.

Sendeanlage: Der Richtwert b, < 1g hat
sich bewihrt. Die Reserve beztiglich klei-
nerer Storungen bei Uberschreitungen
dieses Werts ist eher gering.

Lademengen

Schon innerhalb derselben Baustelle
treten bei gleichen Lademengen grosse
Streuungen beziiglich gemessener Vekto-
ren und Frequenzen auf. Die beste Pro-
gnose beziiglich zulissiger Lademengen
ergibt sich durch Probesprengungen in
situ. Die nachfolgende Dauertiberwa-
chung an exponierten Stellen ist unerliss-
lich.
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