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Haustechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt

Bruno Martinoni und Marcel Schmucki, Ziirich

Laborvision ETH Zurich

Die Wiederentdeckung des Labors

Wie kann eine zukunftsgerichtete
Betriebs- und Bauplanung die Vor-
ziige der heutigen Biiro- und Labor-
arbeitsplatze in den Laborneubau
der dritten Ausbauetappe einbrin-
gen und dariiber hinaus die Anfor-
derungen an zukunftsgerichtete
Hightech-Arbeitsplatze des Informa-
tionszeitalters erfuillen? Eine Fort-
fiihrung der bisherigen Labornorm
hatte dieser Herausforderung kei-
nesfalls geniigt: ein vollig neuer An-
satz war gefragt. Dies fuhrte unter
dem Stichwort «Laborvision ETH
Ziirich» zur eigentlichen Wiederent-
deckung des Labors.

Die Laborvision ETH Ziirich wurde ei-
gens fur die dritte Ausbauetappe Hong-
gerberg entwickelt. Die zukunftsgerichte-
te Gestaltung und Einrichtung der Che-
mielabors und anderer hochinstallierter
Riume ermoglicht cine bedarfsgerechte
Medienversorgung und e¢ine hohe Ein-
richtungsflexibilitit, gewihrleistet optima-
le Raumluftverhiliisse, bietet angeneh-
me, ergonomische Arbeitsplitze, reduziert
den Trinkwasserverbrauch drastisch, ver-
ringert die Immissionen von fliicchtigen
Verbindungen und begrenzt in Storfillen
die Auswirkungen und Folgekosten. Er-
reicht wird dies durch
Schnittstellen  der  Gebidudeausriistung,

klar definierte

eine vertikale Medienerschliessung  der
Nutzgeschosse, c¢ine modulare Laborein-

richtung und die Moglichkeit einfacher

Nachinstallationen. Damit kann das For-
schungsgebiude nicht nur mit geringem
Aufwand an zukiinftige Bedirfnisse ange-
passt werden, sondern verursacht von An-
fang an geringere Einrichtungs- und Be-
trichskosten.

Neue Arbeitsplatzqualitat

Das Kernstiick der dritten Ausbauetappe,
das Laborgebiude mit fiinf Institutstrak-
ten, vier Praktikumsblocken und Hofaus-
bauten, war Anlass genug, die Betriebs-
und Bauplanung der Labors und Ver-
suchsriume von Grund auf zu tiberden-
ken. Charakteristisch fir den Forschungs-
und Entwicklungsbetrieb ist die Tatsache,
dass  Forschungsgruppen  wachsen und
wieder kleiner werden, mithin das Bilden

und Auflésen von Projektteams. An der
ETH Zirich werden Dissertationen im
Zeitraum von drei bis fiinf Jahren realisiert,
und die Personalfluktuation im Mittelbau
ist wegen der institutionalisierten zeitli-
chen Anstellungsbefristung  vergleichs-
weise hoch. Aufgrund des schnellen Wan-
dels der Nutzungen, der technischen Ent-
wicklung und der hiufigen Belegungsin-
derungen steht die Raumbewirtschaftung
vor der Aufgabe, mit moglichst geringem
baulichen Aufwand hochinstallierte Ar-
beitsplitze fur neue Beniitzer bereitzustel-
len.

Die Qualitit des heute typischen
Schreibarbeitsplatzes in Fensternihe, mit
Telefon und Personalcomputer auf dem
Pult, setzt sich neben einer ergonomischen
Konfiguration der Mébel, leicht bedien-
baren Arbeitsmitteln und gentigend Ab-
stell- sowie Archivierungstliche primir
aus einem behaglichen Raumeindruck und
der Abwesenheit von Stérungen aller Art
zusammen. Gleichzeitig sollte man nach
wenigen Schritten mitten im Geschehen
sein, wo der zwischenmenschliche Kon-
takt und der gesprichsweise Informations-
austausch gepflegt werden.

Unterschiedliche Arbeitsplatztypen
Im Gegensatz zu den Biiros verlangen
die vielfiltigen Titigkeiten in den Labors
unterschiedliche, insgesamt vier Arbeits-
platztypen:
.
Der Informationsarbeitsplatz fiir compu-
terunterstiitzte Arbeiten dient der Multi-
media-Kommunikation, dem Molecular
Modelling, der Dokumentenverarbeitung,
der Projektvorbereitung und Fihrung des
Versuchsjournals, der On-line-Literaturre-
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cherche, dem Zugriff auf Dienstleistungen
des Internets sowie der Versuchssteuerung
und -auswertung.

o
Der Chemiearbeitsplatz (Labortisch mit
Abzugshaube) ecignet sich fiir die Aus-
fiihrung chemischer Synthesen, die Aufar-
beitung der dabei anfallenden Produkte
und fiir die Vorbereitung und Durch-
fithrung chemischer Nachweisreaktionen.
Die Liftungssteuerung der Kapelle oder
Workstation stellt sicher, dass flichtge
Chemikalien entfernt und daher keine
brennbaren oder gesundheitsschidlichen
Gasgemische bzw. Aerosole entstehen
konnen.

.
Der Technologiearbeitsplatz steht fiir Ana-
lysen, Messungen sowie computergesteu-
erte und apparateintensive Experimente
bereit. Wissenschaftliche Gerite und An-
lagen konnen frei aufgebaut und befestige
werden. Die Versorgung mit den ver-
schiedenen Medien erfolgtiiber die Decke.

5
Der konditionierte Arbeitsplatz steht in
einer Klimakabine, einem Reinraum oder
Brutkammer bzw. verfigt tiber eine Kiihl-
oder Drybox. Temperatur, Feuchtigkeit,
Luftreinheit oder Gaszusammensetzung
konnen vorgewihlt oder programmiert
werden.
Im Labor ist das konfliktfreie Nebenein-
ander der verschiedenen Titigkeiten zu
gewihrleisten. Anforderungen betreffend
Arbeitshygiene und Behaglichkeit, die Si-
cherheit von Personen und Sachen, die
Wartungs- und Unterhaltsfreundlichkeit
sowie die Energieeffizienz und nachhalu-
ge Stoftkreisliufe dirfen sich nicht beein-
trichtigen.

Raumausriistung und -erschliessung

Die Entwicklung der Laborvision ver-
lief von der Konzeptstudie tber Ab-
klirungen der Machbarkeit einzelner Sy-
stemteile bis zur Erprobung verschiedener
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Komponenten in einem Testlabor und im
Betrieb. In diesem Rahmen wurde nicht
nur ein Standardlabor als eigenstindige,
repetitive Grundeinheit des Laborgebiu-
des, sondern gleichzeitig eine modulare
Laborausristung entwickelt. Sie erlaubt
es, jeden der vier erwihnten Arbeitsplatz-
typen einzubauen, aber auch den einen in
einen anderen Typ mit geringem Aufwand
zu tiberfiihren.

Kleinere Anderungcn und Umristun-
gen konnen von den Forschenden selb-
stindig, ohne Beizug von Handwerksleu-
ten oder Spezialisten, vorgenommen wer-
den. Zudem wird bei umfassenderen An-
passungsarbeiten der Betrieb der angren-
zenden Labors nicht mehr beeintrichtgt,
da sich alle Medien einer Laborzelle von
den Hauptversorgungsleitungen einzeln
abtrennen lassen. Selbst Zwischenwinde
oder verglaste Raumteiler kénnen auch
nach der Aufnahme des Forschungsbe-
triebs bei Bedarf entfernt oder zusitzlich
eingebaut werden, um grossere Riume zu
bilden oder einen Bereich stirker aufzu-
teilen. Damit ist die direkte Nachbarschaft
von Schreib-, Experimentier- und Infra-
strukturzonen ohne gegenseitige Beein-
trichtigung der Arbeitsplitze gegeben. Bei
einem Brandfall beschrinken sich die Aus-
wirkungen ebenfalls auf nur eine Labor-
zelle.

Die Laborplaner kamen auch zu
neuartigen Detaillosungen, indem sie auf
Techniken und Konstruktionen aus dem
Maschinen-, Flugzeug- und Messebau
sowie der Halbleiterindustrie zurtickgrif-
fen: Steck- und Einrastverbindungen fir
Elektro und Sanitir, Aluminiumprofile
und -schienen als Grundgerist fiir alle Be-
festigungen. Zudem wurde das neue Me-
dium Kommunikation vollstindig in die
Installationen integriert, damit die univer-
selle Gebiudeverkabelung bis zu jedem
Arbeitsplatz und zu jeder Anlage reicht.

Musterraum

Die Erkenntnisse der Laborvision
wurden im Massstab 1:1 in cinem eigens
errichteten Musterraum von 160 m” Fliche
mit zwei Biiros, Korridor, vollinstalliertem
Labor und Versuchsraum in Zirich-See-
bach umgesetzt. Neben einer Anzahl von
Neuentwicklungen verwendete man vor
allem zum Teil in neuartiger Kombination
erprobte und marktgingige Elemente. Mit
ciner breit angelegten Wertbeurteilung
liessen  sich  die noch  vorhandenen
Schwiichen des Konzepts aufdecken und
korrigieren.

Dic nachfolgende Uberarbeitung des
Musterraums erlaubte so wesentliche Ver-
besserungen, und die dritte Ausbauctappe
verfiigt damit iiber cin Arbeitsplatzkon-
zept, das zukunftsweisend ist.

Schweizer Ingenieur und Architekt
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Schnitt Labor

Flexibilitat statt Polyvalenz

Bisher entsprach man der Vielfalt der
Nutzungen und Projekte in Laborbauten
damit, dass mit grossem Aufwand feste In-
stallationen gleich mehrfach mit abgestuf-
ten Leistungen in den Labors angebracht
und die Mobel richtiggehend eingebaut
wurden. Dies war scheinbar notwendig,
um die angestrebte Funktionalitit und Po-
lyvalenz zu erreichen. Den wechselnden
Anforderungen der modernen Forschung
begegnete man mit zeit- und kostenauf-
wendigen Umbauten, die die eigentlichen
Titigkeiten behinderten und verzogerten.

Deshalb wurde das Layout des neuen
Laborgebiudes so gestaltet, dass nur ein
geringer Teil der Geschossfliche durch
den Stiitzenraster der Skelettbauweise, die
Treppenhiuser und die Medienschichte
baulich fixiert ist. Die Trennwiinde miis-

3
Ansicht Musterraum

sen keine tragende Funktion tibernehmen.
Die Raumeinteilung auf den Normalge-
schossen sieht in der Regel Laborzellen
von 80 m’ Grésse vor.

Die Hauptverteilung der Medien er-
folgt im Installationsgeschoss, und die ein-
zelnen Geschosse werden durch vertikale,
flurseitig angebrachte Steigzonen er-
schlossen. Fiir die universelle Gebiude-
verkabelung, die Elektrik und die Liftung
wird ebenfalls eine weitgehend vertikale
Erschliessung angestrebt. In den Labors
dient ein Deckenraster als Montagegeriist
fiir die Elektro- und Sanitirinstallationen,
die Mediensiulen, die Beleuchtung, die
Spritzschutzwiinde und die Biichergestel-
le der Schreibzone. Gleichzeitig konnen
technische Aufbauten des Forschungsbe-
triebs am Deckenraster fixiert werden. Der

Deckenraster besteht aus einem Profil-
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schienenrahmen und erstreckt sich tiber
den ganzen Deckenbereich.

Durch das Anbringen beweglicher
Konsolen tiber zwei Hierarchiestufen ent-
steht eine dusserst flexible Tragstrukrur.
Simtliche Leitungen und Kanile sind frei
verlegt und jederzeit zuginglich. Die mit
einer 100-Ampere-Stromschiene gewihr-
leistete elektrische Versorgung erftlltauch
die hochsten Anforderungen ohne Mehr-
aufwand. Die modular nach Bedarf zu-
sammengesteckten Mediensidulen werden
mit einer Konsole in der gewtiinschten
Lage am Deckenraster fixiert. Die zulissi-
ge Nutzlast der Geschossdecken von
5kN/m’ in den Obergeschossen und von
10kN/m’ in den Untergeschossen  ldsst

Elektro

4
Die Mediensaule

zudem den Einsatz von grosseren Anlagen
und Geriiten als in der Standardausfiih-
rung zu.

Wegweisend fiir morgen

Die Laborvision ebnet den Weg zu
ciner bediirfnis- und projektgerechten La-
borgestaltung. Die massgeschneiderte Erst-
ausrtstung und die schrittweise mogliche
Nachriistung erlauben eine schlanke, ko-
stenoptimierte Gebdudeeinrichtung. Das
in der Laborvision ETH Ziirich formu-
lierte und in der Projektierung der dritten
Ausbauctappe weitgehend realisierte Fle-
xibilititskonzept setzt neue Massstibe mit
Signalwirkung fiir den Laborbau.
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Konzeptbausteine der

Laborvision ETH Ziirich

«  Das Standardlabor - eine eigenstindige, re-
petitive Grundeinheit als Brandzelle

«  Hohe Flexibilitit bei der Einrichtung ver-
schiedener Arbeitsplatztypen

s Direkte Nachbarschaft von Schreib-, Ex-
perimentier- und Infrastrukturzone

s« Grosslabors durch Zusammenschluss meh-
rerer Grundeinheiten

»  Speziallabors durch Raumunterteilung
oder durch Raum-im-Raum-Losungen

»  Vertikale technische Erschliessung der La-
bors

= Medienzufithrung und -verteilung tber
den Deckenbereich

«  Vollstindige Entkopplung von Medien und
Mobiliar dank Mediensiule

»  Dreistufige (Grund-, Erstausriistung und
Nachriistung) Raumausriistung mit Instal-
lationen und Mobiliar

»  Integration neuer Techniken und Kon-
struktionen

»  Kostencinsparung dank Bedarfsoptimie-
rung

Adresse der Verfasser:

Bruno Martinoni, Dr. sc. techn., Delegierter des
Chemiedepartements fiir die 3. Ausbauetappe,
Organische Chemie, 8092 Ziirich, und Marcel
Schmucki, Dr. sc. nat., Planungsstab ETH Zirich,
8092 Ziirich
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