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Informatik/Bauphysik

zu weben und Kontakte zu schaffen, um
jederzeit zu wissen, wer was zu welchen
Bedingungen machen kann. Solche Ver-
bindungen kdénnen mit moderner Tele-
kommunikation gekniipft und gepflegt
werden.

Die Auftraggeber mochten in einem
Projekt einen Ansprechpartner haben, der
ihnen die Arbeit abnimmt, das Projekt lei-
tet - nicht nur fachlich, sondern auch zeit-
lich und finanziell - und das Projekt mit
Uberzeugung vertritt. Das ist die Chance
virtueller Unternehmen. Eine Firma mit
ihrer Kernkompetenz kann eine Arbeit an-
bieten und die zusitzlich erforderlichen
Leistungen entsprechend den Projektan-
forderungen und dem Projektfortschritt
dazukaufen - und dies weltweit.

Beat Kiihn, Rudolf Blickle, Unterigeri
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Dynamische Auftragsabwicklung
Heute werden die Arbeiten in einer
Art ausgeschrieben, die das Angebot der
Leistungen aufgrund eines minimalen Auf-
gabenbeschriebs erfordert. Dabei werden
vor allem die Kosten beurteilt. Die Losung
interessiert weniger, und fiir neue Ar-
beitsmethoden lassen die Ausschreibun-
gen keinen Spielraum. In Zukunftsollte je-
doch in vielen Fillen bereits vor der Aus-
schreibung eines Projekts ein Team gebil-
det werden, das aus Mitgliedern mehrerer
Firmen besteht. In einem «Kick Off> kann
es einen Workshop vorbereiten, durch-
fihren und auswerten, um die Aufgabe
moglichst gut zu erfassen und zu be-
schreiben. Die Aufgaben sollten in einzel-
ne Schritte unterteilt werden, z.B. Kick

Einfluss von Balkonen auf
Verkehrslarmimmissionen

Anhand eines Modells im Massstab
1:8 wurde der Einfluss von an Fas-
saden vorgelagerten Balkonen, Win-
tergarten usw. auf Verkehrslarmim-
missionen untersucht. Kamen zu-
satzliche schallabsorbierende und
-dammende Massnahmen zum Ein-
satz, konnten Reduktionen bis zu
10 dB (A) erreicht werden.

Seit Inkrafttreten der Lirmschutz-Verord-
nung (LSV) im Jahre 1987 hat sich auf dem
Gebiet des Immissionsschutzes sehr viel
getan, insbesondere in bezug auf den Stras-
senlirm. Gemiiss LSV darf eine Baubewil-
ligung in lirmbelasteten Gebieten nur
noch dann erteilt werden, wenn bestimm-
te, je nach Bauzone festgelegte Immissi-
onsgrenzwerte eingehalten sind. Dazu Art.
31 LSV: «Sind die Immissionsgrenzwerte
tiberschritten, so diirfen Neubauten und
wesentliche Anderungen von Gebiuden
mit lirmempfindlichen Riumen nur be-
willigt werden, wenn diese Werte einge-
halten werden konnen:

« durch bauliche oder gestalterische
Massnahmen, die das Gebiude gegen
Lirm abschirmen, oder

« durch die Anordnung der Lirmemp-
findlichen Riume auf der dem Lirm
abgewandten Seite des Gebiudes.»

Dic folgenden Untersuchungen befassen

sich mit Losungen zum ersten Punkt, die

zum Ziel haben, die Strassenlirmimmis-

sionen im Bereich des massgebenden Im-
missionspunkts mittels Balkone, Winter-
girten und dergleichen zu vermindern.
Der massgebende Ort der Ermittlung der
Lirmimmissionen ist dabei die Mitte der
offenen Fenster irmempfindlicher Riume
(Art. 39 LSV).

Durchfiihrung der schalltechnischen
Untersuchungen

Zur Untersuchung des Einflusses von an
Fassaden vorgelagerten Balkonen, Win-
tergirten usw. auf die Strassenlirmimmis-
sionen wurden umfangreiche messtechni-
sche Untersuchungen an einem Modell im
Massstab 1:8 vorgenommen. Die Situation
ist in Bild 1 kurz dargestellt.

Das Untersuchungsmodell bestand im
wesentlichen aus drei Hausfronten aus
25 mm dicken Holzspanplatten. An den
beiden Hausfronten des einen Modellhau-
ses wurden zusitzlich zwei Balkone aus
MDEF-Platten vorgehingt. Die Abmessun-
gen der Balkone betrugen: Linge L = 400
mm, Breite B=200 mm und Hohe H =320
mm. Im Bereich der beiden Balkone be-
fand sich jeweils ein Loch fir die Durch-
fithrung des Messmikrofons. Als Schall-
quelle diente eine aus insgesamt neun
Lautsprechern bestechende Zeile, die mit
Rauschen von der Bandbreite einer Terz
gespeist wurden. Zur Messung des Schall-
druckpegels diente ein Echtzeitfrequenz-
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Off, Workshop, Analyse und Modelling,
Systemkonzept, Pilotprojekt, Anpassung
(Optimicrung), Abnahme, Betrieb und
Abschluss. Dieses Vorgehen ist kompati-
bel mit LM 95. Es erlaubt, Vorgaben mitIn-
halt und Kosten zu vereinbaren und zu
tiberpriifen. Damit hat auch der Auftrag-
geber jederzeit die Moglichkeit, die Qua-
licit zu tiberpriifen und Korrekturen vor-
zunchmen. Die einzelnen Aufgaben kon-
nen schrittweise und gemiss dem Projekt-
fortschritt genauer beschrieben und ange-
boten werden.

Adresse des Verfassers:
Pierre Burkhart, Burkhart Bauinformatik, Indu-
striestrasse 13, 6010 Kriens, bu@bbi.ch

analysator des Typs Larson-Davis 3100
RTA. Der gewiihlte Messbereich umfasste
die Terzbandmittenfrequenzen von 500 Hz
bis 20000 Hz und entsprach dabei wegen
des Modellmassstabs 1:8 dem Achtfachen
des normalerweise bei Verkehrslirm in-
teressierenden Frequenzbereichs.

Die messtechnischen Untersuchun-
gen umfassten die Messung des Schall-
druckpegels im Bereich der Mikrofonoft-
nungen (Bild 1) in den beiden Hausfron-
ten ohne und mit vorgehingten Balkonen.
Aus den so erhaltenen Schalldruckpegeln
errechnete sich die Einfigungsdimmung
bzw. der Einfluss der untersuchten Balko-
ne auf die Verkehrslirmimmissionen zu:

Dc = LPU - me dB

D, = Einfiigungsdimmung in Funktion
der Frequenz

Lp, = Terzband-Luftschallpegel
Hausfront ohne Balkone

Lp,,= Terzband-Luftschallpegel auf der
Hausfront mit Balkon

auf der

In der Praxis ist es tiblich, die Einfligungs-
dimmung von Balkonen, Wintergirten
usw. als Einzahlwert anzugeben. Dieser ist
so definiert, dass er zahlenmiissig gleich
gross ist wie die beim Vorhiingen eines Bal-
kons erzielbare Senkung der Verkehrs-
lirmimmissionen. Bei den vorliegenden
Untersuchungen wurde dieser Einzelwert
der Einfiigungsdimmung wie folgt er-
rechnet:

ik 17 LithDe

1
2 10-log Z o "
i=

17
D, ~10-log Z 10 dB(A)
=

6
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Modellsituation

D, = Einfiigungsdimmass des untersuch-
ten Balkons, bezogen auf Strassen-
lirm

L; =Spektrum der Strassenlirmim-
missionen in Terzbandbreite; im
vorliegenden Fall wurde ein an einer
stark befahrenen Hauptstrasse in-
nerhalb einer Ortschaft gemessenes
Spektrum  zugrundegelegt  (Last-
wagenanteil (g = 10 %)

A; = Frequenzbewertungskurve fur die
Berechnung des A-bewerteten
Schallpegels

De; = messtechnisch  ermittelte  Einfii-
gungsdimmung (siche oben)

i =Anzahl verwendeter Terzbinder
(i=1,2,3-17)

3
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stirnseitige Ansicht an Balkon

Langs- und stirnseitige Ansicht des Balkons

Bemerkung: Das gemiss der obigen Be-
zichung errechnete Einfugungsdimmass
gilt nur bei Strassenlirmimmissionen. Bei
andersartigen Immissionen (Schienen-
lirm, Fluglirm, Schiesslirm) ergeben sich
mehr oder minder grosse Abweichungen
davon.

Die durchgefithrten Messungen um-
fassten insgesamt 12 verschiedene Balkon-
anordnungen, die jeweils am Standort 1
und Standort 2 des Modellhauses (Bild 1)
untersucht wurden. Variiert wurden dabei
die mit schallabsorbierendem Material ver-
kleidete Balkonoberfliche sowie die Gros-
se der Balkonoffnungen. Die Beschrei-
bung der ausgemessenen Balkonanord-
nungen und die daraus resultierenden Ein-

Balkonanordnungen und daraus resultierende Einfligungsdammasse

Balkonanordnung Messmikrofon Einfligungs-
bei Balkon dammass D,
1: ohne schalltechnische Massnahmen 1 -1,1 dB (A)
2 0,5dB (A)
2: Balkonunterseite schallabsorbierend verkleidet 1 4,8 dB (A)
2 5,5dB (A)
3: Balkonunterseite schallabsorbierend verkleidet plus 1 5,5dB (A)
50% der Fassade schallabsorbierend verkleidet 2 6,2 dB (A)
4: Balkonunterseite schallabsorbierend verkleidet 1 8,7 dB (A)
plus lingsseitige Offnung mit Plexiglas verschlossen 2 6,0 dB (A)
5: Balkonunterseite schallabsorbierend verkleidet plus
lingsscitige und eine stirnseitige Offnung (bei
Balkon 2 gegen Strasse hin gerichtete Offnung) 1 10,7 dB (A)
mit Plexiglas verschlossen 2 11,7 dB (A)
6: Balkonunterscite schallabsorbicrend verkleidet plus
eine stirnseitige Offnung (bei Balkon 2 gegen Strasse 1 5,0 dB (A)
hin orientierte (”)ffnung) mit Plexiglas verschlossen 2 7,8 dB (A)
7 Balkonunterscite schallabsorbierend verkleidet plus 1 6,4 dB (A)
beide stirnseitige Offnungen mit Plexiglas verschlossen 2 9,4 dB (A)
8 Balkonunterseite schallabsorbierend verkleidet plus
50% der Fassade schallabsorbierend verkleidet plus 1 6,2 dB (A)
beide stirnseitige Offnungen mit Plexiglas verschlossen 2 10,0 dB (A)
9: lingssecitige (',‘)f'fhung mit Plexiglas verschlossen 1 1,2dB (A)
2 1,2dB (A)
10: ingsseitige plus eine stirnseitige Offnung (bei
Balkon 2 gegen Strasse hin gerichtete (”)i'fnung) mit 1 3,4 dB (A)
Plexiglas verschlossen 2 7,0 dB (A)
11: eine stirnseitige (”)ffmmg (bei Balkon 2 gegen Strasse | 0.4 dB (A)
hin gerichtete Offnung) mit Plexiglas verschlossen 2 34 dB (A)
12: beide stirnseitige Offnungen mit Plexiglas verschlossen 1 1,0 dB (A)
2 3.6 dB (A)

fugungsdimmasse sind in Bild 2 und 3 zu-
sammengestellt. Hinweis: Als schallabsor-
bierendes Material wurden bei den Mo-
dellmessungen 10 mm dicke Glaswolle-
platten (Dichte: 80 kg/m®) verwendet.

Untersuchungsergebnisse
und Folgerungen fiir die Praxis

Die Modelluntersuchungen ergeben, dass
sich mit Balkonen und dergleichen die
Strassenlirmimmissionen um bis zu 10 dB
(A) reduzieren lassen. Mit der alleinigen
Anordnung schallabsorbierender Flichen
beim Balkon koénnen Schallpegelminde-
rungen dieser Grossenordnung nicht rea-
lisiert werden. Dazu mussen zusitzlich ein
Teil der Balkonoffnungen mit Glasschei-
ben verschlossen werden.

Zu erwarten war das Untersuchungs-
ergebnis, dass sich mit rein schallabsorbie-
renden Massnahmen eine grossere Schall-
pegelreduktion erzielen lisst als mit rein
schalldimmenden Massnahmen (vgl. Bal-
kon 1 der beiden Messanordnungen 3 und
10.) Bei schallabsorbierender Verkleidung
der Balkonunterseite und eines Teils der
Fassade ergibt sich das Einfiigungsdim-
mass zu 5,5 dB (A), withrend sich mit einer
Verschliessung der lingsseitigen und einer
stirnseitigen  Balkonoffnung  die  Lirm-
immissionen lediglich um 3,4 dB (A) re-
duzieren lassen. Interessant ist das Ergeb-
nis, dass Balkone ohne jegliche schalltech-
nische Massnahmen die Verkehrslirmim-
missionen  um  grossenordnungsmissig
1dB (A) erhéhen bzw. verstirken kdnnen.
Zusammenfassend ergeben sich fur die
Praxis die folgenden Ergebnisse:

.

Mit Balkonen und dergleichen, bei denen
ein Teil der Oberfliche schallabsorbierend
verkleidet ist (Balkonunterseite plus etwa
die Hilfte der Fassadenfliche), lisst sich
der Strassenlirm um 5-6 dB (A) absenken,

.

Schallpegelsenkungen in der Grossenord-
nung von 10 dB (A) sind dann zu erwar-
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ten, wenn zusitzlich zu den schallabsor-
bierenden Massnahmen die lingsseitige
und eine stirnseitige Balkonoffnung mit-
tels Glasscheiben verschlossen werden.
Dabei sind die Anforderungen an die Glas-
scheiben beziiglich der Luftschalldim-
mung sehr gering: Rw > 22 dB.

Jacques Aeschimann, Olten

0,90

0,90 0,90 070 (-)

Der Schallabsorptionsgrad der schall-
schluckenden Balkonverkleidung ist dabei
auf das Spektrum der Strassenldrmimmis-
sionen abzustimmen. Optimale Ergebnis-
se sind dann zu erwarten, wenn die fre-
quenzabhiingigen Schallabsorptionsgrade
gemiiss Bild 4 erreicht werden. Abschlies-

Anwendung der EDV

im Bauwesen

Auswertung der Umfrage 1997 der Kommission fiir Informatik des SIA

Im November 1997 fithrte die Kommissi-
on fur Informatik des SIA ihre elfte Um-
frage unter allen im SIA-Verzeichnis der
Projektierungsbiiros cingetragenen  Fir-
men durch. Die letzte Umfrage fand 1996
statt. Die Riicklaufquote betrug 19% (1996:
28%). Trotz der etwas schwiicheren Betei-
ligung behilt die Auswertung eine be-
trichtliche Aussagekraft.

Wie beijeder derartigen Umfrage sind
in erster Linie die Tendenzen interessant,
die sich daraus ablesen lassen, withrend
eine pedantische Extrapolation auf die Ge-
samtzahl der Biiros leicht zu Fehlbeurtei-
lungen fithren konnte. Seit Beginn wurde
die Umfrage jedesmal anhand eines fast
unverinderten Fragebogens durchgefiihre

Gbr. Branchen

100% o

Bauing.
0% L g

und nach denselben Grundsitzen ausge-
wertet. Dies verlich der Fortschreibung
der Ergebnisse eine hohe Aussagekraftund
erlaubte jeweils Vergleiche zwischen
den drei Jahre alten Prognosen und der
tatsichlichen Entwicklung. 1997 wurden
die 1993 neu eingefithrten Fragen betref-
fend Hardware-Plattform, Vernetzung und
Telekommunikation wiederum der einge-
tretenen Entwicklung angepasst. Aus die-
sem Grunde sind bei einigen wenigen The-
men Vergleiche zu fritheren Ergebnissen
nicht schliissig. In den Kernaussagen je-
doch kann die eingetretene Dynamik seit
1986 eindriicklich demonstriert werden.

Im einzelnen verdienen folgende Er-
kenntnisse Beachtung:

keine Antwort

44%

70% v " ./.

A~ T =
80% L n n i " L ot n

60% 1 L /

v f
/

\ 1-5 Mitarbeiter
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send sei noch erwihnt, dass die bei den
Modellmessungen gewonnenen Erkennt-
nisse ohne weiteres auf die Praxis tiber-
tragbar sind. Bisherige Erfahrungen an
ausgefithrten Balkonen bestitigen dies
(siche zum Beispiel Lirm-Info 1/ Novem-
ber 1997: «Die Wirkung gestalterischer
Lirmschutzmassnahmen an Fassaden»,
herausgegeben vom Tiefbauamt des Kan-
tons Ziirich, Fachstelle Lirmschutz).

Adresse des Verfassers:

Beat Kiihn, Rudolf Blickle, Akustikingenieure/
dipl. Akustiker SGA, Instrut fir Lirmschutz
Kiihn + Blickle, Gewerbestrasse 9b, 6314 Un-
terigeri

Vgl. Ergebnisse der Umfragen seit 1986, er-
schienen in den Ausgaben 17/87, 18/89, 11/90,
10/91, 16/92, 11/93, 35/94, 29/95 und 50/96.

Beziechung zur EDV (nach Branchen),
Bild 1: Nunmehr ist der Einsatz der EDV
in Biiros aller Branchen praktsch univer-
sell. 1992 meldeten beispielsweise nur 86%
der Architekturbiiros hiufigen Einsatz an,
nunmehr 96%. Innert des erfassten letzten
Jahres stieg dieselbe Kenngrosse bei den
Bauingenieuren gar von 95% auf 100%.

Beziehung zur EDV (nach Biirogros-
se), Bild 2: Rund ein Viertel aller Biiros
weist mehr als 10 Mitarbeiter aus. Bei die-
sen wird die Informatik konsequenter ein-
gesetzt als bei den kleineren Biiros; in der
Kategorie «1 bis 5 Mitarbeiter» sind es noch
500, die EDV selten oder nie anwenden
(1993: 16%).

Art der Installaton, Vernetzung: An
der Spitze der Biiros mit vernetzter EDV-
Installation sind die Haustechniker mit

62%. Uber alle Branchen sind 46% der
selten/nie
/// 27 272727 //

2r% o vowanter — (7

- - 7 BN

- ///////////////// NN,
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Anteil der Biros mit haufigem EDV-Einsatz

Beziehung der EDV nach Blirogrosse
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