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Bauerneuerung

Bauausfiihrung

Das sehr gedringte Bauprogramm erfor-
derte von der Unternechmung wegen der
vielen Einsatzstellen, der Koordination mit
den Subunternehmern und mit Einbezug
von Schlechtwetterperioden und Anpas-
sung an die Arbeitsprogramme von Dritt-
firmen eine sehr gute Arbeitsvorbereitung
und hohe Flexibilitit.

Adresse des Verfassers:
Fritz Burri, dipl. Bauing. HTL, Lombardi AG &
Balestra AG, Spittelstrasse 158, 6472 Erstfeld

Andreas Steiger, Luzern

Schweizer Ingenieur und Architekt

Am Bau Beteiligte
Ausfiihrungsprojekt und Bauleitung
Instandsetzung Trassee: Lombardi AG & Bale-
stra AG, Erstfeld
Mineralolabscheider Meitschligen: 1G Balestra
AG/Basler & Hofmann, Erstfeld
Bauausfithrung
Instandsetzung Trassee: Arge TP 3.1 mit: ATAG
Bau AG, Schattdorf, und Marti AG, Cellere AG,
Kippeli AG, SPAG, Stuag, alle Altdorf
MAB Meitschligen: Fedier AG, Amsteg

Ausriistung und Nebenanlagen

Instandsetzung der Nationalstrasse A2 im Kanton Uri

Die Instandsetzung und Erneuerung
der Ausriistung und Nebenanlagen
der A2 im Abschnitt Meitschligen-
Wassen steht beziiglich der umge-
setzten Bausumme deutlich hinter
den Aufwendungen fiir die Instand-
setzung der Kunstbauten und des
Trassees zuriick. Die in den Teilpro-
jekten elektromechanische Anla-
gen, Lirmschutz und Massnahmen
gegen Naturgefahren bearbeiteten
Projektteile erfordern trotzdem eine
gute Koordination mit den librigen
Arbeiten und die Beachtung teilwei-
se spezifischer Projektablaufe.

Der 1971 in Betricb genommene Natio-
nalstrassenabschnitt Meitschligen-Wassen
war bei der Inbetriebnahme mit einer elek-
Ausriistung — entspre-
chend dem damaligen Standard ausgert-
stet. Das gilt cbenso fiir dic Massnahmen
gegen  Naturgefahren (Lawinen, Stein-
schlag, Wildbiche). Seit der Inbetriecbnah-
me wurden diese Anlagen in verschiede-

tromechanischen

nen Schritten erginzt.

Eigentliche Lirmschutzanlagen waren
bei der Erstellung nicht vorhanden. Zum
Schutz einer benachbarten Liegenschaft
wurden in den 80er Jahren bei der Galerie
Ripplistal Lirmschutzverkleidungen ange-
bracht.

Im Rahmen der Instandsetzung der
gesamten Strassenanlage sind nach 25 Be-
trichsjahren an diesen Anlagen umfangrei-

che Massnahmen erforderlich. Als Ziel soll
der Betrieb der Strassenanlage ohne gros-
sere Intervention wihrend 25 Jahren si-
chergestellt werden.

Elektromechanische Anlagen

Die EM-Anlagen umfassen auf dem Pro-
jektabschnitt von 6,5 km Linge die Ener-
gieversorgung (Hoch- und Niederspan-
nungsversorgung, cine Trafostation, di-
verse Schaltriiume), die Beleuchtung der
vier Galerien und der drei Rastplitze sowie
die Ubermittlungs- und Steuerungsanlage
(Nationalstrassentelefon,  Glasfasertiber-
tragungskabel). Die verschiedenen Kabel

1
Ausgebaute Leuchten
mit stark korrodier-
ten Gehausen
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Amt fir Tiefbau des Kantons Uri: Gewisser-
schutzkonzept A2, Abschnitt Amsteg bis Go-
schenen. Hydraulischer Nachweis Meitschligen-
Wassen, 23.6.1995
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Eidg. Amt fiir Umweltschutz: Empfehlung fiir
die Projektierung von Olriickhaltebecken Typ
B’, 1976

sind in einem Unterflurkabelkanal verlegt,
der in der Standspur der Fahrspur Lora an-
geordnet ist.

Zustand der EM-Anlagen
Aufgrund der Zustandsuntersuchung

und der Bediirfnisabklirungen ergaben

sich aus der Beurteilung die folgenden

Mingel an den EM-Anlagen:

»  Die Kapazitit des Kabelkanals ist in
den meisten Teilabschnitten er-
schopft.

«  DasHochspannungskabel muss gross-
tenteils ersetzt werden.

. Die Beleuchtung in den Galerien
(Bild 1) muss vollstindig ersetzt wer-
den.

. Die in den Galerieriickwinden inte-
grierten Trafo- und Schaltriume
haben sich nicht bewihrt. Die dau-
ernde Luftfeuchtigkeit erhoht die
Storungsanfilligkeit, und die Zuging-
lichkeit fiir das Betriebspersonal ist
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unbefriedigend (enge Platzverhilenis-
se, gefihrlicher Zugang von Stand-

spur).

Instandsetzungskonzept

Auf der Basis der obigen Mingelliste
und der Zielsetzung, dass die EM-Anlagen
fiir einen Zeitraum von 25 Jahren die Be-
dirfnisse erfiillen sollen, ergibtsich das fol-
gende Massnahmenpaket:
Kapazititserhohung beim Kabeltrassee
durch Erginzung mit mindestens zwei
Leerrohren fir zukiinftige Bediirfnisse.

=
Neukonzipierung der Energieversorgung:
Die in den Galeriertickwinden eingebau-
ten Trafo- und Schaltriume werden auf-
gehoben und durch eine Trafostation
sowie zwei Schaltriume ausserhalb der
Galerien ersetzt. Das Hochspannungska-
bel wird grosstenteils ersetzt.

.
Ersatz der Beleuchtung in den Galerien mit
modernen Tunnelleuchten in V4A. Beide
Fahrtrichtungen werden mit einer Adap-
tationsbeleuchtung  (Gegenstrahl) aus-
geriistet, die Spur Lora erhilt zusitzlich
eine Durchfahrtsbeleuchtung. Die Steue-
rung der Beleuchtung wird mit Hellig-
keitsmesssensoren bei den Galerieporta-
len unterstiitzt und kann spiter an eine
Fernwirkanlage angeschlossen werden.
Die Energieversorgung der Beleuchtung
erfolgt in den Galerien tiber einen durch-
gehenden, oben offenen, an der Galerie-
decke aufgehingten Kabelkanal. Die
Leuchten sind teilweise direkt am Kabel-
kanal befestigt.

Ausfiihrung

Die Ausfithrung stellt an die beauf-
tragten Unternehmer in erster Linie hohe
Anforderungen beziiglich Koordination
mit den Arbeiten an Kunstbauten und
Trassee sowie beziiglich der Flexibilitit der
Arbeitseinsitze. Die Installationsarbeiten
in den Galerien kdénnen erst nach Ab-
schluss der Instandsctzungsarbeiten an
den Kunstbauten parallel mit den Belags-
arbeiten ausgefithrt werden.

Die Erginzung des Unterflurkabelka-
nals sowie der Neubau einer Trafostation
und zweier Schaltriume erfolgte durch das
Teilprojekt Trassee.

Larmschutzmassnahmen

Dic aufdem Umweltschutzgesetz von 1983
basierende Lirmschutzverordnung (LSV)
vom 15.11.1997 verlangt, dass im Rahmen
grosserer Massnahmen an bestechenden
Anlagen cine Eirmtechnische Sanierung zu
erfolgen hat. Far die Planung und Reali-
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Blick von Gurtnellen Dorf auf die Nationalstrasse A2

sierung von Lirmschutzmassnahmen ist
der Verfahrensablauf gemiss LSV zu be-
achten:
= Erhebungder Lirmbelastung in einem
Lirmkataster zur Feststellung der sa-
nierungsbediirftigen Strecken.
= Ausarbeiten eines Lirmsanierungs-
programms fiir die sanierungspflichti-
gen Liegenschaften mit Aktualisieren
und Aufdatieren der Katasterdaten,
generellem Studium von Massnah-
menvarianten, Dimensionieren der
vorzusehenden  Sanierungsmassnah-
men und Dokumentation im Teilsa-
nierungsprogramm (TSP).

= Eingabe TSP an Buwal und Astra zur

Genehmigung.

«  Offentliche Auflage des TSP in den
betroffenen Gemeinden.
= Beschluss des Regierungsrats mit Pu-
blikation.
Im Rahmen des TSP miissen primir Mass-
nahmen an der lirmverursachenden Anla-
ge, im vorliegenden Fall an der National-
strasse, geprift werden. Falls die Mass-
nahmen zur Einhaltung der Grenzwerte
cinen unverhiltnismissigen Aufwand er-
fordern oder aus Ortsbild- und Land-
schaftschutzgriinden nicht moglich sind,
konnen Erleichterungen beantragt wer-
den. Stimmen Buwal/Astra und Regie-
rungsrat den beantragten Erleichterungen
zu, konnen Massnahmen an den betroffe-
nen Objekten (z.B. Schallschutzfenster)
realisiert werden.

Im Projektabschnitt sind diverse Ob-
jekte  von  Immissionsgrenzwertiiber-
schreitungen betroffen. Auf einige exem-
plarische Fille wird nachfolgend einge-
gangen.

Einzelliegenschaft Meitschligen

Dice  Einzelliegenschaft  unmittelbar
beim Stdportal des Teiftaltunnels weist
tags und nachts eine Uberschreitung des
Immissionsgrenzwerts von 11 dB(A) und
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eine von 6 dB(A) tags und 2 dB(A) nachts
des Alarmwerts auf.

Zum Schutz der Liegenschaft wiren
Lirmschutzmassnahmen  (Lirmschutz-
wand, lirmabsorbierende Verkleidung der
Tunnelportale) mit einem Aufwand von
0,2 bis 0,4 Mio. Franken erforderlich. Weil
sich mit diesen aufwendigen Massnahmen
auch eine schr unbefriedigende Situation
fir die Liegenschaft ergibt (4,5m hohe
Lirmschutzwiinde 8 m vor dem Gebiude),
hat der Kanton Uri nach Verhandlungen
mit dem Eigentiimer die Liegenschaft er-
worben. Nach Abbruch des Gebiudes
ertibrigen sich Lirmschutzmassnahmen.
Diese pragmatische Losung ist in der LSV
nicht vorgesehen.

Wiler (Gurtnellen Wiler)

Zwischen den Galerien Giietli und
Wilerplanggen (750 mi.M.) wird der
Strassenlirm, unterstiitzt durch die hang-
seitigen Stiitzmauern, in Richtung der
Siedlung  Gurtnellen-Dorf (950 m 1. M.)
abgestrahlt (Bild 2). Es treten tags und
nachts Immissionsgrenzwertiiberschreitun-
gen von 2-3dB(A) auf. Ein Lirmschutz
gestaltet sich, bedingt durch die topogra-
phischen Verhiltnisse, sehr schwierig. Mit
Aufwendungen von 0,5-3 Mio. Franken
(Verkleidung der Stiitzmauern, Schliessen
der benachbarten Galerien, Lirmschutz-
wiinde) wiirde nur eine ungentigende Ver-
besserung erzielt. Es wurde deshalb bean-
tragt, auf bauliche Massnahmen zu ver-
zichten und fiir einzelne Liegenschaften
gegebenentfalls Erleichterungen zu bewil-
ligen.

Im Rahmen der Instandsetzung des
Belags wird ein Lirmtechnisch giinstiger
Splittmastixbelag cingebaut.

Wassen

Im Dorf Wassen weisen mehrere Lie-
genschaften nachts Immissionsgrenzwert-
tiberschreitungen von 1 bis max. 6,8 dB(A)
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auf. Es wurden mehrere Varianten von
Lirmschutzmassnahmen mit geschitzten
Aufwendungen bis 4 bzw. bis 20 Mio. Fran-
ken fiir eine Uberdeckung auf Vorprojekt-
stufe Gberpriift.

Das inzwischen vom Regierungsrat
rechtsgiiltig genehmigte Teilsanierungs-
programm sicht Lirmschutzmassnahmen
mit einem Aufwand von rund 2 Mio. Fran-
ken vor. Fir diese Lirmschutzanlagen in
einem landschaftlich empfindlichen Ge-
biet soll in einem Projektwettbewerb eine
optimale Losung gefunden werden.

Massnahmen gegen Naturgefahren

Naturgefahren sind auf der gesamten
Strecke von Amsteg bis Goschenen allge-
genwiirtig. Im Bereich zahlreicher Lawi-
nen- und Steinschlagziige ist die National-
strasse in Tunnels oder Galerien gefihrt.
Bereits beim Bau waren aber zusitzliche
Schutzmassnahmen wie  bergseitige
Schwellenziune und an einzelnen Stellen
Stahlseilnetze erstellt worden. Die Erfah-
rungen aus dem Betricb haben im Laufe
der Jahre zu verschiedenen Ergiinzungen
der Schutzanlagen gefiihrt.

1990 verursachte der Sturm Vivian
ausgedehnte Windwurfschiden am Schutz-
wald oberhalb der Nationalstrasse, was das
Amt fiir Tiefbau veranlasste, die Gefihr-
dungssituation zu tiberpriifen. Das resul-
ticrende Vorprojekt «A2-Schutzmassnah-
men  Amsteg-Goschenen» wurde  dem
Bundesamt fiir Strassen 1993 zur Geneh-
migung unterbreitet.

Im Rahmen der Instandsetzung der
gesamten Strassenanlage sollen alle not-
wendigen, mit Verkehrsbehinderungen
auf der Nationalstrasse verbundenen Ar-
beiten realisiert werden. Im Vorprojekt

Schweizer Ingenieur und Architekt

3
Steinschlagschutz-
netze mit Kniehebel-
stiitzen auf Stitz-
mauerkrone

«A2-Schutzmassnahmen» sind dies in er-
ster Linie die Massnahmen, die unmittel-
bar im Bereich der Krone der bergseitigen
Stiitzmauer vorgeschen sind.

Vorprojekt A 2-Schutzmassnahmen
Die Abklirungen in den Jahren

1990/92 ergaben folgende Mingel an den

bestehenden Schutzanlagen:

. Dieinstallierten Schwellenziune kon-
nen nur sehr beschrinkt Energie ab-
sorbieren, bei Beanspruchung durch
Steinschlag besteht die Gefahr eines
Sprodbruchs.

. Die vorhandenen Steinschlagschutz-
netzsysteme konnen stellenweise die
zu erwartende Sturzenergie nicht auf-
nehmen.

. In cinzelnen Teilabschnitten existieren
trotz vorhandener Gefihrdung keine
Schutzanlagen.

. Die Bachiiberfithrungen bzw. Durch-
lisse bei den Galerien sind dusserstun-
terhaltsintensiv. Sie verstopfen immer
wieder und verursachen Uberschwem-
mungen und Ubersaarungen.

Insgesamt ist zu bemerken, dass cinige der

Galerien aus heutiger Sicht unter dem da-

maligen Spardruck um 30-50 m zu kurz er-

stellt wurden.

Instandsetzungsmassnahmen

Die detaillierte Abklirung der Ge-
fihrdungssituation, der Schutzziele sowie
der topographischen Verhiiltnisse im Rah-
men der Erstellung des Bauprojekts fithr-
te zum folgenden Massnahmenpaket:

-
Neubau Wass-
nerwald (nordliche Verlingerung der Ga-
Giietli) als
Dammkonstruktion mit einer Linge von

Steinschlagschutzdamm
lerie geotextilverstirkte

ctwa 300 m, ciner Dammhohe von bis zu
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vier Metern und einer Kronenbreite von
einem Meter.
Neubau Steinschlagschutzdamm Aschen-
chilen (sidliche Verlingerung Galerie
Wilerplanggen) als Steindamm mit einer
Linge von 60 m, einer Dammh&he von bis
zu fiinf und einer Kronenbreite von zwei
Metern.

"
Neubau Lawinenablenkdamm Dieden (als
siddliche Verlingerung der Galerie Pfaf-
fensprung). Dieser Lawinenschutzdamm
wird unabhingig von der Instandsetzung
der Gruppen 3b und 3¢ ausgefiihrt.

W
Ersatz von Schwellenziunen bzw. Neubau
von Steinschlagschutznetzen mit abgestuf-
ter Hohe je nach Gelindeverhilmissen.
Die Steinschlagschutznetze haben je nach
der bei Steinschlag zu erwartenden Block-
grosse und Einfallgeschwindigkeit eine
Energie von 200 kNm bzw. 500 kNm auf-
zunehmen. Insgesamt werden Stein-
schlagschutznetze auf einer Linge von
1,7 km erstellt.

w
Sechs Bachiiberfithrungen bzw. -durchlisse
bei den Galerien werden verbessert.

Die Zielsetzungen - eine Nutzungs-
dauer von 25 Jahren fiir Verschleissteile
und eine solche von 50 Jahren fiir alle an-
deren Bauelemente - bedingen spezielle
Massnahmen insbesondere bei den Stein-
schlagschutzsystemen.

Steinschlagschutzsysteme

Bei den Steinschlagschutzsystemen
konnten in den letzten 15 Jahren in der
Schweiz - dem weltweit fithrenden An-
bieter - grosse Fortschritte erzielt werden.
Steinschlagschutzsysteme konnen heute
auf eine Energie bis tiber 500 kNm ausge-
legt werden. Die Einfallenergie wird mit
Seilbremsen, die bei den oberen und un-
teren Lingsseilen und bei den Stiitzenab-
spannungen eingebaut sind, vernichtet,
wodurch grossere Zerstorungen am Sy-
stem vermieden werden. Zwei grosse Vor-
teile sind die bleibende Schutzwirkung
nach einem Erstereignis fir Folgeereignis-
se und eine kostengtinstige Reparatur, es
miissen nimlich nur die Halteseile nach-
gespannt und neue Bremsen eingesetzt
werden.

Weil bei
Energieabsorbicrung schlechter funktio-
niert, bilden die Stiitzen eine Schwachstel-

einem Stiutzentreffer die

le. Durch Vergrosserung des Stiitzenab-
stands bis auf 10 m wird diese Schwach-
stelle begrenzt.

Die Fundationen der Steinschlag-
schutznetze sind auf eine Nutzungsdauer
von mindestens 50 Jahren, die Stiitzen,
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Seile und Netze auf eine solche von min-
destens 25 Jahren ausgelegt. Die Begren-
zung der Krifte durch die eingesetzten
Seilbremsen ermoglicht die Annahme der
Krifte auf die Fundation mit der nétigen
Genauigkeit. Falls nicht durch Direkttref-
fer grossere Schiden an Fundamenten ver-
ursacht werden, kann nach einem Ereignis
durch Auswechseln der beschidigten Teile
- vorab der Seilbremsen - rasch und ohne
aufwendige Baumassnahmen die Anlage
wieder in einen einwandfreien und funk-
tionssicheren Zustand versetzt werden.
Die auf der bergseitigen Stiitzmauer
verwendeten Kniehebelstiitzen (Bild 3)
sind eine Neuentwicklung. Sie erlaubt,
simtliche Krifte bei den Stiitzenfunda-
menten abzuleiten. Auf aufwendige und -

Schweizer Ingenieur und Architekt

insbesondere bei den parallel zu den Stiitz-
mauern verlaufenden Forststrassen - ver-
kehrsbehindernde Riackhalteseile an den
Stutzenkopten kann dadurch verzichtet
werden.

Bauausfiihrung

Die Bauausfiithrung erfolgt parallel zu
den Instandsetzungsarbeiten an den
Kunstbauten. Die teilweise Beeintrichti-
gung der tbrigen Arbeiten (Unterbruch
der Zufahrten tiber die Forststrassen, Be-
anspruchung der Galeriediicher) erfordert
eine enge Koordination.

Adresse des Verfassers:
Andyreas Steiger, dipl. Bauing. ETH SIA, Andreas
Steiger & Partner AG, Pilatusstr. 30, 6003 Luzern
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Am Bau Beteiligte
Teilprojekt 3, Gesamtleitung
Andreas Steiger & Partner AG, Luzern
Elektromechanische Anlagen (TP 3.2)
Planer: R. Stockli AG, Ziirich
Bauausfihrung:
BAG Turgi, Turgi (Lieferung Leuchten)
Ditwyler AG, Altdorf (Lieferung Kabel)
Schibli AG, Fliielen (Installation Leuchten u.
Kabelkanal in Gruppe 3b)
Bolfing + Benkler AG, Kerns (Installation
Leuchten u. Kabelkanal in Gruppe 3c¢)
Nauer AG, Aldorf (Beleuchtungssteuerung)
Arge Elektrizititswerk Altdorf/ Herzog-Sonder-
egger, Altdorf (Kabelzug)
MB-Systembau AG, Littau (Niederspannungs-
verteilung)
Lirmschutzmassnahmen (TP 3.3)
Planer: Grolimund & Petermann AG, Bern
Bauausfithrung: keine grésseren Massnahmen
ausgefiihre
Massnahmen gegen Naturgefahren (TP 3.4)
Planer: Pfyl + Partner AG, Altdorf, und U. Thali,
Goschenen
Bauausfithrung:
PK Bau AG, Erstfeld (Gruppe 3b)
Bau AG, Erstfeld (Gruppe 3¢)
Isofer AG, Knonau (Lieferung Steinschlag-
schutzsystem)
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