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Rudolf Ritegger und Rudolf Hufenus, St. Gallen

Langzeitverhalten von

Geotextilien

Bei der Auswahl von Geotextilien
mit permanenten Trenn-, Filter-,
Drainage- und Bewehrungsaufgaben
muss ihrem Langzeitverhalten im
Bauwerk die notige Aufmerksam-
keit geschenkt werden. Das 12. Ka-
pitel des Geotextilhandbuchs des
Schweizerischen Verbands der Geo-
textilfachleute widmet sich ausgie-
big diesem Thema und liefert dem
Anwender wichtige und niitzliche
Hinweise.

Geotextilien sind im praktischen Einsatz in
der Regel mehreren Einflissen gleichzeitig
ausgesetzt. Ein Geotextil mit Trenn-, Fil-
ter- und Verstirkungsfunktion ist mecha-
nischen Beanspruchungen (Zug und
Druck) unterworfen, wird hydraulisch be-
ansprucht (durchstrémt) und muss che-
mischen und biogenen Alterungsursachen
aus Boden und Wasser widerstehen.
Wihrend atmosphirische Einfliisse in den
normalen Fillen mit einer vollstindigen
Bedeckung fiir eine Alterung tiber die Ge-
brauchsdauer der Bauwerke e¢her von un-
tergeordneter Bedeutung sind, treten che-
mische und biogene Einfliisse sowie me-
chanische und hydraulische Beanspru-
chungen oft in einer Kombination auf.
Die Eigenschaften eines Geotextils im
Praxiseinsatz sind im allgemeinen zeitab-
hingig. Bei der Festlegung von Mindest-
anforderungen an Geotextileigenschaften
muss daher die Eigenschaftsverinderung

A Geotextileigenschaft

100 %

Verhalten

I P
i

Anforderung l i

0% : : :

als Funktion von Beanspruchung und Zeit
bekannt sein (Bild 1). Bestindigkeitsprii-
fungen sollen Alterungseinflisse simulie-
ren, denen Geotextilien vom Einbau bis
zum Ende der Gebrauchsdauer eines Bau-
werks ausgesetzt sind. Die Ergebnisse die-
nen zur Vorhersage von Eigenschaftsver-
inderungen als Funktion von Beanspru-
chung und Zeit und ermdglichen damit,
die Funktionsdauer eines Geotextils abzu-
schitzen.

Grundsitzlich sind von Geotextilien
so hohe mechanische Anforderungen zu
verlangen, dass die Beanspruchungen
beim Einbau keine kritischen Verinderun-
gen der massgebenden Eigenschaften pro-
vozieren, die die Erfillung der erwarteten
Aufgabe in Frage stellen.

Beim Verstirken und Schiitzen sind
die mechanischen Eigenschaften relevant,
beim Trennen, Filtern und Drainieren die
hydraulischen. Die mechanischen Eigen-
schaften werden insbesondere durch phy-
sikalische, chemische und biogene Ein-
fliissse verindert. Scheuern und vorbei-
strtomendes Wasser tragen ebenfalls zu
ihrer massgebenden Verinderung bei. Die
Bodenart und die mechanische Beanspru-
chungsart selbst beeinflussen im wesentli-
chen nur das Kriechverhalten und das
Kraft-Dehnungsverhalten.

Die hydraulischen Eigenschaften wer-
den durch die mechanische Druckbean-
spruchung und vor allem durch die Bo-
denart (Ein- und Anlagerungen) beein-
flusst.
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Hufenus R., Riiegger R. u.a.: Geotextilhandbuch,
Kapitel 12: Langzeitverhalten von Geotextilien,
Schweizerischer Verband der Geotextilfachleu-
te SVG, c/o Empa, Postfach, 9014 St. Gallen 1997.
Die Abbildungen sind dem Heft entnommen.

Fir Geotextilien, welche die in Bild 2
aufgefithrten permanenten Aufgaben tiber-
nehmen, sind die Langzeitverinderungen
der zu ihrer Erfillung massgebenden
Eigenschaften unter den jeweils massge-
benden Beanspruchungen zu beachten
beziehungsweise zu untersuchen.

Fir die Hauptaufgaben Trennen, Fil-
tern und Drainieren bestehen bereits all-
gemein anerkannte Bemessungsrichtlini-
en und -vorschriften sowie auch Normen
(zum Beispiel SN 640552a:1997 «Geotex-
tilien - Anforderungen fiir die Funktionen
Trennen, Filtern, Drainieren»). Sie legen
die Mindestanforderungen beziiglich der
mechanischen und hydraulischen Eigen-
schaften fiir Normalanwendungen fest, die
das einzubauende Geotextl aufzuweisen
hat, damit es seine permanente Aufgabe
tiber lange Zeit (das heisst mindestens
tber die Gebrauchsdauer des Gesamtbau-
werkes) erfiillen kann.

Fur den neueren, aber immer mehr
verbreiteten Einsatz von Geotextilien als
permanente Bewehrungs- oder Verstir-
kungselemente existieren heute ebenfalls
Empfehlungen und Richdinien, jedoch
noch kaum allgemein anerkannte Vor-
schriften oder gar Normen. Die Auffas-
sungen tiber die mechanischen Mindest-
anforderungen an Bewehrungsgeotexti-
lien gehen stark auseinander und sind oft
auch sehr national geprigt.

Bei allen Anwendungen sollten die
mechanischen Mindestanforderungen an
das Geotextil aus der Bemessung so ange-
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Aufgabe massgebende Eigenschaften massgebende Beanspruchung
Trennen charakteristische Offnungsweite kaum negative Verinderungen
durch Beanspruchung
evtl. Druck
Filtern charakteristische Offnungsweite Druck
Durchlissigkeit Korngrossenverteilung
Kornform
vorbeistromendes Wasser, Wellen-
schlag
geloste Stofte
Drainieren charakteristische Offnungsweite Druck
Transmissivitit Korngrossenverteilung
Durchlissigkeit Kornform

geloste Stoffe

Bewehren/Verstirken — Zugfestigkeit

Hochstzugkraftdehnung

Alterung
mechanische Beanspruchung

Kriechen vorbeistromendes Wasser, Wellen-
Kraft-Dehnung schlag
Bodenart
Schiitzen Scheuerwiderstand Druck
Durchschlagwiderstand Scheuern
Stempeldurchdriickkraft Korngrossenverteilung
Kornform
2

Relevanzmatrix

setzt sein, dass dieses nach dem Einbau im
Bodenkontakt und durch die Einlagerung
von Bodenmaterial die verlangten Aufga-
ben oder Funktionen mit ausreichender
Sicherheit tibernechmen kann. Muss das
Geotextil nun seine Aufgaben oder Funk-
tionen als Bauteil innerhalb eines Gesamt-
bauwerks permanent erfiillen und sind
diese nicht zeitlich befristet auf den Bau-
zustand beschrinkt, so ist das Langzeit-
verhalten tiber die gesamte verlangte Ge-
brauchsdauer des Bauwerks nachzuwei-
sen.

Diese Nachweise sind durch entspre-
chende Versuche zu erbringen. Da die pra-
xisnahe Priifung des Langzeitverhaltens
grosse Zeitriume erfordert, werden in zeit-
raffenden Versuchen Alterungseinfliisse
wie Temperatur, Feuchtigkeit, Strahlungs-
intensitit oder Gehalt an wirksamen Rea-

genzien so erhoht, dass Alterungsvorgin-
ge beschleunigt ablaufen. Auf das effekti-
ve Langzeitverhalten kann aber aus diesen
Untersuchungen nur bedingt geschlossen
werden.

Beim alldiglichen Einsatz in norma-
lem, natiirlichem Boden und Wasser und
bei ausreichender Uberdeckung (keine di-
rekte Bewitterung) darf bei richtiger Be-
messung und Auswahl der Geotextilien fiir
die Ubernahme ihrer zugewiesenen Auf-
gabe oder Kombination von Aufgaben all-
gemein eine hohe Langzeitbestindigkeit
erwartet werden, wenn die Geotextilien in
den Standardprifungen zur chemischen
und biologischen Bestindigkeit keinen
statistisch nachweisbaren oder nur einen
begrenzten Festigkeitsabfall zeigen. Da die
meisten Geotextilien aus synthetischen
Robhstoffen jedoch nur eine begrenzte Wit-
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terungsbestindigkeit aufweisen, ist eine
(relevante) Vorschidigung mit entspre-
chender Lagerung und rascher Abdeckung
ausgelegter Flichen zu vermeiden.

Bei Geotextilien mit permanenter
Verstirkungs- oder Bewehrungsaufgabe
ist die Zeitstandfestigkeit (Kriechen, che-
mische Einfliisse) tiber die verlangte Ge-
brauchsdauer nachzuweisen. Bei den fiir
Geotextilien tiblichen Kunststoffen sind
bedeutend hohere Sicherheitsfaktoren er-
forderlich, als bei anderen Baustoffen
(Stahl, Beton) {iblich.

Filter- und Drain-Geotextilien sind
beziiglich der hydraulischen Anforderun-
gen sorgfiltig zu bemessen und auszu-
withlen. Eine méglichst hohe hydraulische
Leistungsfihigkeit ist anzustreben, um das
Risiko einer langfristigen Verstopfung zu
minimieren. Sind Geotextilien mit perma-
nenten Aufgaben kontaminierten Boden
oder Wissern sowie Gasen ausgesetzt, ist
ihre Bestindigkeit gegeniiber den vorhan-
denen kritischen Stoffen zu prifen.

Dem interessierten Geotextilanwen-
der, aber auch dem Geotextilhersteller und
-anbieter, ist das soeben erschienene Ab-
schlusskapitel 12 des Geotextilhandbuchs
des SVG zu empfehlen. Als eigenstindiges
Heft informiert es den Leser einerseits dar-
tiber, wann beziiglich des Langzeitverhal-
tens eines Geotextils Probleme moglich
oder zu erwarten, welche Anforderungen
an entsprechende Produkte zu stellen und
welche Priifungen allenfalls  durchzu-
fithren und zu bestehen sind. Andererseits
liefert das Kapitel einen breiten Uberblick
tber die ganze Problematik der Alterung
und des Alterungsschutzes von Kunststof-
fen, die fir Geotextilien gebriuchlich sind.
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