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Schweizer Ingenieur und Architekt

Forschung und Entwicklung

Uberwachung von
BHKW-Motoren

(BEW) Gasmotoren von Blockheizkraft-
werken mit Dreiwegekatalysatoren errei-
chen im Normalbetrieb tiefe Emissions-
werte. Bei Storungen im System Lambda-
sonde-Regler-Katalysator kénnen die ge-
setzlichen Emissionsgrenzwerte zwischen
periodischen Abgaskontrollen aber be-
trichtlich tiberschritten werden, was Mes-
sungen an elf BHKW im Kanton Zirich
belegen. Die tibliche Betriebsemissions-
tiberwachung gentigt offensichtlich nicht.
Um Fehlfunktionen des Katalysator-
systems rechtzeitig erkennen zu koénnen,
wurden im Auftrag des Bundesamtes fiir
Energiewirtschaft zwei wirtschaftlich trag-
bare Methoden zur Emissionsiiberwa-
chung wihrend der ganzen Betriebszeit
von BHKWSs ausgearbeitet und im prakti-
schen Betrieb in drei Anlagen erprobt.

Fir mittlere Anlagen gentigt die dank
einem geringen Sensorikaufwand kosten-
gunstigere Exothermiemethode. In Neu-
anlagen ist eine Temperaturmessung nach
dem Katalysator ohnehin vorhanden. Zu-
sitzlich wird nur noch eine Messung der
durch die Schadstoffumwandlung beding-
ten Temperaturerhthung tiber dem Kata-
lysator benotigt. Durch Abwarten des sta-
tionidren Betricbszustandes und ein ge-
schicktes Ausfiltrieren von kurzzeitigen
Schwankungen lassen sich dabei zwar star-
ke Abweichungen in Richtung eines ma-
geren Betriebs mit hohen NO-Emissio-
nen (tiber 200 ppm) erfassen. Die dauern-
de Einhaltung der strengen Grenzwerte
der schweizerischen Luftreinhalteverord-
nung kann mit dieser Methode aber nicht
garantiert werden.

Fiir grossere Anlagen wurde deshalb
eine Messmethode mit elektrochemischen
Messzellen fiir eine permanente Uberwa-
chung der NO,- und CO-Emissionen ent-
wickelt. Diese Methode erlaubt eine dau-
ernde Uberwachung des Einhaltens der
Emissionsgrenzwerte im Betrieb. Die ge-
forderte Lebensdauer der Messzellen von

2 Jahren wird dank einer Beschrinkung auf

kurze Messintervalle erreicht (s. Bild).
Bei Kleinanlagen mit einfachen Mess-

und Steuerkonzepten muss man sich auf

cine Selbstiiberpriifung der Steuerung be-
schrinken. Darin zeigt sich die Problema-
tik zu kleiner BHKW-Anlagen. Die fiir den
okologisch Betrieb
mittlerer und grosserer BHKW-Anlagen
entwickelten Methoden zur Emissionser-

unbedenklicheren

fassung im Betrieb lassen hingegen Fehl-
funktionen frithzeitig erkennen und er-

moglichen damit ein rechtzeitiges Aus-
l6sen von Revisionsarbeiten.

Der Schlussbericht des BEW-For-
schungsprojekts  Betriebstiberwachung
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von Dreiwegekatalysatoren» kann unter
der Nr.9553311 bezogen werden bei:
Enet, Administration und Versand, Post-
fach 130, 3000 Bern 16, Fax 031/352 77 56.

Tagungsberichte

Holzbau mit System

29. SAH-Fortbildungskurs in
Weinfelden, 12./13. November 1997

Der Kurs der Schweiz. Arbeitsge-
meinschaft fiir Holzforschung (SAH)
hatte sowohl neue Bauprinzipien wie auch
fortschrittliche Planungsmethoden fiirden
Holzbau zum Thema. Knapp 400 Teilneh-
mer und eine lange Liste abgewiesener In-
teressenten belegten eindriicklich die Ak-
tualitit des Tagungsthemas «Holzbau mit
System>».

Der erste Block der Tagung war dem
neusten Stand der Bauphysik im Bereich
Holzbau (Wirme-, Wetter-, Schall- und
Brandschutz) gewidmet. Danach folgte
die Prisentation einiger ausgewihlter
Holzbausysteme (Homogen 80, Block-
holz-Rippenplatten, Holzblocktafeln Lig-
notrend, Steko und Bresta Massivholzmo-
dule). Hierbei standen die Wandkon-
struktionen im Vordergrund.

Das einleitende Referat dazu hielt
J.Kolb zum Thema Rahmenbauweise.
Dank Vortrigen von Prof. B. Huber (Ta-
gungsleiter), R.Gonthier, G.Caminada,
D. Bickel, B.Strasser und R. Altenried
waren auch Fragen der Architektur und
Gestaltung prisent. So kam es zu einer
ganzheitlichen Betrachtung des Themas,
was weder Ingenieure, Architekten, Un-
ternchmer noch Handwerker zu kurz
kommen liess.

Trug dieser erste Teil mit Vortrigen
kompetenter Fachleute weitgehend den
Charakter
tung, so entbrannte cine deutlich schirfe-
re Diskussion zu den Referaten «Vernetz-

einer Informationsveranstal-

tes Planen» von H. Ruppli, «Submission-
und Vergabewesen» von K. Huber sowie
«Leistungsausschreibung  und  -wettbe-
werb» von H. Bosch.

Die Vertrige des Gatt (Allgemeines
Zoll- und Handelsabkommen), die auch
von der Schweiz unterzeichnet wurden,
verlangen einen freien Markt und ein of-
fenes  Wetthewerbswesen.  Gleichzeitig
aber verspricht nur die Nihe von Bauherr,
Planer und Unternchmer eine optimale

Umsetzung der konstruktiven Vorteile
von Systembauweisen und damit tiefe Pro-
duktionskosten. Fiir den Architekten oder
den Holzbauingenieur wird es schwer,
Quervergleiche unterschiedlicher Systeme
durchzufiihren, um das jeweils optimale
System fiir eine gestellte Aufgabe zu fin-
den. Mochte der Bauherr aber gar einen
Preisvergleich von verschiedenen Bau-
weisen - etwa Stahl, Beton und Holz - so
wird es fur den Planer beinahe unméglich,
die Ausschreibung so vorzunehmen, dass
ein korrekter Vergleich noch ersichtlich
ist. Weitere Kriterien wie Betriebs- und
Unterhaltskosten, Okologie usw. er-
schweren den Problemkreis zusitzlich.

Die aufgeworfenen Fragen konnten
naheliegenderweise im Rahmen der Ta-
gung nicht schliissig beantwortet werden,
zumal sie ja auch weit tiber den Kreis der
Holzbaubranche hinausgehen. Doch es
wurde offensichtlich, dass der Preis- und
Qualititswettbewerb auch fur diese Bran-
che eine grosse Herausforderung darstellt,
die in absehbarer Zeit tiber Sein oder
Nichtsein entscheiden kann.

Grossere Auftrige werden schon bald
nicht mehr nur in einem kleinen, ge-
schlossenen Kreis vergeben, sondern quer
durch die Welt. Dazu sind klare Preis- und
Leistungskriterien erforderlich, die den di-
rekten und problemlosen Vergleich auch
noch so unterschiedlicher Holzbausyste-
me ermoglichen, und die auch im Ver-
gleich zu anderen Baumethoden fiir Trans-
parenz sorgen. Diese Kriterien zu erarbei-
ten, ist eine vordringliche Aufgabe, damit
der an der Tagung gezeigte innovative
Schwung der Branche auch zum ge-
wiinschten Erfolg fiihrt.

Christoph Affentranger, Zug

Tagungsdokumentation:

Der Tagungsband «<Holzbau mit System»
(232 S., zahlreiche Abb., Preis Fr.60.-, ISBN
3-906703-0-3) ist zu bezichen bei: SAH c/o Lig-
num, Falkenstrasse 26, 8008 Ziirich, Telefon
01/26150 57, Fax 01/251 41 26. Hier sind ebenfalls
noch zahlreiche Tagungsdokumentationen ver-
gangener Veranstaltungen zum Preis von jeweils
Fr. 50.- erhiltlich.
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Preise

M.U.T.-Umweltpreis 97
vergeben

(RL) Im Rahmen der Europiischen Messe
fir Umwelttechnik M.U.T. 97 wurde am
11. November in Basel zum zweitenmal der
mit 50 000 Franken dotierte Umweltpreis
vergeben. Die Stiftung «Pro Aqua - Pro
Vita» will damit technologische Innova-
tionen auszeichnen, die nachhaltig zur Ent-
lastung der Umwelt beitragen, schonend
mit den natiirlichen Ressourcen umgehen
und die praktische Erprobung bereits be-
standen haben.

Die Jury unter dem Vorsitz von ETH-
Professor Fritz Widmer hatte 66 Bewer-
bungen aus fiinf Lindern zu beurteilen.
Das fachliche Spektrum war wesentlich
breiter als bei der ersten Ausschreibung.
Im Vordergrund standen Projekte aus dem
Bereich der Wasser- und Abwasseraufbe-
reitung, dem Recycling und der verbesser-
ten Energienutzung.

Drei Preistrager, drei Anerkennungen

Auf Antrag der Fachjury entschied der
Stftungsrat, den M.U.T.-Umweltpreis
1997 an drei Projekte unter Aufteilung der
Preissumme zu verleihen und drei weitere
Projekte mit einer Anerkennung auszu-
zeichnen.

Die Preissumme von 15000 Franken
erhalten Markus Thiierund Gerhard Stucki
von der Ciba Spezialititenchemie in
Schweizerhalle fiir ihr Verfahren der
Grundwasserreinigung durch den Einsatz
von Bakterien. Viele verunreinigte Grund-
wisser enthalten gesundheitsschidigende
chlorierte Substanzen. Durch die bisher
angewandten Methoden der Wasserbe-
handlung wurden diese Schadstoffe nicht
zerstort, sondern lediglich vom Medium
Wasser in ein anderes (Luft, Aktivkohle)
verschoben. Mit dem von Thiier und
Stucki ausgearbeiteten Verfahren gelingt
es, spezielle Bakterien zu ztichten, die unter
Zusatz von Nibhrstoffspuren und Sauer-
stoff fihig sind, beispiclsweise Dichlor-
ethan im Wasser vollstindig in Kohlendi-
oxid und Kochsalz umzuwandeln. Neben
den positiven Auswirkungen auf die Um-
welt bewirkt dieses Verfahren auch eine
wesentliche Senkung der Wasserbehand-
lungskosten.

Mit 15 000 Franken ausgezeichnet wur-
den im weiteren Thomas Grupp der ABAG
(Abfallberatungsagentur) in Fellbach (D)
und Werner Heine von der Firma Range &
Heine in Mossingen (D) fir das Wasser-

lackrecycling  mit  gekiihlten  Auffang-

flichen nach dem «Coolac>-Verfahren.
Zahlreiche Produkte des tiglichen Ge-
brauchs werden heute mit schnelltrock-
nenden Wasserlacken behandelt. Beim
Aufbringen des Lacks trifft ein Teil des
Sprithnebels auf die Wandung der Spritz-
kabine. Um diesen Lack zurtickzugewin-
nen, wurden die Wandungen bisher mit
einem kiinstlich erzeugten Wasserfilm be-
netzt. Mit dem neuen Verfahren wird die-
ser Wasserfilm durch Kondensation der
Luftfeuchtgkeit an den gekihlten Win-
den der Spritzkabine gebildet. Dadurch
wird ein konzentrierter Wasserlack
zurtickgewonnen, der ohne weitere Auf-
bereitung wiederverwendet werden kann.
Durch dieses Recycling lisst sich der Ver-
brauch an Frischlack um tber fiinfzig Pro-
zent reduzieren.

Dritter Preistriiger mit ebenfalls 15 000
Franken ist Rudolf Signer von der Signer
Ingenieurunternchmen in St. Gallen fur
den Heliobus-Tageslichdeiter. Mit der von
ihm entwickelten Installation ldsst sich Ta-
geslich ins Innere eines Gebiudes lenken
und verteilen. Ein Reflektor fingt das Son-
nenlichtim Freien aufund biindelt es. Uber
einen Kanal mit reflektierender Folie wird
das Licht ins Gebiudeinnere weitergelei-
tet. Extraktoren sorgen an den gewtinsch-
ten Orten fiir den Austritt des Lichts und
eine gleichmissige Helligkeitsverteilung.
Die erste Anlage hat sich in der Praxis be-
withrt und zu einer Einsparung von rund
60 Prozentan elektrischer Energie geftihrt.

Drei weiteren Projekten wurden An-
verlichen: dem Projekt

erkennungen

. S8 b \

Die Signer Ingenieurunternehmen AG erhielt
far ihren Tageslichtleiter Heliobus den M.U.T.-
Umweltpreis 97. Das Bild zeigt den Reflektor
der Pilotanlage Schulhaus Boppartshof in

St. Gallen
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«Oko-Kiihlschrank Schweiz» von Peter
Hardegger und Beat Bosshart, dem neuar-
tigen Verfahren zur Reinwasseraufberei-
tung Christ Septron von Philippe Rychen
von der Christ AG in Aesch BL sowie fiir
das Zink-Recycling aus Flugasche von
Ruedi Frei, Von Roll Umwelttechnik AG,
Zirich.

Hochschulen

Broschiire zum
Thema Frauen an der
ETH Ziirich

(ETHZ) Die ETH Ziirich unternimmt viel,
um Frauen auf allen Ebenen zu gewinnen.
Kiirzlich hat die Stelle fir Chancengleich-
heit von Mann und Frau an der ETH die
Broschiire «Wege in die Wissenschaft -
Professorinnen an der ETH Ziirich» her-
ausgegeben. Die Schrift zeigt anhand per-
sonlicher Portraits von ETH-Professorin-
nen, was Frauen an den Wissenschaften
fasziniert und wie sie ihren Platz im Wis-
senschaftsbetrieb gefunden haben.

Ziel der Broschiire ist es, anhand von
lebendigen Beispielen Vorbilder fir Frau-
en zu schaffen, Neugier und Ermutigung
zu einem Hochschulstudium oder zu einer
akademischen Karriere zu wecken. Der
Anteil weiblicher Professoren an der ETH
hat in den letzten Jahren auch dank einer
gezielten Rekrutierungs- und Forderungs-
politik stetig zugenommen: Zum Zeit-
punkt des Redaktonsschlusses der Bro-
schiire Anfang September 97 waren 20 Pro-
fessorinnen an der ETH berufen. (Inzwi-
schen sind es bereits 21, dazu 5 Titular-
professorinnen.) Sie alle haben das Projekt
mit ihren Beitrigen unterstiitzt und
berichten freimiitig tiber ihren Werde-
gang, ihre Interessen und Erfahrungen als
Frauen mit wissenschaftlicher Karriere.

Dass die Broschure auch einen doku-
mentarischen Wert hat, indem alle Anfang
September 97 an der ETH Ziirich titigen
Professorinnen darin zu finden sind, macht
sie gleichzeitig zu einem Nachschlagewerk
zur Situation der Frauen im akademischen
Bereich der ETH. So ist diese Broschiire
nicht nur fiir alle vor und wiihrend des Stu-
diums interessant, sondern auch fiir alle,
die sich fiir die Situation der Frauen in der
Wissenschaft interessieren. Die Broschiire
kann bezogen werden bei der Stelle fur
Chancengleichheit von Mann und Frau der
ETH Zirich, ETH Zentrum, 8092 Ziirich,
Tel. 01/632 60 26, Fax 01/63212 37, E-mail:
wyler@pa.cthz.ch.
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