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Wasserwirtschaft

Jurg Wiesmann und Fritz Conradin, Ziirich

Schweizer Ingenieur und Architekt

Veranlassung und

Variantenwahl

Die Glatt war in den siebziger und
achtziger Jahren einer der am stark-
sten verschmutzten Mittellandfliisse
der Schweiz. Die grosste Belastung
stammte aus dem mittleren Glattal,
obwohl in Diibendorf, Ziirich-Nord
und Kloten/Opfikon die Abwasser
mechanisch-biologisch gereinigt
wurden. Fur die weitergehende Rei-
nigung der Abwasser aus Ziirich-
Nord wurden die verschiedensten
Varianten studiert. Die schliesslich
gewihlte — die Uberleitung des Ab-
wassers in die im Limmattal gelege-
ne Klaranlage Werdholzli - ist die
wirtschaftlichste und umweltver-
traglichste Losung.

Die Stadt Ziirich stellt einen gewisser-
schiitzerischen  Schwerpunkt in  der
Schweiz dar. Die Bestrebungen fiir saube-
re Gewisser haben darum auch Tradition.
Das Schwergewicht des Interesses kon-
zentrierte sich naturgemiss in erster Linie
aufdie Reinhaltung des Ziirichsees und der
Limmat, da etwa vier Fiinftel der Stadt in
diesem Einzugsgebiet liegen.

Mit dem Bau des heute 900 km langen
Kanalnetzes begann die Stadt Ziirich
schon im letzten Jahrhundert. Auch die
erste mechanische Kliranlage wurde be-
reits 1924 im Werdholzli, an der Grenze zu
Schlieren, gebaut. Ende der sechziger Jah-
ren entstand eine mechanisch-biologisch
arbeitende Kliranlage. Die auf Vollnitrifi-
kation und Phosphorelemination ausge-
legte, heutige Anlage wurde 1985 in Be-
trich genommen.

In Zirich-Nord, im Glattal, entstand
die erste Kliranlage 1949. Die heutige Klir-
anlage mit mechanisch und biologischer
Reinigungsstufe stammt aus den ausge-
henden sechziger Jahren (Bild 1).

Der Zustand der Glatt

Obwohl schon damals praktisch die ge-
samte Abwassermenge der Gemeinden im
mittleren Glattal in Kliranlagen behandelt
wurde, bevor es der Glatt zufloss, zihlt die-
ses Gewisser zu den am stirksten mit Ab-
wasser belasteten Fliissen der Schweiz. Die
schlechte Wasserqualitit gefihrdete mit-
telbar und langfristig die Grundwasser-
nutzung; die art- und mengenmissige Zu-
sammensetzung der Fischbestinde war un-
ateraktiv, und auf lange Strecken beein-
trichtigten Schlamm, Geruch, Triibung
und Verkrautung die Funktion des Fluss-
laufs als Erholungsgebiet.

Die Ursachen dieses ungtinstigen Bil-
des lagen einerseits in der dichten Besied-
lung des Glattals mit Wohn- und Indu-
striebauten und anderseits in der verhilt-
nismissig bescheidenen natiirlichen Was-
serfihrung der Glatt. Der Anteil des nicht
tiberbauten Einzugsgebiets ist klein.

Der Kanton Ziirich beauftragte des-
halb dic Eidgendssische Anstalt fiir Was-
serversorgung, Abwasserreinigung und
Gewiisserschutz (Eawag) mit der Erarbei-
tung der notigen Unterlagen zur Festle-
gung der zweckmissigsten Klirverfahren
und fiir die Beantwortung der wesentlich-
sten konzeptionellen Fragen. Vorerst ging
es allerdings darum festzustellen, welche
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Die Klaranlage Glatt
stammt aus den sech-
ziger Jahren
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Einleitungen welchen Einfluss auf die Was-
serqualitit der Glatt haben.

Die Kliranlagenabliufe im mittleren
Glattal, neben der Kliranlage Ziirich-
Glatt jene von Diibendorf und Kloten/
Opfikon, belasteten die Glatt laut umfang-
reichen Gewisseruntersuchungen nicht
unerwartet am stirksten [1] (Bild 2).
Damitstand fest, dass vorerst Massnahmen
in diesem Gebiet notwendig waren.

Die Eawag-Studie zeigte, dass weitere
Reinigungsverfahren zur Redukdon der
Menge der Schwebestoffe und der Kon-
zentration des Ammoniums notwendig
sind. Die Schwebestoffe verursachen Trii-
bungen und Schlammablagerungen in der
Glatt. Mit deren Elimination kann dem Ab-
wasser gleichzeitig auch ein grosser Teil
der Phosphate entnommen werden, die fiir
die Uberdiingung der Flussflora die Ver-
antwortung tragen. Das vor allem im Harn
enthaltene, in den alten Anlagen nicht ab-
gebaute Ammonium kann sich im Gewiis-
serin das fiir Fische giftige Ammoniak um-
wandeln; es muss daher in das stabile und
bei den zur Diskussion stehenden Kon-
zentrationen harmlose Nitrat (Nitrifika-
tion) umgesetzt werden.

Keine gemeinsame regionale Ab-
wassersanierung

Die drei Kliranlagen im mittleren Glattal
reinigen das Abwasser aus sieben Ge-
meinden, nimlich von Dietikon, Diiben-
dorf, Kloten, Opfikon, Wallisellen, Wan-
gen-Brittisellen und Ziirich (Quartiere
nordlich des Milchbucks). Um fiir die Be-
handlung der Abwiisser aus dem gesamten
Einzugsgebiet (rund 220000 Einwohner
und Einwohnergleichwerte) eine Losung
zu finden, die ein Optimum beziiglich Ge-
wiisserschutz und Wirtschaftlichkeit dar-
stelle, wurden zahlreiche Konzeptvarian-
ten studiert. Folgende Losung vereinte
schliesslich am meisten Vorteile auf sich:
Die Kliranlage Diibendorf wird aufgege-
ben, und die Abwiisser sind in den beste-
henden Anlagen (Kliranlage Ziirich-Glact
und Kloten/Opfikon) vorzureinigen und
die  weitergehende Abwasserreinigung
(Nitrifikation in  Troptkorpern und
Schwerkraftfiltration) in einer gemeinsa-
men neu zu erstellenden Kliranlage auf
dem Gemeindegebiet von Rimlang vor-
zunehmen.

Leider konnte diese wegweisende und
kostengtinstige Losung nicht  realisiert
werden, da in letzter Minute in Ditbendorf
und Kloten diesem Gemeinschaftsprojekt
Opposition erwuchs. Schliesslich lehnte
der Gemeinderat von Ditbendorf die Vor-
lage 1985 ab, und das Projekt wurde fal-
lengelassen.
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Geforderter Ausbau der Kldranlage
Glatt

Nach dem Scheitern der gemeinsamen Lo-
sung zur Sanierung der Glatt verfigte der
Regierungsrat mit Beschluss vom 5. Miirz
1986, dass die Triger der drei Kliranlagen
im mittleren Glattal, unter diesen die Stadt
Zurich mit der Kliranlage Glatt, Projekte
fir den Ausbau der bestchenden Anlagen
auszuarbeiten hitten. Der Termin fur die
Einhaltung der friher festgelegten ver-
schiirften Einleitungsbedingungen (Bild 3)
wurde neuaufden 1. Januar 1993 festgelegt.

Gestiitzt aut die Zusicherung, dass So-
fortmassnahmen (vor allem die Einfiih-
rung einer Simultanfillung) zur Verbesse-
rung der Wirkungsweise der Kliranlage
Zurich-Glatt eingefithrt wiirden, gestand
die Direktion der 6ffentlichen Bauten mit
Schreiben vom 9. September 1986 zu, dass
das Projekt zur Genehmigung spiterals ur-
springlich  vorgeschrieben —abgeliefert
werden konne.

In einer anschliessenden Studie wurde
gezeigt, dass mit einer Verfahrenslosung,
wie sie in der Kliranlage Werdholzli be-
reits grossmassstiblich erprobt ist, mit
Nitrifikation in Beliftungsbecken und
Schwerkraft-Flockungsfiltration die ge-
setzlich geforderten Einleitungsbedingun-
gen gut erfiillt werden konnen.

Uberleitung der Abwasser zur Klar-
anlage Werdholzli

Im Laufe der Untersuchungen des Weiter-
ausbaus der Kliranlage Ziirich-Glatt kam
die Idee auf, als Alternative die Abwiisser
aus Ziirich-Nord nicht mehr in dieser An-
lage zu reinigen, sondern in einem Stollen
zur Kliranlage Werdholzli zu tiberfithren.
Diese Moglichkeit erschien prifenswert,
da in der Kliranlage Werdholzli die er-
wartete Erhohung der zu verarbeitenden
Abwasser- und Schmutzstoffmenge nicht
in dem Mass eingetreten ist, wie sie im 1978
bis 1985 realisierten Erweiterungsprojekt
berticksichtigt wurde, mithin Kapazitits-
reserven verfigbar sind.

In einer von der Eawag 1988/89 durch-
geftihrten Untersuchungsreihe im Werd-
holzli und einer entsprechenden Modell-
berechnung [2] wurde nachgewiesen, dass
die Uberleitung der Abwiisser machbar ist
und die Reservekapazitit noch rund 5 Pro-
zent betragen wiirde. Bei den obigen Aus-
sagen wurde davon ausgegangen, dass die
Becken der biologischen Teilstufe, die zur
Zeit leer stehen, entsprechend umgebaut
und wieder in Betrieb genommen wiirden.

In einer weiteren gleichzeitig durch-
gefiihrten Studie wurde auch die Mach-
barkeit des Stollens bestitigt [3].
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Linienfiihrung des Stollens

Anlisslich der Machbarkeitstudie wurden
zwei Varianten niher untersucht. Die eine
Moglichkeitist ein 7 km langer Stollen von
der Kliranlage Glatt bis ins Areal der Klir-
anlage Werdholzli. Die andere Losung
wire rund 2 km kiirzer, wiirde ebenfalls in
der Kliranlage Glatt beginnen und in der
Nihe des Escher Wyss-Platzes enden.
Dort wiirde das Abwasser in den beste-
henden Abwasserkanal unter der Hard-
turmstrasse, der eine entsprechende Re-
servekapazitit aufweist, eingeleitet. Diese
Losung stand vorerst klar im Vordergrund,
nicht nur wegen der geringeren Kosten,
sondern auch weil - entgegen der anderen
Moglichkeit - keine genutzten Grundwas-
sergebiete zu durchqueren wiiren.

Im Laufe von weiteren geologischen
Abklirungen wurden zwei andere Varian-
ten unter die Lupe genommen. Als Alter-
native zur Linienfithrung von der Kliran-
lage Glatt iber den Bahnhof Oerlikon zum
Escher Wyss-Platz wurde eine Variante ge-
priift, den Stollenteil im Lockergestein
moglichst kurz zu halten, weil in diesem
Teil grossere Probleme zu iiberwinden
sind und deswegen ein entsprechend ho-
her Laufmeterpreis zu erwarten ist. Diese
Linienfithrung, die eine deutlich Lingere
Gesamtlinge bendtigt hiitte, brachte aber
die erhofften geldmiissigen Vorteile nicht
und schied aus.

Gewiihlt wurde schliesslich die Vari-
ante, die via Bahnhof Oerlikon fithrt, an
der Strasse «Am Wasser» endet und in
einem Diker die Limmat im Bereich der
Bernoulli-Hiuser unterquert. Die gewiihl-

te Losung hat den Vorteil, dass sich der
Stollenausgang in der anstehenden Molas-
se befindet und mit der Linienfithrung
ebenfalls keine Grundwassergebiete ge-
fihrdet. Auf der Strecke Kliranlage Glatt
bis zum Bahnhof Oerlikon ist die Erd-
tberdeckung des Stollens relativ gering.
Wo immer moglich, verliuft der Stollen im
offentichen Grund, also entlang von
Strassen. Damit konnten Enteignungspro-
bleme umgangen werden, da im offentli-
chen Grund die Stollen-Oberkante bis
nahe unter die Oberfliche zu liegen kom-
men darf, wihrend sie private Grund-
stiicke ohne Sonderregelung und je nach
Fundation in mindestens 20 m Tiefe un-
terfahren muss.

Die Linienftihrung wurde auch in die-
ser Hinsicht optimiert, was sich nicht zu-
letzt auf die Erstellungskosten (Lander-
werb) positiv auswirkt.

Der Stollen als Stapelkanal

Weil im Raum Ziirich-Nord, vor allem in
Oecrlikon, diverse grosse Regenentlastun-
gen viel zu hiufig anspringen, miissen dort
noch gegen 20 000 m’an Speichervolumen
bereitgestellt werden, um Uberlaufwasser
vor der Einleitung in die Glatt zurtickzu-
halten. Zudem ist auch die Abflusskapa-
zitit des Hauptsammelkanals in Richtung
Glatt wesentlich zu erhéhen.

Es war frith erkennbar, dass fiir die
(fTbcrlcimng der Abwisser aus Zirich-
Nord ins Limmattal aus bautechnischen
Grinden ein grosskalibriger Stollen von
mindestens vier Meter Durchmesser zu

verscharft generell giiltig

Durchsichtigkeit [m] 0.5 0.3

gesamte ungeldste Stoffe [mg/1] 5.0 20,0

absetzbare Stoffe [ml/1] 0.1 0.3

biochemischer Sauerstoffbedarf [mg/1] 10,0 20,0

geloster organischer Kohlenstoff [mg/1] 10,0 10-15
3 Ammoniak/ Ammonium [mg/1] 2,0 -
Einleitbedingungen (;c\;llllllw!x()s;1|1t)1' [mg/1] 0,8 -

S
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erstellen war. Deshalb war die Idee, das
Speichervolumen oder mindestens Teile
davon im Uberleitungsstollen unterzu-
bringen, naheliegend.

Es wurden mehrere Varianten geprift.
Die Losung, den Stollen auf seiner ganzen
Linge von iiber 5000 Metern als Speicher
zu nutzen, wurde schon frith aufgegeben.
Abgesehen davon, dass das so erreichbare
Speichervolumen weit grosser als erfor-
derlich gewesen wire, sprachen auch Si-
cherheits- und statische Uberlegungen da-
gegen. So konzentrierten sich die weiteren
Abklirungen auf einen oberen Stollenab-
schnitt von etwa 2000 Metern, beginnend
bei der Kliranlage Glatt (Stolleneinlauf)
bis etwa zum Bahnhof Oerlikon. Das Pro-
jekt sah insbesondere aus betrieblicher
Sicht, aber auch unter Berticksichtigung si-
cherheitstechnischer Fragen, eine Zweitei-
lung des Stollenquerschnittes vor.

Fir die Abwasserzufithrung aus den
oberflichennahen Kanilen waren zwei
Absturzschichte von bis zu zwanzig Meter
Tiefe und entsprechende Anpassungen am
Kanalnetz notig.

Die Bearbeitung dieses Projekts zeig-
te, dass mit erheblichen Kosten von mehr
als 50 Millionen Franken zu rechnen ist.
Es wurde deshalb ein Vergleichsprojekt
mit konventionellen Speicherkanilen in
Oberflichennihe und mit der Vergrosse-
rung der Hauptkanile erarbeitet. Das
Ergebnis war, dass sich dhnliche, sicher
aber nicht hohere Kosten als bei der
in den Stollen integrierten Variante er-
giben. Die Speicherkanile nahe der Ober-
fliche weisen jedoch entscheidende Vor-
teile auf:

« tefere Betriebskosten

«  geringere Risiken bei Bau und Betrieb
«  Moglichkeit der Etappierung mit

gestaffeltem Finanzbedarf.

Diese Vorteile bewogen die Geschiiftslei-
tung der Stadtentwisserung, auf die Lo-
sung einer Integrierung des Speichervolu-
mens in den Uberleitungsstollen zu ver-
zichten und die konventionelle Losung
weiterzuverfolgen.

Ein Bestandteil der Regenwasserbe-
handlung kann verwirklicht werden,
indem ein Teil der Vorklirbecken der Klir-
anlage an der Glatt nicht abgebrochen,
sondern zu Regenbecken mit einem Spei-
chervolumen von etwa 6400 m* umgebaut
wird.

Risiko und Sicherheit der Stollenva-
riante

Ein wesentlicher Faktor ist die Arbeitssi-
cherheit des Personals. In einer Risiko-
und Sicherheitsstudie [4] wurden zur Be-
wertung des Unterhaltsrisikos der ver-
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schiedenen moglichen Varianten sieben

Grundsatzzenarien berticksichtigt:

«  Arbeitsunfall ohne iussere Einwir-
kung (z.B. mangelnde Trittsicherheit)

«  Arbeitsunfall mitdusserer Einwirkung

(z.B. herabfallende Gegenstinde)

« Panik (z.B. infolge eines Stromaus-
falls)
« Infektion (Einatmen von Aerosolen,

Wunden)

«  Bewusstlosigkeit (Kanalgase, Sauer-
stoffmangel)
»  Explosion (Benzindimpfe)
= Brand (z.B. Elektroinstallation)
Alle diese Aspekte waren in einem rund
5000 Meter langen Stollen anders zu be-
werten als in normalen oberflichen-
nahen Kanilen mit Einstiegen etwa alle 50
Meter. Aufgrund der Tatsache, dass in
einem benetzten Stollen die Unfall-, Aus-
rutsch-, Ohnmachts- und Infektionsgefahr
grosser ist als bei trockenen Varianten,
wurde letzteren grundsitzlich der Vorzug
gegeben. Bei der trockenen Variante
fliesst das Abwasser in einem zu diesem
Zwecke im beliifteten Stollen verlegten ge-
schlossenen Rohr. Bei dieser Disposition
sind keine speziellen Sicherheitsprobleme
zu erwarten.

Die Betrachtung des Szenariums «Ex-
plosion» erforderte besondere Abklirun-
gen. In jedem Fall als unabdingbar wurde
die Fernhaltung von Zufliissen zum Stol-
len fiir den Fall erachtet, in dem Benzin
oder andere gefihrliche Stoffe ins Abwas-
sernetz gelangen. Dazu wurde ein mit Sen-
soren gesteuerter Schieber mit Umleitung
in ein Sicherheitsbecken vorgeschlagen.
Der Vergleich eines einzelnen Stollens mit
zwei verlegten Abwasserrohren (je eines
fir die Ableitung des Abwassers und eines
aus Griinden der Redundanz) mit der Va-
riante zwei (kleinerer) Stollens mit je
einem verlegten Abwasserrohr zeigte fiir
die letztere Variante vorerst Vorteile auf.
Insbesondere bedeutet ein zweiter Stollen
eine Verbesserung der Fluchtmoglichkei-
ten fiir Personen, die sich im Innern des
Bauwerks aufhalten. Auf der anderen Seite
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hitte die doppelte Fithrung des Stollen,
auch bei kleineren Querschnitten der bei-
den Profile, wesentlich mehr als ein ein-
zelnes Bauwerk gekostet. Die sicherheits-
technischen Vorteile waren deshalb niher
zu beurteilen. Dies erfolgte auf zwei
Wegen. Die Beurteilung anhand der Kri-
terien der Storfallverordnung zeigte, dass
das Risiko auch im Falle nur eines Stollens
im akzeptablen Bereich liegt. Die Beurtei-
lung mit Hilfe eines Grenzkostenver-
gleichs zeigte noch deutlicher, dass sich der
finanzielle Aufwand fiir die Doppelfiih-
rung des Stollens in keinem Falle lohnen
konnte. Die Variante mit nur einem Stol-
len konnte somit bedenkenlos der weite-
ren Bearbeitung zugrunde gelegt werden.

Nachdem feststand, dass aus sicher-
heitstechnischen Griinden geschlossene
Abwasserrohre im Stollen zu fithren sind,
wurde schliesslich ein Innendurchmesser
von 4,5 m mit zwei geschlossenen Abwas-
serrohren gewihlt. Die Losung hat den
Vorteil, dass ein Rohr fiir Unterhaltsarbei-
ten ausser Betriecb genommen werden
kann. Wihrend die beiden Rohre in der
unteren Hilfte des Querschnitts Platz fin-
den, ist die obere Hilfte fiir die Fahrzeuge
und Gerite des Unterhalts sowie fir die
notwendige Stolleninfrastruktur reser-
viert.

Variantenvergleich und Wahl

Nachdem die Machbarkeit der Stollenl6-
sung nachgewiesen worden war, ging es
in einem ndchsten Schritt um den Ver-
gleich mit der konventionellen Losung,
der Erweiterung der Kliranlage Glatt,
damit schliesslich die Variantenwahl ge-
troffen werden konnte.

In einer umfangreichen Umweltver-
triglichkeitspriifung konnte vorerst fest-
gestellt werden, dass das Uberleitungspro-
jekt eine klare Umweltverbesserung mit
sich bringen wiirde [5]. In einem weiteren
Schritt mussten auch die jihrlich anfallen-
den Kosten der beiden Varianten vergli-

Erweiterung . ; ,
- Uberleitungsprojekt
Klaranlage Glatt gsproj

35 4 .

30 4 10 Mio

15 Mio ‘
25 Legende:
20 7 Mio & Einsparung
4 .31

Trotz etwas hoherer 15 : m Betriebskosten
Investitionskosten lie- ‘ —1  Abschreibung
gen die Jahreskosten 104 20 Mio 18 Mio u. Verzinsung
(Ordinate) fir die Stol- 5
lenvariante tiefer als ‘
far den Ausbau der 0
Klaranlage Glatt Investitionen 230 Mio 253 Mio
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chen werden. Weil beabsichtigt war, den
Variantenentscheid moglichst frithzeitig
zu fillen, um damit Projektierungskosten
einsparen zu konnen, war im Zeitpunkt
des Kostenvergleiches der Projektstand
begreiflicherweise noch nicht sehr weit
fortgeschritten. Trotzdem war es moglich,
verlissliche Zahlen einander gegentiber-
zustellen. Die Kosten fiir die Erweiterung
der Kliranlage Glatt basieren auf Kosten,
die im Rahmen des Projekts «Kliranla-
gensanierung mittleres Glattal> erhoben
worden waren. Die entsprechend ange-
passten Kosten konnten mit den damals
eben in Betrieb genommenen Kliranlagen
Kloten-Opfikon und Winterthur verifi-
ziert werden. Die Kosten der Stollenlo-
sung wurden teilweise unter Beizug von
Unternehmungen und Lieferfirmen abge-
schitzt.

Der Kostenvergleich zeigte, dass bei
einer Stollenlésung mit etwas hoheren In-
vestitionskosten gerechnet werden muss.
Schliesslich sind allerdings aufgrund der
hoheren Gebrauchsdauer des Stollens die
jahrlich zu tragenden Finanzkosten etwas
kleiner als diejenigen der Kliranlagener-
weiterung (Bild 4).

Zugunsten der Uberfithrung des Ab-
wassers zur Kliranlage Werdholzli spricht
bei den Kosteniiberlegungen aber vor
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Schweizer Ingenieur und Architekt

allem, dass mit der Aufgabe der Kliranla-
ge Glatt die dort anfallenden hohen Be-
triebskosten gespart werden konnen. Die
heute bekannten Randbedingungen lassen
den Schluss zu, dass mit der Stollenldsung
jedes Jahr rund 10 Mio. Franken eingespart
werden konnen. Mit einer Sensibilitits-
analyse wurde belegt, dass diese Losung
auch dann kostengtinstiger wire, wenn
sich die Randbedingungen markantanders
entwickelten. So konnte gezeigt werden,
dass erst, wenn die Erweiterung der Klir-
anlage Glatt nur noch die Hilfte des ge-
schitzten Betrages kosten wiirde, die bei-
den Varianten kostenmiissig gleichwertig
wiren.

Aufgrund der 6kologischen und ko-
stenmissigen  Entscheidungsunterlagen
gab der Gemeinderat bereits am 27. Juni
1990 griines Licht fur die weitere Projek-
terung der Stollenlosung. Im Vorfeld des
Volksentscheids tiber das 238 Mio. Fran-
ken teure Projekt am 10. April 1994 konn-
te belegt werden, dass sich auch mit den
nunmehr detailliert vorliegenden Kosten
und den zu diesem Zeitpunkt bekannten
Randbedingungen kein nennenswerter
Kostenunterschied ergab, so dass die Stol-
lenlosung als 6kologisch wie kostenmis-
sig iberzeugendes Projekt prisentiert wer-
den konnte.

Das Gesamtvorhaben SAN

Auf der Basis des Konzepts, die sa-
nierungsbediirftige Klaranlage Glatt
aufzuheben und das Abwasser aus
Zurich-Nord in das Einzugsgebiet
der Klaranlage Werdholzli liberzulei-
ten, ist das Gesamtvorhaben Sanie-
rung der Abwasserverhaltnisse
Zirich-Nord (SAN) erarbeitet wor-
den. Seit Ende 1994 realisiert die
Stadt Ziirich nun ihr bisher grosstes
Einzelbauvorhaben. Von besonde-
rem Reiz fiir den Baufachmann ist
bei diesem Bauvorhaben die ausge-
pragte Kombination von Bauwerken
sowohl des Hoch- und Tiefbaus als
auch des Untertagebaus.

Mit der Sanierung der Abwasserverhilt-
nisse Ziirich-Nord ist die Glatt von gros-
seren Schadstoffmengen zu entlasten. An-
stelle eines weiteren Ausbaus der Kliran-
lage Glatt ist aus 6kologischen, aber vor

allem aus wirtschaftlichen Griinden, das
Abwasser aus Ziirich-Nord in einem Stol-
len zur Kliranlage Werdholzli, die freie Ka-
pazititen zur Verfugung stellen kann, tiber-
zuleiten. Die Kliranlage Glatt ist bis auf
Anlagenteile, die allenfalls fir die Regen-
wasserbehandlung gebraucht werden, aus-
ser Betrieb zu nehmen. Sie ist so lange voll
betriebstihig zu halten, bis die Funkt-
onstiichtigkeit des neuen Konzepts in min-
destens sechsmonatigem Dauerbetrieb be-
legt ist.

Die vom Kanton fiir den Abfluss der
Kliranlage Werdholzli geforderte Abwas-
serqualitit muss trotz Anschluss des Ab-
wassers aus dem Raum Zirich-Nord ga-
rantiert bleiben. Entsprechende Anpas-
sungen sind bei Bedarf im Werdholzli vor
der definitiven Ausserbetriebsetzung der
Kliranlage  Glatt Die
Ausserbetriebsetzung der Kliranlage Glatt

vorzunchmen.

ermoglicht es, die dort vorhandenen Vor-
klirbecken mit wenig Aufwand zu Regen-
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becken umzugestalten und die gesetzli-
chen Vorschriften betreffend der Regen-
wasserbehandlung  im  Einzugsgebiet
Zrich-Nord zu erfiillen.

Die Sanierungsarbeiten haben unter
Beachtung der Wirtschaftlichkeit nach
dem neuesten Stand der Technik zu erfol-
gen. Die neugeschaffenen oder mitbe-
nutzten Anlagen sollen wenig storungsan-
fillig sein und einen moglichst immissi-
onsarmen und wirtschaftlichen Betrieb ge-
withrleisten. Auch ist auf einen geringen
Energieverbrauch zu achten. Die notwen-
digen Bauwerke auf dem Areal der heut-
gen Kliranlage Glatt sollen im Normalfall
vom Werdholzli aus tiberwacht werden.

Gesetzliche Vorgaben, Randbedin-
gungen und Umweltvertraglichkeit

Fir den Abfluss der Kliranlage Werdholz-
li gelten die nachfolgenden, maximalen
Grenzwerte:

«  Durchsichtigkeit mind. 0,5 m

« total ungeldste Stoffe (SS) 5,0 mg/l

« absetzbare Stoffe 0,1 ml/I

«  biochemischer Sauerstoftbedarf
(BSBS) 10,0 mg/1
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