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Briickenbau

Julius K. Natterer und Denis Pflug, Ecublens

Schweizer Ingenieur und Architekt

Holzbriicken -

einfach, aber nicht primitiv

Friiher wurde zur Uberbriickung von
Hindernissen stets Holz benutzt. Der
dann in Vergessenheit geratene Bau-
stoff wird nun dank neuer Techniken
und einem gestiegenen Umweltbe-
wusstsein wieder modern.

Schon seit jeher wurde Holz dazu benutzt,
Hindernisse zu tiberwinden. Angefangen
bei einfachen Holzstimmen, die es zumin-
dest bis zur nichsten Uberschwemmung
ermoglichten, einen Gebirgsbach zu tiber-
queren, iiber die ausgetiiftelten Bauwerke
des 18. Jahrhunderts, bis hin zu den meist
tiberdachten Grubenmann-Briicken, die
ihre Funktion iiber mehrere Jahrhunderte
hinweg erfullten und nur aufgrund einer
verinderten Beanspruchung ausgetauscht
werden mussten.

Ende des 19., Anfang des 20. Jahrhun-
derts sah sich der Baustoff Holz zuneh-
mend von als moderner angesehenen Ma-
terialien verdringt. Holzkonstruktionen
mussten Bauwerken aus Stahl oder Beton
weichen.

Inzwischen sind Briicken aus Holz
wieder auf dem Vormarsch. Dabei stehen
die neueren Konstruktionen ihren Vor-
fahren in nichts nach. Die Bewusstseins-
bildung der gegenwirtigen Energie- und
Umweltprobleme verlangt nach einem in
ausreichenden Mengen zur Verfiigung ste-
henden, nachwachsenden Rohstoff, des-
sen  Gewinnung nur wenig Energie
benotigt.

Zudem unterlag die Holzindustrie in
den letzten Jahren einer rasanten Fortent-
wicklung. Aktuclle Techniken ermdgli-

chen eine den zeitgendssischen Kriterien
angepasste Verwirklichung, sei es beziig-
lich des Sicherheitsstandards oder der Ge-
brauchstauglichkeit.

Zeitgenossische Holztechniken

Grundlage einer wirtschaftlichen Bemes-
sung ist eine Optimierung der Tragwerke,
die eine genaue Planung verlangt. Das
setzt u. a. eine Verringerung der Biege- zu-
gunsten der Normalspannungen voraus.
Wichtig ist auch ein konstruktiver Schutz
der Details. Die Arbeit cines Bauinge-
nieurs beinhaltet schliesslich, die Material-
eigenschaften des verwendeten Baumate-
rials zu kennen und hochwertige Holzer
auszusortieren. Neu auf den Markt ge-
kommene Ultraschallgerite zur Holzklas-
sifizierung ermoglichen eine Aufwertung
von qualitativ hochwertigen Holzern, die
an extrem beanspruchten Stellen zum Ein-
satz kommen. Stiicke von niedriger oder
mittlerer Qualitit konnen noch fur die
Briickenfahrbahn  Verwendung finden,
entweder im Holz-Betonverbund oder in
zusammengesetzten Querschnitten.

Bei traditionellen Bauwerken fithren
punktformige Lasten aufgrund der damit
verbundenen hohen Querkrifte oft zu
einer unvorteilhaften Dimensionierung
der Nebentragelemente. Ausserdem ergibt
eine Vermchrung der Schichten eine Viel-
zahl von Knoten, die die Wirtschaftlich-
keit der Trigerkonstruktion ungiinstig be-
einflusst. Bei der Entscheidung fiir einen
Holz-Betonverbund fallen
Nachteile nicht ins Gewicht. Er kann ent-

diese  zwei

1
Gesamtansicht der
Briicke von Le Sentier
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Vorgestellte Objekte

Holzingenieur: Bois Consult Natterer SA

»  Briicke von Sender (Baujahr 1991)
Bauherr: Gemeinde Sentier (CH)

«  Briicke von Kerzers (Baujahr 1991)
Bauherr: Gemeinde Kerzers (CH)

«  Briicken iiber die Sanne (Baujahr 1996)
Bauherr: Gemeinden von La Chapelle-de-
Surieu und Saint Romain-de-Surieu (F)

«  Briicke in Georgestown (Baujahr 1993)
Bauherr: Commune de Georgestown (USA)

«  Briicke tiber den Doubs (Baujahr 1993)
Bauherr: Syndicat mixte des Deux Lacs,
Pontarlier (F)

weder fiir eine Spannweite bis 16 m direkt
oder als Fahrbahn in Verbindung mit
Haupttrigern eingesetzt werden. Ein zu-
sitzlicher Vorteil des zusammengesetzten
Verbundquerschnitts ist die obere wasser-
undurchlissige Schicht, die das Holz vor
der Witterung schiitzt. Der Holzquer-
schnitt kann entweder mittels sigege-
streiften Rundholzern, einer Massivplatte
aus Brettstapeln oder eines Brettschicht-
holztrigers im Falle von T-férmigen Quer-
schnitten hergestellt werden.

Fir Fussgingerbriicken gibt es die
Moglichkeit, Fahrbahnen in der Brettsta-
pelbauweise zu realisieren, unter der Vor-

aussetzung  einer  Beschichtung zum
Schutz vor Witterungseinfliissen (z.B. mit
Asphalt).

In den folgenden Beispielen werden
einfache Bauwerke fiir mittlere Spannwei-
ten gezeigt, bei denen die wohliberlegte
Auswahl des Tragsystems und der Detail-
genauigkeit zu glinstigen Bauten geftihrt
hat, was sowohl das Bauwerk als auch den
spiteren Unterhalt betrifft.

Briicken von Sentier und Kerzers (CH)

Die Briicke von Senter in Holz-Beton-
verbundbauweise wurde im Hinblick auf
cine grosstmogliche Nutzung der heimi-
schen Forsterzeugnisse und unter Bertick-
sichtigung modernster Bautechniken ent-
worfen. Sie fihrt miteiner Spannweite von
13 m und einer Breite von 4m tiber die
Orbe (Bild 1). Der Holzteil setzt sich aus
acht Fichten-Rundhélzern von 13 m Linge
zusammen, deren Durchmesser zwischen
48 und 72 cm liegen. Um eine regelmiissi-
ge Breite von 48 cm zu erhalten, wurden
die Stimme zweiseitig sigegestreift und
mit Entlastungsnuten versehen. Die Rund-
holzer schliessen auf der Oberseite auf
demselben Niveau ab. Um den Hohenun-
terschied auszugleichen, sind Eichenholz-
keile auf die Auflager genagelt. Der Ver-
bund zwischen Holz und Beton wird
durch ein System von Kerben und vorge-
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2
Detail der Kerbe und vorgespannter Dibel

Teilansicht des Querschnitts der Briicke von Le
Sentier

6
Briicken von Surieu: unten die 3,5-t-Briicke,
rechts die 30-t-Briicke
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Briicke von Kerzers: Draufsicht vor dem Beto-
nieren

spannten Einlassdiibeln, die in die Rund-
holzer geklebt wurden, gewihrleistet
(Bild 2 und 3). In den Kerben sichert ein
Bewehrungsstab von 16 mm Durchmesser
mit nichtmetrischem Gewinde die Befesti-
gung der Begrenzungsbretter sowie der
Bristungen.

Die Bremskrifte wurden tber Trigo-
ne, die aufden jeweils grésseren Rundholz-
Querschnitten befestigt wurden, auf die
Auflager tibertragen.

Die Briicke von Kerzers (CH) basiert
auf dem gleichen Prinzip. Bei einer Spann-
weite von 8,1 m und einer mittleren Hohe
von 30 cm setzt sich die Fahrbahn aus vier-
zehn zweiseitig sigegestreiften Rundhol-
zern von je 24 cm Breite zusammen. Bild 4
zeigt die Oberansicht der Rundholzer vor
dem Auftragen des Betons. Um die Kosten
der Widerlager moglichst niedrig zu hal-
ten, wurden vorbehandelte Eisenbahn-
schwellen aus Eiche verwendet (Bild 5),
die den Vorteil aufweisen, so gut wie un-
verwistlich zu sein.

w
B
o
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Briicke von Kerzers: Unteransicht und Widerla-
ger

Briicke von Surieu (F)

Die beiden zeitgleich gebauten Briicken
tberspannen die Sanne und dienen den
Gemeinden St. Romain de Surieu und La
Chapelle de Surieu als Kommunikations-
weg. Den beiden Bauwerken ist eine
Spannweite von 14 m gemeinsam, sie un-
terscheiden sich jedoch in der lichten
Hohe (3,45 bzw. 4,57 m). Die Anzahl der
Knoten wurde auf ein Minimum reduziert,
sie stellen somit ein gelungenes Beispiel fiir
eine einfache Strukeur dar. Der grundsiitz-
liche Unterschied beruht auf deren zulis-
sigen Verkehrslast. Wihrend erstere nur
fiir Fahrzeuge bis 3,5 t zuginglich ist (Bild
6), hilt die zweite Belastungen bis 30t
stand. Die Fahrbahn der ersten besteht aus
Brettstapeln, die mit einer Bitumenschicht
tiberzogen sind, wohingegen die zweite
eine Fahrbahn aus Holz-Betonverbund er-
hielt, deren Zugband verdoppelt wurde.
Im Falle der 3,5-t-Briicke ist die Fahrbahn
direkt auf dem Zugband des Fachwerktri-
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7
Axonometrie der 30-t-Briicke von Surieu

gers aufgelagert, wihrend bei der 30-t-
Briicke diese auf einem zusitzlichen Quer-
schnittunterhalb des Fachwerks liegt (Bild
7). Die Fahrbahn wirkt somit als Mehr-
feldtriger, wobei die Zwischenauflager-
punkte durch mit dem Fachwerk verbun-
dene Stahlzugbinder gesichert werden.
Die Stabilisierung des hochsten Fach-
werkpunkts wird durch einen Rahmen si-
chergestellt. Ein kleines Dach schiitzt die
oberen Detailpunkte des Fachwerks.

Trotz einer beachtlichen zulissigen
Hochstbelastung besticht dieser Briicken-
typ durch seine Einfachheit. Er fagt sich
harmonisch in die Landschaft ein und kann
von ortsansissigen Firmen ausgefiihre
werden.

Diese Tatsache trifft auf den Steg von
Georgestown im Bundesstaat Colorado
erst recht zu (Bild 8). In diesem Fall fithr-
ten Pfadfinder den Bau mit einer Spann-
weite von 22m aus. Somit konnen die
Schiiler der Stadt den Fluss tberqueren,
ohne dem Autoverkehr in die Quere zu
kommen.

Die fiir die Struktur verwendeten
Grundpfeiler stellte ein 6rtlicher Elektrizi-
titsbetrieb zur Verfigung. Sie wurden mit-
tels Ultraschall auf ihre Tauglichkeit hin
tberpriift. Das Ganze wurde tGberdacht,
um einen optimalen Schutz vor Witte-
rungseinflissen zu bieten.

Briicke liber den Doubs beim
St.-Point-See

Dieser oberverspannte Steg (Bild 9) fiihrt
in der Nihe des St.-Point-Sees tiber den
Doubs. Er wurde den vorgestellten Pro-
jekten aus Beton und Metall wegen seiner
geringeren Kosten und des in dem wald-
reichen Juragebict als nattirlich angesche-
nen Baustoffs Holz vorgezogen. Bei einer
Gesamtlinge von 54m und ciner Breite
von 1,5 m setzt er sich aus zwei Jochweiten
von 7,5m und einer zentralen Spannweite
von 37,5m zusammen. Die Fahrbahn be-

8

Briicke von Georgestown

steht aus nebeneinander liegenden Holz-
querschnitten mit einer Teilspannweite
von 7m zwischen den Oberverspannun-
gen. Diese setzen sich aus sechs sigege-
streiften Rundholzern mit Entlastungsnu-
ten zusammen, die mit einer schiitzenden
Asphaltschicht versehen sind. Die Anord-
nung der Holzmasten in diagonalen Stre-
ben reduziert die notwendige Hohe. Ein
Dach schiitzt die Verbindungsdetails. Die
Verankerungen setzen sich aus Bewceh-
rungsstiben mit nichtmetrischen Gewin-
den zusammen.

Durch die Asthetik und die Konzep-
tion seines Tragsystems, das den Eindruck
cines regelrechten Schwebezustands ver-
mittelt, integriert sich der Steg harmonisch
in diese von Touristen hiufig in Anspruch
genommene Ferienlandschaft.

Zusammenfassung

Durch diese einfachen, aber markanten
Bauwerke findet das Holz seinen im
wahrsten Sinne des Wortes angestammten
Platz im Dorfe wieder. Die beteiligten Ge-
meinden beweisen, dass Holz als Baustoff
nicht an Attraktivitit verloren hat. Die auf-
gefiihrten Briicken und Stege rufen uns ins
Gedichtnis zurtick, dass Holz am Bau
mehr bedeutet als nur heimelige Hitten.
Die gezeigten Briicken dienen als An-
schauungsbeispiel  fir  unerschopfliche
Einsatzmoglichkeiten im Wohnungsbau,
an Offentlichen Gebiuden, Aussenanlagen
oder in der Fassadenverkleidung. Der
Rickgriff auf Holz ermdglicht eine Auf-
wertung des edlen Walderzeugnisses und

Briicke tiber den Doubs

damit die Finanzierung des <Produkts
Wald>» zu dessen Instandhaltung und Wie-
deraufforstung. Wer sich fiir Holz als Bau-
stoff entscheidet, hat keinen Passierschein
fiir eine qualititsbewusste Architekeur, lei-
stet aber einen konstruktiven Beitrag zur
Umwelterhaltung.
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