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Heizen mit Photovoltaik

Ein provokatives Gedankenspiel

Das nachfolgende Gedankenspiel
zeigt einen Trend in der Heizungs-
technik und in der alternativen
Stromerzeugung auf. Es deckt
zudem auf, dass die heutige Hei-
zungstechnik fiir Niedrigenergie-
hduser kaum verniinftige und
kostengiinstige Losungen anzubie-
ten vermag.

Fiir Niedrigenergichduser muss mit gros-
sem Aufwand sehr wenig Wirmeenergie
erzeugt und intern verteilt werden. Wir
verfiigen wohl Giber kostengtinstige Ener-
gie, die wir in kleinen Mengen brauchen,
daftir aber tber ein teures Wirmeerzeu-
gungs- und Verteilsystem.

Man konnte einmal den Spiess um-
drehen und ein kostengtinstiges Heizsy-
stem mit einer anerkannt teuren Energie
verbinden und sehen, was dabei heraus-
kommt.

Das kostengiinstigste Energie-
system

Das fiir ein Niedrigenergichaus mit
Abstand kostengtinstigste Heizsystem ist
die Elektroheizung. Sie ist fir ein solches
Haus aufgrund seiner Charakteristik
durchaus geeignet. Fur weniger als 800
Franken kann man in einem Baumarkt
rund sieben Heizliifter oder Olradiatoren
- fur jeden Raum einen - erstehen. Mehr
muss nicht investiert werden, weil die zur
Verfiigung stehende elektrische Leistung
beim kleinen Bedarf des Niedrigenergie-
hauses ohne weitere Ausbauten gentigt.
Kostengtinstiger geht es wirklich nicht
mehr. Der Komfort diirfte zwar nichtideal,
aber innerhalb der Randbedingungen
eines Niedrigenergichauses (sehr gute
Wirmedimmung) geniigend sein.

Es ist aber eine Tatsache, dass die Er-
zeugung der so praktischen elektrischen
Energic in der Regel leider mit 6kologi-
schen Problemen behaftet ist, was weniger
zum Image cines Niedrigenergichauses
passt. Es muss also dafiir gesorgt werden,
dass diese Energie auch moglichst 6kolo-
gisch erzeugt wird, beispielsweise mittels
ciner Solaranlage. Im folgenden soll nun
nachgewiesen werden, dass ein solches
Heizsystem nicht mehr Jahreskosten ver-
ursacht als ein heute gingiges, als 6ko-
logisch anerkanntes Heizsystem: die Wir-
mepumpe.

Energieflussdiagramm

Energieflussdiagramm mit photovoltaisches System
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Vergleich der Jahreskosten
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Notwendige Investitionen fiir die Systeme
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Flachenbedarf fur die Photovoltaikanlage

Der Vergleich
Wir vergleichen die Jahreskosten fol-

gender Heizsysteme:

Konventionelles Heizsystem:

= als Wiirmeerzeugung eine Erdwirme-
pumpe

« fiir die Wirmeverteilung ein konven-
tionelles hydraulisches System mit Bo-
denheizung oder Heizkorpern in je-

dem Raum

Solarsystem:

= Stromerzeugung mit Photovoltaik im
Netzverbund

= Beheizung mit mobilen Baumarke-
Elektroheizern

Um den Vergleich durchzufiithren, gehen
wir von der Annahme aus, dass beide
Systeme gleichviel Strom aus der Steck-
dose konsumieren diirfen; der Netto-
strombezug beider Systeme pro Jahr aus
dem Netz ist also gleich gross. Wir ver-
nachlissigen auf der technischen Seite,
dass die Charakteristik von Strombezug
bzw. -Produktion der beiden Systeme
nicht identisch ist.

Beim Photovoltaiksystem besteht ein
starkes Ungleichgewicht zwischen Som-
merund Winter. Diesem Umstand wird in-
sofern Rechnung getragen, als, wie bei den
Elektrizititswerken tiblich, zwischen Som-
mer-und Winterstrompreis unterschieden
wird (Bild 1). Die Berechnung wird fiir ein
typisches Einfamilienhaus fiir sechs ver-
schiedene, relativ niedrige, aber problem-
los erreichbare Heizbedarfszahlen durch-
gefithrt (zwischen 100 und 200 MJ/m”).

Es ergeben sich, wie Bild 2 zeigt, er-
staunliche Resultate:
= Die Unterschiede in den Jahreskosten

sind gering
«  Ab ciner Energickennzahl von unter

115 M)/m"’zl wird das Heizen mit Pho-

tovoltaik billiger
Folgende Griinde sind dafiir verantwort-
lich:

« Die Investitionen fiir die konventio-
nellen Wirmeerzeugungs- und Verteil-
systeme nehmen nicht im gleichen
Mass ab wie der Energiebedarf (Bild 3)

= DiePhotovoltaik hatin den letzten Jah-
ren preislich grosse Fortschritte ge-
macht

«  Die Beheizung mit Strom ist investi-
tionsmissig schr preiswert

Der gesamte Stromverbrauch, der vom

Netz bezogen wird, ist relativ bescheiden.

Bei ecinem Allgemeinverbrauch  von

2500 kWh/a (Annahme: energiebewusste

Familie ~ mit rationellen  Geriiten)

resultiert ein Gesamtstromverbrauch von

4-5000 kWh/a. Dies kommt einem durch-

schnittlichen  Haushaltsstromverbrauch

gleich.

Die fiir die Produktion dieser Mengen
benotigten Flichen an Sonnenkollektoren
lassen sich ohne Probleme auf einem nor-
malen Hausdach unterbringen (Bild 4).

Okologisch gleichwertig, aber noch
glinstiger wird es, wenn der Strom anstatt
von der eigenen Photovoltaikanlage aus
einem Windkraftwerk stammt. Wenn fer-
ner die sieben Heizliifter durch die neu-
entwickelte Heizkorperwirmepumpe  er-
setzt werden, wird das System noch bes-
ser. Mit den gleichen Kosten des hier als
Beispielangefithrten Heizsystems mit Wiir-
mepumpe wird eine Jahresarbeitszahl von
mehr als vier erreicht.

Adresse des Verfassers:
Robert Krini, clo Amstein+Walthert, Leut-
schenbachstrasse 45, 8050 Ziirich
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Zuschriften
Wirtschaftswachstum

und Kooperation
in der Nachkriegszeit

Zum Beitrag des Zukunftsrats SIA
in SI+A 20, 15.5.1997

Endlich war es soweit, der Zukunfts-
rat des SIA luftete nach Monaten des
Schweigens den Schleier. Hippchenweise,
wie es sich fiir Informationen aus einem
Gremium von <Elder Statesmen> gehort,
werden wir wihrend der nichsten Wo-
chen tber die geschichtlichen Ereignisse
der letzten 50 Jahre ins Bild gesetzt. Akri-
bisch zusammengetragen und sauber nach
Themen geordnet, werden wir tiber «glo-
bale» Zusammenhinge erfahren. Noch vor
den Sommerferien (!) wird, die seit Jahren
bekannte Misere der Bauwirtschaft quasi
als Kulmination unausweichlicher Vor-
kommnisse erklirend, der letzte Artikel er-
scheinen. Darin enthalten vielleicht (?) das
Eingestindnis, dass vieles in unserer
«Plan>-Wirtschaft ~ falsch  angegangen
wurde und sich der SIA eigentlich nie um
politische, soziale oder wirtschaftliche Be-
lange gekiimmert hat (Ethikproblem!).
Punkt, Schluss.

Sonniger Pfingstsamstag. Zum ersten
Mal nach dem <angen> Winter betrachte-
te ich den Garten aus der Nihe. Zu mei-
nem Erstaunen entdeckte ich mitten im
Blumenbeet ein ausserordentlich grosses
(Un-)kraut. Unbehelligt konnte dieses
wachsen. Grin in Griin, wihrend die
Schnecken alle Blitter der Hortensien fras-
sen. Das Umfeld fiir Hortensien, die so-
wieso etwas aus der Mode gekommen
sind, ist bedrohlicher als das fiir Schnecken
oder Unkraut. Wie reagieren? In Analogie
zum soeben Gelesenen wiirde das Erstel-
len einer tabellarischen Zusammenfassung
aller stidwestlich orientierten Giirten in
meiner Nachbarschaft den Ausgangs-
punkt fir eine umfassendere Studie der
heutigen Situation bilden.

Unsere Zukunft wird uns jeden Tag
aufs hirteste vor Augen gehalten. Liebe
Herren (Damen?) Zukunftsrite, Mut und
Visionen sind gefragt, nicht irgendwelche
Ableitungen aus Ihrer Sicht der Vergan-
genheit. Nicht irgendeine Kombinatorik
von vermeintlichen Zusammenhingen
aus privilegiert schweizerischer Optk. Ge-
rade die Geschichte lehrt uns immer wie-
der, wie falsch solch «lineares» Denken in
ciner vernetzten Realitit sein kann. Ob
eine vollig durchdachte und breit abge-
stiitzte Hypothese oder eine gewagte kurz-
fristige Strategie schlussendlich zum er-
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