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Bauerneuerung

Rudolf Vogt und Reto Kugler, Ziirich

Schweizer Ingenieur und Architekt

Europabriicke: Ausfiihrung der
Erhaltungsmassnahmen

Die gesamten Erhaltungsmassnah-
men wurden in mehreren Teilen
ausgeschrieben. Dabei umfasste
jeder dieser Auftrége alle Arbeits-
gattungen, die zur Instandsetzung
oder Erneuerung eines oder mehre-
rer Bauteile erforderlich waren. Im
folgenden wird in erster Linie iiber
die Instandsetzung der Briicken-
oberflache berichtet, die hinsicht-
lich Kosten und Bauzeit den
grossten Teil der Erhaltungsmass-
nahmen darstelite.

Die Instandsetzungsarbeiten an der Fahr-
bahn der Europabriicke dauerten drei
Jahre. Die Bauzeit wurde hauptsichlich

1
Instandsetzung der Briickenoberflache in Etappen

durch die Randbedingung bestimmt, dass
der individuelle und offentliche Verkehr
stindig aufrechterhalten werden mussten.
Durch die zusitzlich verlangte Bevorzu-
gung des offentlichen Verkehrs konnte auf
der ganzen Briicke jeweils nur auf einer
Baustelle gearbeitet werden. Das Baupro-
gramm war so ausgerichtet, dass die neu-
ralgischen Verkehrsknotenpunkte bei den
Auf- und Abfahrtsrampen nur moglichst
kurzfristig beeintrichtigt wurden.

Unter Berticksichtigung aller Vorga-
ben war die Bauzeit von drei Jahren als
kurz einzustufen. Reserven fiir Arbeits-
unterbriiche infolge aussergewohnlich
schlechter Witterung konnten keine ein-
gerechnet werden, obwohl die meisten Ar-
beiten stark witterungsabhingig waren.
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Die Betonreprofilierungs-, die Abdich-
tungs- und die Belagsarbeiten konnten nur
bei trockenem und warmem Wetter aus-
gefiihrt werden.

Die Arbeiten wickelten sich in acht
verschiedenen Bauphasen ab. Daraus er-
gaben sich auch acht verschiedene Ver-
kehrsphasen. Der Arbeitsablauf innerhalb
der einzelnen Phasen war grundsitzlich
immer der selbe: Abbrucharbeiten, Wie-
derherstellung von Armierung und Beton-
oberfliche, Abdichtung, Belagseinbau.

Fir den Verkehr stand auch im Bau-
stellenbereich  fur jede Fahrtrichtung
immer mindestens eine Fahrspur zur Ver-
fugung. Um die Linge der Spurreduktion
auf der Briicke kurz halten zu konnen,
mussten zu Beginn der Bauarbeiten pro-
visorische Uberfahrten zwischen den bei-
den Briickentrigern eingebaut werden. Je
nach Verkehrsphase wurde die entspre-
chende Verkehrsumleitung weitrdumig
signalisiert. Geschifte und Anwohner
wurden vor jeder neuen Phase schriftlich
orientiert. Zudem wurden im Baustellen-
und Umleitungsbereich Informationsta-
feln plaziert.

Die Verstirkungsmassnahmen, die
den Verkehr auf der Briicke nicht mehr be-
eintrichtigen, wurden spiter begonnen
und werden voraussichtlich 1998 abge-
schlossen sein. Doch auch hier fihrt die
Aufrechterhaltung des Verkehrs, aller-
dings desjenigen unter der Briicke, zu er-
heblichen Erschwernissen. Im Gleisbe-
reich der SBB miissen Stiitzenverstirkun-
gen und ein abweisender Perron erstellt
werden. Im Bereich der Autobahn ist
ebenfalls eine Stiitzenverstirkung sowie
ein neues Stiitzenpaar als Sicherung der
Einhingetriger zu erstellen.

Spezielle Probleme

Belagsabbruch und Reprofilierung
Fahrbahn und Trottoir

Bedingt durch die 6rtlich variierenden
Belagsstirken im Fahrbahn- und Trottoir-
bereich mussten vorgingig Sondierungen
auf der ganzen Etappenlinge vorgenom-
men werden. Die auf der ganzen Beton-
oberfliche gut haftenden Bitumenriick-
stinde (Mastix und Belagsresten) wurden
nach den erfolgten Belagsfrisarbeiten
grossflichig mit dem Betonabtrag (Tiefe
5-10 mm) mittels Hochdruckwasserstrah-
len (HDW) entfernt. Mit diesen Massnah-
men konnte weitgehend verhindert wer-
den, dass die Gefiigestruktur der beste-
henden Betonoberfliche unnotig zerstort
und die hochliegende Armierung (Uber-
deckung: 0-30 mm) angefrist wurde.

Ein weiterer Vorteil dieses Vorgehens
war, dass mit der anschliessenden gross-
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flichigen Reprofiliecrung von Fahrbahn
und Trottoirfliche die bestehenden Un-
ebenheiten im Konstruktionsbeton ausge-
glichen werden konnten. So entfielen die
zahlreichen Ubergﬁnge zwischen altem
und neuem Beton, die bei den anfinglich
geplanten ortlichen Reprofilierungen ent-
standen wiren. Auf die neue ausgegliche-
ne Nivellette der Briickenoberfliche
konnte auch die Briickenabdichtung bes-
ser aufgeflimmt werden.

Bei der Randstein-Vorbetonierung
konnte die Rissbildung trotz Optimierung
von Rezeptur und Korngrosse des Betons
nicht ganz vermieden werden. Das
Schwinden sowie die Vibrationen aus dem
Verkehr fithrten zu Spannungen, die der
neu eingebrachte Beton nicht aufnehmen
konnte. Da die neue Abdichtung die ganze
Briickenoberfliche inklusive der Rand-
steinbereiche vor eindringendem Wasser
schiitzt, stellen diese Risse keine Beein-
trichtigung der Dauerhaftigkeit dar.

Betonabbruch Randstein/Fahrbahn-
bereich

Aus den statischen Anforderungen er-
folgte die Instandsetzung der dusseren
Konsolplatte (Trottoir) in der Lingsrich-
tung in Etappen von vier Meter Linge.

Der qualitativ minderwertige Fallbe-
ton hinter dem bestehenden Granitrand-
stein wurde je nach Zustand der Armie-
rung abschnittsweise auf eine unterschied-
liche Breite hydrodynamisch auf die vor-
gegebene Etappenlinge freigelegt. Gleich-
zeitig wurde auch der stark mit Chloriden
belastete Beton vor dem Randstein (Was-
serlauf) abgetragen.

Uber den Stiitzen, wo die obersten
Hiillrohre der Vorspannkabel nur rund
5cm unter der Betonoberfliche lagen,
musste der HDW-Betonabtrag dusserst
vorsichtig vorgenommen werden. Diese
Stellen wurden vorgingig markiert, und
die Tiefe des Betonabtrags wurde be-
grenzt. Dank diesem Vorgehen konnte die
unerwiinschte Zerstorung der Hiillrohre
auf ein Minimum reduziert werden. Giinz-
lich vermeiden liessen sich die Beschidi-
gungen jedoch nicht, da der HDW die an
den Hochpunkten nicht vollstindig aus-
injizierten oder angerosteten Hiillrohre
durchschlug. Hier mussten die schadhaf-
ten Stellen sauber ausgeblasen und an-
schliessend mit schwindkompensiertem
Fliessmortel ausgegossen werden. Erst da-
nach konnte die Reprofilierung des abge-
tragenen Betons erfolgen.

Reparatur der Bewehrung

Die freigelegten Bewehrungsstibe,
die durch das Eindringen von Ober-
flichen- und Salzwasser einen Lochfrass
aufwiesen oder sogar ganz durchgerostet

Schweizer Ingenieur und Architekt

2
Die Aufrechterhaltung
des Verkehrs be-
stimmte die Bauetap-
pen und fuhrte teilwei-
se zu engen Platzver-
héltnissen

3
Abfrésen des alten
Belags

4
Grossflachiger Beton-
abtrag auf der
Briickenoberflache.
Der chloridverseuchte
Beton im Randstein-
bereich musste aus
statischen Griinden in
Etappen abgetragen
und ersetzt werden

5
Reprofilieren der Be-
tonoberflache
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waren, wurden durch das Einschweissen
von neuen Bewehrungsstiben verstirkt.

Als Bewehrung der Briicke wurde in
den Jahren 1961/62 der kaltverformte Ca-
ronstahl verwendet. Bei tbermissigem
Wirmeeintrag verliert dieser Stahl seine
Festigkeit. Daher mussten fiir die Schweis-
sungen an der bestechenden Bewehrung
genaue Spezifikationen festgelegt werden,
um den Wirmeeintrag im zulissigen Mass
zu halten. Die Schweissungen durften nur
von ausgebildeten Schweissern ausgefiihrt
werden. Im Zuge der laufenden Qualitits-
kontrolle wurden periodisch einzelne
Schweissverbindungen durch die Empa
getestet.

Konsolkopf

Der bestehende Konsolkopf war nur
fur die Aufnahme einer Belagsstirke von
2 bis 3 cm konzipiert. Entsprechend der
neuen Belagsstirke von 6,5 cm mussten die
Konsolkopfe auf einer Linge von 3300 m
um 4 cm erhoht werden. Dabei wurden
auch die an einzelnen Stellen vorhandenen
Schiden wie Abplatzungen und korrodie-
rende Bewehrungen instandgesetzt. Fur
diese Reprofilierungsarbeiten wurde ein
glasfaserverstirkter Vergussmortel einge-
setzt. Als zusitzlicher Schutz wurde der
Konsolkopf mit einem rissiiberbriicken-
den Anstrich versehen.

Abdichtung und Belag

Als Briickenabdichtung wurde eine
vollflichig verschweisste PBD-Abdich-
tung auf die instandgesetzte Betonober-
fliche appliziert.

Bei einer Konsolkopflinge von 3300 m
spielten die Kosten bei der Festlegung des
zur Ausfithrung kommenden Isolations-
anschlusses eine entscheidende Rolle.
Nach eingehenden Vergleichen und Ab-

Provisorische Unter-
stutzung der Einhén-
getrager

wigungen wurde entschieden, einen ein-
fachen, ssumpfen PBD-Isolationsanschluss
auszufithren. Bei den Leitplankenpfosten,
Kandelabern, Kontrollschichten und Fahr-
bahniibergingen wurde jedoch ein An-
schluss mit Fliissigkunststoff erstellt.
Trotz der grossflichigen Reprofilie-
rung der Fahrbahnfliche musste vor dem
zweischichtigen GA-Einbau entlang des
Wasserlaufs und im Bereich der Ram-
peneinmiindungen eine 2 bis 4cm starke
Ausgleichsschicht aus Gussasphalt vorge-
legt werden. Das bereichsweise sehr ge-
ringe Lingsgefille erforderte eine hohe
Einbaugenauigkeit des Gussasphalt-Be-
lags, damit alle Anforderungen eingehal-
ten werden konnten:
«  Mindestgefille fir den Abfluss des
Wassers
«  Fahrbahnebenheit fiir ausreichenden
Fahrkomfort
= Solldicken des Belagsaufbaus
Die Rezeptur des Gussasphalts wurde
unter Beizug eines Materialprifungsinsti-
tuts objektspezifisch festgelegt. Im Rah-
men der Qualititsiberwachung wurden
vor jeder Einbauetappe zusitzlich zur Ei-
geniiberwachung des Unternehmers auch
vom Tiefbauamt Belagsproben entnom-
men und geprift. Diese Kontrollen be-
stitigten, dass die vorgeschriebenen Ei-
genschaften wihrend der Ausfithrung ein-
gehalten werden konnten. Einzig bei der
Meierwiesenrampe wurden Abweichun-
gen festgestellt. Hier musste der Belag
nachtriglich ausgewechselt werden.

Instandsetzungen am Hohlkasten
Aus statischen Griinden durfte nicht
an allen Stellen mit korrodierender Be-
wehrung ein Betonabtrag vorgenommen
werden (s. Seite 360). Eine Instandsetzung
mittels Betonabtrag, Entrostung der Be-
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Am Bau Beteiligte
Bauherrschaft:
Stadt Ziirich, Tiefbauamt
Projekt und Bauleitung:
ACS Partner AG, Ziirich
Potentialfeldmessungen Fahrbahnplatte:
IBWK, ETH Ziirich
Experte Tragsicherheit:
Prof. Dr. P. Marti, ETH Ziirich
Experte Korrosionsfragen und Potential-
feldmessungen Stege:
Schweizerische Gesellschaft fiir Korrosions-
schutz (SGK), Ziirich
Qualititssicherung Belige:
IFM Rottweil, Deutschland
Instandsetzung Briickenoberfliche:
Arge Europabriicke, Ziirich (Locher & Cie AG,
AG H. Hart-Haller, Walo Bertschinger AG)
Neubau Busrampe:
Arge Busrampe, Ziirich (AG H.Hatt-Haller,
Locher & Cie AG, Walo Bertschinger AG)
Verstirkungsmassnahmen:
Schafir+Mugglin AG, Ziirich
Gelidnderverstirkung:
H. Berchtold AG, Kollbrunn
Fahrbahniiberginge:
Rowatec AG, Volketswil

wehrung und Reprofilieren erfolgte daher
nur dort, wo bereits Betonabplatzungen
oder Hohlstellen vorhanden waren.

Im Zuge von Sondierdffnungen im
dusseren Steg der Westbriicke wurden zwi-
schen Pfeiler 6 und 8 zwei nicht vollstin-
dig gefiillte Hiillrohre angetroffen. Mit
Bohrungen direkt auf die Hiillrohre und
Drucklufteintrag konnte das nicht injizier-
te Hohlraumvolumen abgeschitzt werden.
In den Sondierstellen und zusitzlichen
Bohrungen wurden Injektionsstutzen an-
gebracht, tber die die Kabel mit Fliess-
mortel verfiillt wurden. Die in Verfiillrich-
tung liegenden Stutzen dienten als Kon-
trolle. Damit der Injektionsdruck klein
blieb, wurde der Injektionsanschluss lau-
fend verschoben, so dass die Fliessdistanz
maximal etwa 10 m betrug.

Adresse der Verfasser:

Rudolf Vogt, Dr. sc. techn. dipl. Bauing. ETH,
Reto Kugler, dipl. Bauing. FH/Planer NDS HTL,
ACS Partner AG, Gubelstrasse 28, 8050 Ziirich
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