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Energie

Andreas Giitermann, Ziirich

Schweizer Ingenieur und Architekt
o

Sanierungsmassnahme
verglaste Balkone?

Vorteile - Konsequenzen - Kosten — Markt — Benutzer

Uber Wintergéirten und verglaste
Balkone ist schon viel geschrieben
und geforscht worden, nur sind
diese Informationen sehr verstreut.
Einzelne Aspekte finden sich in ver-
einzelten Publikationen und/oder in
den Kopfen jener Menschen, die
sich mit dem Thema schon langer
beschiéftigen. Das Ziel der hier be-
sprochenen Studie ist es, den Kon-
troversen uiber Wintergarten und
verglaste Balkone etwas mehr fun-
dierte Grundlagen zu liefern und zu-
sammenzufassen.

1
Wohnsiedlung Glaubtenstrasse vor und nach
der Sanierung (Bild: G. Strickler)

Gingige (Vor-)Urteile tiber Wintergirten
und verglaste Balkone sind etwa:
= Bringt energetisch nichts und ist ei-
gentlich nur ein (teurer) zusitzlicher
Aufenthaltsraum
«  Der Benutzereinfluss ist so gross, dass
das geringste Fehlverhalten einen ver-
heerenden Einfluss auf den Heizener-
giebedarf hat
= Esistmeist zu kalt (fiir Menschen und
Pflanzen), oder dann zu warm, selten
brauchbar
Um diese Ansichten und/oder Erfah-
rungen gleichsam auf den Priifstand zu
nehmen, wurden
=
Simulationsrechnungen mit dem Pro-
gramm «Suncode» an einem sanierten Mehr-
familienhaus mit verglasten Balkonen
durchgefiihrt (P. Case, En-Solar). Die Be-
rechnungen basieren auf einem «realen>
Gebiude (Wohnsiedlung Glaubtenstrasse,
Liegenschaft der Stadt Ziirich: Bild 1). Die-
ses wurde 1992 saniert (Architekt:
G. Strickler, Ziirich), und so konnten die
Resultate teilweise verifiziert sowie Ko-
stendaten iibernommen werden. Die Er-
gebnisse wurden in ein Tabellenkalkula-
tionsprogramm Gbertragen, ausgewertet
und graphisch dargestellt. Ausserdem
wurde das Programm ISO-2 zur Berech-
nung der Wirmebriickenwirkung einge-
setzt
i
Literaturrecherchen durchgefiihrt, ausge-
wertetund mitden eigenen Resultaten ver-
glichen
5
Umfragen bei den Herstellern/Lieferanten
verglaster Balkone und bei den Benutze-
rinnen und Benutzern durchgefiihrt.

Ausgangslage

Als erstes musste der «nachtriglich vergla-
ste Balkon» definiert werden:

Wird ein bestehender, offener Balkon im
Rabmen einer Gebdudesanierung vorwie-
gend durch Fensterelemente geschlossen, so
entsteht ein unbeheizter, durch Sonnenein-
strahlung und Gebéiudeabwdirme temperier-
ter, zeitweise nutzbarver Aufenthaltsiaum,
der im Sommer durch O]fl!(’l! der Verglasung
wieder ein offener Balkon ist.
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Die Balkonverglasung als Sanierungs-
massnahme steht aber nicht fiir sich allein,
hat sie doch verschiedene Aus- und Ne-
benwirkungen, die zusitzliche Grund-
lagen in Form von Arbeitshypothesen bil-
deten:

.

Der Fassadenteil im Balkonbereich ist in
der Regel weniger der Witterung ausge-
setzt wegen des dariiberliegenden Balkons
oder Dachvorsprungs. Eine Sanierung we-
gen Bauschiden dringt sich in diesem Fas-
sadenbereich am wenigsten auf und ist
wegen Fenstern und Balkontiiren (Ersatz,
Anschliisse) auch relativ teuer. Durch die
Verglasung des Balkons verlieren schlech-
te Wirmedimmung und Undichtigkeiten
in diesem Wandbereich an Relevanz. Auch
wird die erhebliche Wirmebriicke durch
die auskragende Balkonplatte und die Rol-
ladenkiisten (rund 10% des Heizbedarfes
einer wirmetechnisch sanierten Woh-
nung!) behoben. Die Verglasung des Bal-
konbereiches kostet nicht nur, sie wirkt
auch wie eine (teure) Sanierung dieser
Wandpartie und spart daher erheblich Ko-
sten:

=« Keine Aussenisolation der Wand- und

Briistungsflichen
«  Kein Fenster- und Balkontiirenersatz
= Keine Sanierung der Wirmebriicken

im Balkonbereich nétig (u.a. Abtren-

nen, Ersatz und Abstiitzung der Bal-

konplatte)

-

Diese Art der wirmetechnischen Sanie-
rung wird vom Gesetzgeber in den mei-
sten Kantonen nicht nur akzeptiert, son-
dern auch gefordert, wird doch ein Auf-
enthaltsraum hinzugewonnen ohne (in
der Regel) die Ausniitzungsziffer zu tan-
gieren

-

Der zusitzliche Aufenthaltsraum steigert
den Wohnwert der Liegenschatft.

Parameter

Beim Wiirmeschutzstandard des Gebiu-

des wird unterschieden:

= unsaniert: Keine speziellen Massnah-
men zur Wirmedimmung

« saniert: Rundumisolation und Fenster
mit Wirmeschutzverglasung

Bei der Qualitit der dusseren Balkonver-

glasung wird unterschieden:

«  gut: Wirmeschutzverglasung, isolier-
te Rahmenprofile

« cinfach: Einscheibenglas, unisolierte
Rahmenprofile

Beim Benutzerverhalten (Bedienung der
Tiire zwischen Balkon und Wohnraum)

4
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wird unterschieden:

= optimal bedient: Geoffnet wird nur,
wenn die Temperatur im verglasten
Balkon hoher ist als in der Wohnung

= geschlossen: Tiire immer geschlossen

« offen: Tiire immer offen

Resultate

Bei den meisten Isolationsstandards des
Gebiudes und Verglasungsarten der Bal-
kone wird Energie gespart. Nur bei kras-
sem Missbrauch des verglasten Balkons
und bei schlecht wirmegedimmter dusse-
rer Balkonverglasung entsteht eine be-
deutende Erhohung des Heizenergiebe-
darfes (Bild 2). Die Bandbreite zwischen
den giinstigsten Fillen (15% Heizenergie-
einsparung) bei guter Balkonverglasung
und dem schlechtesten Fall (50% Mehrver-
brauch) bei einfacher Balkonverglasung,
schlechtem Benutzerverhalten und wiir-
megedimmtem Gebiude ist sehr gross.
Die Frage nach den Energiceinsparungen
kann daher nicht pauschal beantwortet
werden. Die Wirklichkeit liegt irgendwo
zwischen den Extremfillen. So ist bei-
spielsweise ein Benutzer denkbar, der die
Balkontiire wihrend des Tages permanent
offen hilt, nachts aber schliesst. Dies
wiirde den negativen Energieeffekt des
Verhaltens «immer offen> um 60 % redu-
zieren. Weitere wesentliche Einflussfakto-
ren fiir die «Leistungsfihigkeit> eines ver-
glasten Balkons sind: Orientierung (je stid-
licher desto besser), Form (Fassadenab-
deckung), Briistung (aus Glas, isoliert,
transparente Wirmedimmung - TWD)
und Rahmenanteil. Sie wurden in der Stu-
die ebenfalls berticksichtigt.

Temperaturen

Die Temperaturen in einem verglasten
Balkon schwanken naturgemiss (Sonnen-
einstrahlung) stirker als in Wohnriumen.
Dieser Effekt wirkt sich auf die Nutzbar-
keit als temporirer Aufenthaltsraum posi-
tiv aus, da bei Sonnenschein die Tempera-
turen rasch auf angenchme Werte steigen.
Die Auswertungen zeigen, dass die Tem-
peraturen auf dem Balkon (Beispiel der
Studie) im Schnitt 8 bis 13° C wiirmer sind
als die Aussenluft (Moglichkeiten und
Konsequenzen der Nutzung des Balkons
als «Vorwirmer fiir eine kontrollierte Woh-
nungsliftung wurden untersucht).

Frostgefahr besteht selbst bei einfa-
cheren Konstruktionen keine; eine quali-
tativ hochwertige Balkonverglasung ver-
hindert Temperaturen unter +8°C, was
auch das Uberwintern empfindlicher Pflan-
zen ermoglicht. Wihrend Dezember und
Januar nur wenige Stunden tiber 20° C er-
reichen, sind es in der Ubergangszeit rund
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die Hilfte aller Tagesstunden. Ubertempe-
raturen (>30° C) treten keine auf, wenn bei
diesen Temperaturen die Balkonbeschat-
tung konsequent benutzt wird und der
Balkon gut beliftet werden kann. Der Be-
richt zeigt hierzu detaillierte statistische
Auswertungen.

Kosten
Die Kosten sind von Fall zu Fall ver-

schieden, ist doch beispielsweise ein ein-
springender Balkon wesentlich billiger zu
verglasen als ein ausspringender. Im wei-
teren stellen sich mehrere, fiir die Wirt-
schaftlichkeit entscheidende Fragen, iiber
die sich vortrefflich streiten lisst:

«  Welches ist der Wert eines zusitzlich
gewonnenen, unbeheizten, solartem-
perierten, zeitweise bewohnbaren Auf-
enthaltsraums in meist bester Lage?

= Welches sind die m*-Kosten einer Re-
novation?

.« Wie wird die Wirtschaftlichkeit (En-
ergiepreise, Inflation) gerechnet und
beurteilt?

Uberall miissen Annahmen getroffen
werden. Wie immer ist man gut beraten,
nicht den absoluten Wert einer Grosse in

3
Materialangaben (in Prozent), die momentan
fir die Erstellung einer Balkonverglasung Ver-
wendung finden

Holz /
Rahmen Metall
1%
Metall
thermisch
getrennt
39% Metall
60%

gute einfache
| Balkonverglasung Balkonverglasung

isoliertes
Gebaude

des Isolationstandards des Gebaudes, der Ver-
glasungsart des Balkons und der Bedienung
der Balkonture

den Vordergrund zu stellen, sondern die
Relation gegentiber den anderen, mit den
gleichen Annahmen gerechneten Gros-
sen, zu betrachten. Diese Relationen sind
meist wesentlich aussagekriftiger und sta-
biler als absolute Werte. Die Berechnun-
gen anhand der Annuititenmethode (im
Bericht detailliert dargelegt) zeigen, dass
die Wirtschaftlichkeit eines verglasten Bal-
kons mit jener einer tblichen, wirmetech-
nischen Sanierung durchaus vergleichbar
ist. Der Einbezug einer Balkonverglasung
in eine Sanierungsstrategie beeinflusst die
Wirtschaftlichkeit um so positiver, je bes-
ser die Qualitit der Balkonverglasung und
je breiter (beziiglich Fassadenabdeckung)
der Balkon ist.

Herstellerumfrage

Zehn Herstellern/Lieferanten von Balkon-
verglasungen aus dem Raum Nordost-
schweiz, die im Mai 95 mit Unterlagen bei
der Baumusterzentrale Ziirich vertreten
waren, wurde ein Fragebogen zugestellt.
Sieben Antworten mit einem jihrlichen
Bauvolumen von 1500 verglasten Balko-

Glas

IV-IR-Gas
28%
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Glaubten Pfandwiesen Eisenbahner Ziircherstrasse
Status Wohnungsbau oftentlich/sozial  marktwirtschaftlich  genossenschaftlisch  markewirtschaftlich
vergl. Balkone seit 1991/92 1988 1994 1994

Vergl./Rahmen IV-IR / th. getr. IV-IR / th. getr. IV / th. getr. IV/ einfach.
Orientierung Siid und West Ost, Siid, West Sid Sid
individuelle Heizkosten ab 1995/96 Nein Nein Nein
Anzahl Adressen 210 57 18 20
Anzahl Interviews 155 25 10 10
Interviews / Adressen 74% 44% 56% 50%

4
Tabelle mit Grundlagedaten der Benutzerbefra-
gung

nen konnten ausgewertet werden. Dies

entspricht etwa einem Drittel der gesamt-

haft in der Schweiz pro Jahr installierten

Balkonverglasungen. Im Vordergrund der

Herstellerbefragung standen:

Rahmenqualitit

«  Material (Holz, Kunststoff, Metall)

«  Isolation (thermisch getrennte Profile)

Glasqualitit

»  Einfachverglasung (EV)

«  2fach Isolierverglasung (IV)

= Wirmeschutzglas mit Infrarotschicht
(IV-IR)

«  dito mit Gasfiilllung (IV-IR-Gas)

Die Ergebnisse sind in Bild 3 dargestellt,
dabei sind folgende Sachverhalte beson-
ders deutlich:

« Holz (und Kunststoff) als Rahmen-
material findet praktisch keine Ver-
wendung

«  Thermisch getrennte Rahmenprofile
haben bereits einen hohen Marktan-
teil (40%)

»  Einfachverglasung (EV) ist selten,
2fach-IV-Verglasung dominiert

«  Wirmeschutzgliser sind schon er-
staunlich hiufig, wobei offenbar mei-
stens gleich eine Edelgasfiilllung ver-
wendet wird (Mehrpreis fiir Gasfiil-
lungen heute gering)

Ebenfalls wurde nach der Art und Anzahl
der Kombinationen von Rahmen und
Glasqualititen gefragt und wie sich das
jihrliche Bauvolumen auf Neubauten und
Sanierungen verteilt. Dabei stellte sich her-
aus, dass es sich hauptsichlich um einen
Sanierungsmarkt handelt. Uber die Mate-
rialkombinationen lisstsich folgendes aus-
sagen:

.
Es wird hauptsichlich 2fach-Isolierglas
(k-Wert rund 3 W/m'K) kombiniert mit
einfachen, thermisch nicht getrennten Me-
tallrahmen (k-Wert rund 5 W/m’K ver-
wendet. Dieser «<Kompromiss» hat auch
Vorteile zu bieten:
«  Leichtere, schmilere Profile, die die

Hilfte eines «thermisch getrennten>
kosten

= IV-Verglasungist heute nur noch etwa
20% teurer als EV, aber wesentlich bes-
ser
-

Der «beste» Fall, eine Wirmeschutzvergla-

sung (k-Wert rund 1,3 W/m’K) und ein

thermisch getrenntes Rahmenprofil (k-

Wert rund 2 W/m°K) hat immerhin schon

einen Marktanteil von gegen 30%, mit zu-

nehmender Tendenz. Dies hat u.a. folgen-
de Griinde:

« Die thermischen Anforderungen an
Rahmen und Profile im «normalen»
Fenster- und Fassadenbau wachsen
stindig. Das zunehmende Produk-
tionsvolumen senkt die Preise und
gute Losungen werden erschwing-
licher

= Eine gute Losung ist komfortabler und
gegeniiber Benutzerfehlverhalten un-
empfindlicher

Umfrage unter Benutzern verglaster
Balkone

Die vorliegende Untersuchung hatklar ge-

zeigt, dass der Wirkungsgrad einer Bal-

konverglasung im wesentlichen von zwei

Faktoren abhingt:

«  Wahl der thermischen Qualitit der
Balkonverglasung (inkl. Rahmen und
Briistung)

= Benutzerverhalten
Wihrend der erste Punkt ein gut de-

finierbarer Entscheid am Anfang der Bau-

phase ist, handelt es sich beim Benutzer-
verhalten um «die grosse Unbekannte»,
welche auch wihrend der Nutzungsdauer
cines verglasten Balkons (230 Jahre) dindern
kann (Mieter- und/oder Motivations-
wechsel). Man ist daher auf durchschnitt-
liche (statistische) Angaben iiber das
tatsiichlich in der Praxis vorliegende Be-
nutzerverhalten angewiesen, um zu beur-
teilen, wo innerhalb der (theoretischen)
Verhaltensbandbreite sich das Leben wirk-
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lich abspielt. Zu diesem Zweck wurde in

enger Zusammenarbeit mit dem Markt-

forschungsinstitut IPSO ein Fragenkata-

log als Grundlage fiir die telefonisch

durchgefiihrten Befragungen entwickelt.

Folgendes wurde vor allem erfragt:

= Beniitzung/Bedienung der dusseren
Balkonverglasung

= Stellung der Balkontiire

«  Nutzung des verglasten Balkons (wo-
fiir, Vor-/Nachteile)

«  Nachheizung (<Elektroofeli»)

«  Vorhinge an der dusseren Balkonver-
glasung

Vier Liegenschaften konnten in die Befra-
gung einbezogen werden. Sie befinden
sich alle in der Umgebung von Ziirich:

=« Glaubtenstrasse: Mehrfamilienhaus-
siedlug der Stadt Ziirich, Nihe ETH-
Honggerberg

«  Pfindwiesenstrasse: grosseres Hoch-
haus in Glattbrugg, verwaltet durch
Bindella-Immobilien

«  Eisenbahnerstrasse: kleinere Mehrfa-
milienhduser der Eisenbahnergenos-
senschaft Ziirich

«  Zurcherstrasse: Hochhaus tiber La-
dentrakt des Konsumvereins Ziirich
Die Telefoninterviews, welche IPSO

durchfiihrte, fanden im Oktober 95 statt.

Von total 305 Adressen konnten 200 (66%)

brauchbare Interviews gemacht werden.
Es wiirde den Rahmen dieses Artikels

sprengen, alle Resultate darzustellen und zu
erldutern. Diese finden sich aberim Schluss-
bericht (Bezugsadresse am Schluss dieses

Artikels). Als Beispiel seien hier die Ant-

worten auf die zentrale Frage nach der Stel-

lung der Balkontiire und allfilliger kiinst-
licher Nachheizmassnahmen dargestellt.
Die Frage nach der Stellung der Bal-
kontiire im allgemeinen wurde zweimal er-
hoben, einmal fiir milderes Wetter (Uber-
gangszeit) und einmal fiir kaltes Wetter

(Hochwinter). Daraus lassen sich folgen-

de Schliisse ziehen:

«  Zwei Drittel verhalten sich mehr oder
weniger forderlich, indem sie entwe-
der die Balkontiire grundsitzlich zu
oder zumindest nur tagsiiber offen
halten

«  Ein Drittel hingegen verhilt sich kon-
traproduktiv, vor allem indem die
Balkontiire immer oder zur Unzeit
(nachts) offengehalten wird
Kaltes Wetter hat einen positiven

Effekt, indem sich das obige Verhiltnis

eher zu Gunsten der ersten Gruppe ver-

schiebt. Die Griinde zum Offnen der Bal-
kontiire (Bild 6, rechts) lassen sich fol-
gendermassen zusammenfassen:

»  Praktsche und gewohnheitsmissige
Motivationsmuster (Liiften+Prisenz)
tiberwiegen (70%)

6
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5
Die Gebaude/Balkone, deren Mieter/Nutzer be-
fragt wurden

= 15% geben «thermische» Griinde an; je
zur Hilfte energetisch forderliche

(Balkontiire wird geoftnet, wenn es

auf dem Balkon wirmer ist als im

Wohnraum) und zur Hilfte kontra-

produktive (Balkon wird via Woh-

nung beheizt)

Neben dem Offenlassen der Bal-
kontire gibt es noch eine zweite ener-
gieintensive Art, den verglasten Balkon zu
erwiarmen: Den Gebrauch eines Elektro-
ofens zum Nachheizen auf Komforttem-
peratur und/oder als «Frostschutzheizung>
fir Pflanzen. Allerdings ist bei einer guten
Verglasungsqualitit eine Frostschutzhei-
zung entweder Uberfliissig oder (ther-
mostatgesteuert) so wenige Stunden in
Betrieb, dass dies nicht ins Gewicht fillt.

6
Frage/Antwort beztiglich des prinzipiellen Ge-
brauchs der Balkontiire (zwischen Wohnraum
und Balkon) sowie die Griinde, sie zu 6ffnen

Stellung der Balkontiire im allgemeinen....

Schweizer Ingenieur und Architekt

Bei aller Vorsicht gegentiber solchen
Selbstdenunziationen auch in einer «ga-
rantiert anonymen> Umfrage kann doch
festgestellt werden, dass ein erfreulich
hoher Anteil (80%) keine zusitzlichen
Nachheizapparate installiert und vom Rest
eigentlich nur gerade ein Viertel (4%) diese
regelmissig benutzen.

Schlussfolgerungen

Aus der vorliegenden Untersuchung kann
generell folgendes abgeleitet werden:

Kollektoreffekt
Der verglaste Balkon bildet einen win-
tergartendhnlichen Pufferraum, dessen

Nr. 3, 16. Januar 1997

==

Q

Temperatur stark von den Randbedingun-
gen (Verglasungsqualitit, Sonneneinstrah-
lung und Benutzerverhalten) abhingt.
Der optimale Benutzer ermoglichtbei Son-
neneinstrahlung das Liiften wirmerer Luft
vom Balkon in den Wohnraum, indem er
die Balkontiire immer rechtzeitig offnet
und schliesst. Der Energieertrag dieses
Verhaltens (gegeniiber jenem mit immer
geschlossener Tiire) ist merkbar, jedoch
klein (2-5%).

Verglasung

Je besser die Verglasungs- und Rah-
menqualitit des Balkons, desto unproble-
matischer ist mogliches Fehlverhalten der
Benutzer(innen). Die Forderung, dass die
Wirmedimmqualitit der Verglasung min-

Die Balkontiire wird geoéffnet, wenn....

Tag und Nacht zu >>>>>/>>>>>>\>>>>>>>>>>/>>>>>//////////////% geluftet wird \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 53%;
Tag und Nacht offen \\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\ jemand 2yFdem 16% |
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Tagton etz [ o ot dom Sken Y 75, |
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Tag zu / Nacht offen % _— \c/‘veniger bt es anid:arlrtl ingllkon 5% ;
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iy v oiind % vz  esim Wohn- 3% |
R zimmer zu warm st - R - ‘
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Basis: Befragte, bei welchen die dussere Balkonverglasung . . o
wenigstens teilweise geschlossen ist (1=162 ) Basis: Befragte, bei welchen die aussere Balkonverglasung und

die Balkontire wenigstens teilweise geschlossen sind (n=121)
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Frage/Antwort beziiglich der Haufigkeit des
«Nachheizens» des verglasten Balkons

destens jener des tbrigen Gebiudes ent-
sprechen sollte, wird bestitigt. Das aktu-
elle Marktverhalten 16st bereits eine we-
sentliche Nachfrage nach qualitativ hoch-
wertigen Verglasungen aus, mit steigender
Tendenz. Der Briistungsbereich ist beson-
ders anfillig auf «Sichtschutzmassnahmen»
in Form von Vorhingen. Transparente
Wirmedimmung (auch in Kombination
mit einer massiven Balkonbriistung) er-
weist sich als vorteilhaft.

Gebiude

Balkonverglasungen haben einen gros-
seren absoluten Energieertrag, je weniger
das Gebdude wirmetechnisch saniert ist,
da auch in der Ubergangszeit ein grosser
Heizenergiebedarf vorhanden ist. In die-
sem Fall konnen auch einfachere Balkon-
verglasungen Vorteile bringen.

Wirtschaftlichkeit

Balkonverglasungen erweisen sich als
ihnlich wirtschaftlich wie andere Wiirme-
dimmmassnahmen an der Fassade, da
neben dem Energiespareffekt auch ein
Mehrwert als zusitzlicher, temporir nutz-
barer Aufenthaltsraum anfillt. Vor allem
bei beschrinktem Investitionsbudget er-
weisen sich Balkonverglasungen, zusam-
men mit einer kostengtinstigen Isolation
der Kellerdecke und des Estrichbodens, als
lukrative Variante. Wesentlich ist zudem
der Benutzereinfluss; je besser die Mieter
und Mieterinnen informiert und motiviert
sind (individuelle Heizkosten), desto bes-
ser. Generell erfreut sich der verglaste Bal-
kon grosser Belicbtheit.

Schweizer Ingenieur und Architekt

Benutzerverhalten

Das Benutzerverhalten ist allgemein
besser, als ihm hiufig nachgesagt wird. Im-
merhin etwa die Hilfte nutzt den vergla-
sten Balkon in energetisch mehr oder we-
niger vorteilhafter Weise. Allerdings be-
steht ein grosses Informationsdefizit, und
das Benutzerverhalten ist mehr oder we-

niger zufillig.

Fazit: Ein qualitativ hochwertig verglaster
Balkon, der optimal bedient wird, spart bis
zu 15% Heizenergie. Ein einfach verglaster,
mit  thermisch nicht getrennten Profilen
versehener und damit kostengiinstiger Bal-
kon kann im ungiinstigsten (Bedienungs-)
Fall betrichtlichen zuscitzlichen Energiever-
brauch generieren, da der Balkon dann zu
einer dusserst effizienten Kiiblflicher wer-
den kann.

Einige Aspekte eines verglasten Balkons
konnten im Rahmen dieser Studie nicht
niher betrachtet werden, vor allem weil
sie stark von den je nach Bauvorhaben
unterschiedlichen Randbedingungen ab-
hingen. Stellvertretend soll hier die Pro-
blematik der Tageslichtnutzung erwihnt
werden. Ist der verglaste Balkon die do-
minierende (wenn nicht die einzige) natiir-
liche Lichtquelle fiir den dahinterliegen-
den Raum, so spieltder Lichtdurchlassgrad
der gewihlten Balkonverglasung eine
wichtige Rolle fiir die natiirliche Beleuch-
tung des dahinterliegenden Raumes. Je
nach Situation (Tiefe des Balkons, Fliche
und Ort der Verglasung zum Wohnraum,
Wohnraumgeometrie, Farbgebung usw.)
muss die sich schlussendlich ergebende
Beleuchtungsstirke ermitteltund beurteilt
werden, damit eine Sanierung mit einem
schonen verglasten Balkon und einem
dunkeln Wohnraum dahinter, in dem auch
tagsiiber das Licht brennt, vermieden wer-
den kann. Um das Beleuchtungsniveau
moglichst hoch zu halten, wird daher oft
die Balkonbriistung durch eine Verglasung
ersetzt. Ob der Benutzer/die Benutzerin da
mitspielt (Vorhiinge als Sichtschutz) und
was das fur Konsequenzen hat, bzw. wel-
che Alternativen sich anbieten (z.B. trans-
luzente Wirmedimmung), wird ebenfalls
im Schlussbericht behandelt.

Die verschiedenen Aspekte einer Bal-
konverglasung:
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IEA Task 20

Im Rahmen des «Solar Heating and Coo-
ling Program> der Internationalen Energieagen-
tur (IEA) untersuchte eine Gruppe von Exper-
ten, darunter auch aus der Schweiz, geeignete
Massnahmen zur verstirkten Nutzung der Son-
nenenergie bei Gebiudesanierungen sowie
deren technische und kostenmissige Optimie-
rung. Informationen hierzu bei Andreas Haller,
c/o Schweizer AG Metallbau, 8908 Hedingen,
Tel. 01/763 63 80

Der Schlussbericht kann bezogen werden bei:
Forschungsstelle Solararchitektur, ETH Hong-
gerberg, 8093 Ziirich, Tel. 01/633 66 72.

«»  Komfort und Raumgewinn

=« Energieeinsparungen

« Tageslichtnutzung

« Kosten

stellen mit den konstruktiven und benut-
zerseitigen Randbedingungen eine mehr-
dimensionale Optimierungsaufgabe dar.
Hiefiir mdchte diese Studie, welche durch
das Bundesamt fur Energiewirtschaft
(BEW) im Rahmen des schweizerischen
Forschungsprogrammes Solararchitektur
und der TEA (siehe Kasten) unterstiitzt
wurde, einige Grundlagen vermitteln. Um
die Publikation der gewonnenen Erkennt-
nisse lesbar zu gestalten, wurden die ein-
zelnen Kapitel so abgefasst, dass sie jeweils
einen Fragenkomplex zusammenhingend
moglichst kurz und prignant behandeln.
Dies soll ein effizientes Nachschlagen an-
hand des Inhaltsverzeichnisses ermogli-
chen.

Adresse des Verfassers:

Andreas Giitermann, dipl. Ing. ETH, amena -
Angewandte Mess- und Energietechnik AG,
Lindenstrasse 38, 8034 Ziirich
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