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Energle

Miklos Kiss, Zinch

Sthwerret Ingeriiewer and Architehr

Neue Erkenntnisse zum Thema
Tageslichtnutzung

Das Diane-Projekt «Tageslichtnut-
zungs wurde vaom Bundesamt fir
Energlewirischaft im Jahr 1992 im
Rahmen von Enargie 2000 gestar-
tel. Im Sommer 1996 konnte das
Projekt erfolgreich abgeschlossen
werden. Die vier wichtigsten Er-
kennitnisse lauten: Tageslicht ist ein
Katalysator fiir Kreativitdt; echite Ta-
geslichtpianung ist nur im Rahmen
einer integralen Planung verwirk-
lichbar; Tageslichtnutrung ist sofort
anwendbar; bel der Tageslichtnut-
zung ist nur die einfachste Losung
gul genug.

Weniger Energieverbrauch, mehr
Arbeitsplatzqualitat

S0 ke das Ziel des Piane-Projickes Tas
geshichoueung, Um dieses el au er
reichen, milt es, e vielfiltigen Miglich-
keiten replistisch zu beurteilen und Ar-
chirckien, Bauherren und Ingenicuren die
fitr die Planung von News und Umbiuten
erfurderlichen, Arbeisinformatonen
Verdligung au stellen,

Ungeflibe 50 Personen haben im Pro-
jekuteam  mitgearbeiter. Das Spekurum
reichie vom Architekoustudenten s sum
erfahrenen Architekien and  Ingenieur.
Numentlich von seiten dér Architekien
wir dus Intercsse sehr gross. Bs wurden
rund 50 Veransmltungen mic cowa 1500
Teilnehmern durchpefiihen, wilweise mit
mitensivern Erfahrungsiaostseh. Die awed
Diokumentanionshinde mit gut fundieren
Unterligen fassen din aktuellien Stand des
Wissens ausimmen, Zusitzlich worden
ernfache Merkblitter fir Neubauten und
Umstellungen emstellt; Mir diesen Merk-
blattern kannten dber 10 Peesonen or-
reicht werden,

In Zirich vnd in Lousanne sind zwel
Tageshichrzentren entstnden. welche das
[hawe-Projekt  dberdauern werden, In
Airich wurde dhe Tageshehinugenng i die
Energicherntung wtegriert; bier stehen
cher dic otegrlen Aspekie im Yorler
grund, In Lausanne st unter Leitung von
Professor Soorfezzrne cin vigentliches fen-
vum der Tageslichrouzung enmanden,
welghes in Foropa fiihrend st Aal einkye
che, smdardmissie verwendbare Sysieme
wie heispelswense Tageshchstoren, e
sondere Deckengestlming, wennmoglhich

pwelseitige Beleuchming  wurde  dalel
frroisser Wert pelegr, Zusliclich anersach:
te man Mbglichkeiren frStosrensteueming
(Tugeslicheprioriic fm: Winter, woo die
Raumerwiirmury wenger problematisch
ist] wnid benurzerireandliche Syswme Hir
Lichtabschalmung in Funkaon der Helligho
nd Anwesenheit.

Erkenntnisse

Tageslichtnutzung Ist ein Katalysa-
tor fiir Kreativitst

Die Zukunft im Arbeishereich ge-
hort dem innovatiy arbeitenden Team. In
der Dokumentuion wird an vielén Bei-
spiclen ereig, wie mit Tageslichinutaung
eine Arnosphire gpeschaffen werden kaan,
welche als Kandvsaror  fir Kreativiel
wirkt, Deazu bietet sich ¢ine ganse Palette
von Mibglichkeiten an. Die Projekiskizee
des Architckren P Zoefly (Bild 1) zeig fol-
gende Elemente: Lichwinfithning auch
von unien durch die jeweiligen Vorspriin:
go jedes Gesclinsses, eweiseitige Beleuch-
tngssiuationen nm dem lnneahot als
Tegmbereich, Maglichkeir fir kleine Be-
sprechungen auch  aussen,  lebendiges
Licht vom Spicgelbassin projizieet auf dic
Decke und dber Spiegel in die hinteren

Projekiskizze Tageshchistimmungan m Bau

Ne W, 4 Desemiber 190060 e

Riurmzonen. kleme Wellen. hervorgeru:
fen durch Wind, fallende Blimer oder
leuchrende Wisservagel bewirken Liche
spicie an der Decke,

Newe mnovaove  Fassadensysteme
2. B. Mikrojalousien, Licheschwert, Liche
leiter, Fenster mic Fischprofil, Bescha
wengstumellen aus Glas, wureden im An:
schluss an dus Diane-Tageslichrprojekr als
Forschungsarbeit des Neft in einem Cone
winer 111 untersucht {5],

Echte Tageslichtnutzung ist nur in der
integralen Planung verwirklichbar

Dic wichtigsten Aspekte zur oprima-
len Notzung von Tagesdicht laneen: B fir
Tageslicht planen und nicht nacheriglich
mit Technik verbessern, alle  Aspekee
beriicksichrigen, dh. neben Planern auch
Betreiber und Benuwer in Ehinlichen Bau:
ten beziiplich threr Bediirfmsse befragen,
Erfulpskanirille spidter nicht vergessen,
Instant Protogyping: Varineen m Model]
subzessive verbessern und bealighich Ta
gusliclie selbse ausmiessert. Dies ersetzt
unter Umstinden komplizeree Somula-
tonsprogramme.  Auskiinfte liber Mess-
verfiliren ertellen die Tageslichtsentren
Zirich und Lausinie.

Dic Erkennenisse dés Projekres sind
auch m die SIA-Emplehhang 38004 -Elek-
trische Enermie im Hochbuo- eingeflossen.
Diazu ein cinfaches Belspiel:

In einem Biiro bet 300 Lux Nennbe:
leuchmngsstirke, 7,5 Wim spezifische Lei-
stung der Beleuchiung und 900 Yolllast-
stunden der Beleochmng (aussenlicgen-
des Bitro zum Teil enic Tagesliche) ergib
sich cln Energiehedart von 24,3 M]/m'a.




Energie

Der Grenzwerr nach SEA fiir einen 6=Tm
rieten Ruum wiiede 52 MJ/m a bermgenider
Lichwerr 25 M1 im'a

Tageslichtnutzung ist sofort
anwendbar

Bel Umbauten oder Umstellungen in
bestehenden Riumen hann sofort cine Ee-
hohung der Arbeisplicqualicit (beson-
ders bel EDV-Arbeisplicren idirch Ver-
meiden von Blendungen umd Reflekiio-
nen ) wid eine Redukuon der Einschaliei
der kiinstichen Beleuchmmnig erreicht wee:
den. Oft gendige dubei das Vermeiden der
hiufigsten wiederkehrenden Fehler,

Lim su érkénnen, ob bei e¢inem Ar
beitsplite Verbesserungen ndg sind. hilft
dus Ersteller einer Tageslichsigrame, Die
Tageslichwignaroe ist im Rahimen ey
Diane-Projekes entstnden  und  spliter
wieiterentwickelt wonden 5], Sie dient
rur Beurteilung  einds  Arbeitsplitres
beziiglich Tageshichequalicic und Tages-
lichtmenge, Dic grafische Gesamthéwer-
tung berticksichage die acht wichtigsten
Fakroren:

Em Arbeisplate wird nur dann b
giiglich Tageslicht als sehe gut bewertet,
wenn die Tageslicheautonomivals Haupta:
spekt schr gut st und dlle anderen Fakeo-
ren mindestens gur (besser sehrgut) geldse
sirnd. Sie yeigr fermer, dass die Gesamulfs-
suingr e dinn gut st wenn alle wichigen
Aspekie beriicksichogr worden sind, detn
Tageslichtoualivit ist niche vine Addition,
sondern cine  Muloplikation “elnficher
Massnahmen. Wean einer der wichtipen
Aspekte schicch geltst st bleibr die Ge
sameliisunge  firo den  Beouteer  auch
schlecht

Die cingelnen Aspekie s aum Tedl
guantilieierbar, wilweise dienen Relerens-
hifle wur Bewertung.

Avissenhezug:

Subr gue: Eine Sicht nach aussen vom fen-
sternahen Arbeitaplatz und vom Team:
arheitsplare, Es min keine Farbverschie-
Pranagg

-

Gurt Bine Sicht nach aussen vom Ar
beitsplate oder vom TTeamarbeitsplate. Es
it ketne wiahttehmbare Farbverschic:
huaryg st

Blenthselnage:
-

Sehr gut: Im Blickfeld eines EDV-Ar
betsplatees treten keine Lenchedichten
ither 400 cdfm’ aut. Sehe guter Rlendschutz
it inclivicluell und lokal, o, er decke pur
den Anteilbdes Pensters ab wolcher Bloned:
sebiute ertordert, oder er seoam Baeme gul
pestell

Schweieer lrgmcte und Architeke

Din hiufigsten Fehler in der Tagesilichi-
planung bei Neubautsn

o Finseing anlour Epcrgicsparen oder our
Tageslichtouteung ausgenchien: Lisungen

o Emgrosser Tl der Arbeitsplites befinden
sich eicht in der Tageslichtzone

o B8 wind our psehe Tageddiche angestrebr,
Libersill weeden die glewh huhen Komitorn-
hedingungen gewihle  Tagesichr  wird
aicht als Aleent sur Anregung file Kom-
mianlation et

o Belanne Tageshichtfsungen wurden ver
gessen neler falsch kombiniert

«  Bedienungelehler werden durch schlechte
Phnung ereicheert, Belspiel: Stordn 2,
Lichr an ginem sommigen T, Storen cowas
#u, Licht an elnem bedeckten Tag

. EDV-Binuteung verlangt dunkle Riuwme.
Sturen 2

«  Bomplieenie und sofweodigpe Losungen
werden anstelle ciner Oprimierang: von
cinfachen Massnahmen gesuchi

o Kritische Rilume oder besondere Anfurde
rungen in besinderen’ Riumen diktigren
dhe Lisung-fiir den gansen Bau

Gut: [Der Blendschutz erfiille die Bedin:
gung 400 cd/mi, a5t aber niche lokal («.B.
eckt ginzes Fenster ab)

Tageslichmutonomie:

Sehr gut: Fine Tigeslichuutonomie (kein
Kunseliche ist eingeschaleet) von 075 far
cin Biiro mit 2750 Jahreshetrichsstunden
{Einschalezeit der Beleuchiung wemgerals
700 Stunden pro Jahr). Fiir dic Tagesliche-
autonomie wird die effelcive Binschalzei
bewerter und nicht die rechnerische

Grur: Eing Tageslichmunmonie von 0,6
(weniger als 1100 Stunden pro Jahr Eine
sehulezeit)

Emfachhei:

-
Schr gut: Kintiche Systeme haben keine
heweglichen Teile filr die Tageslichtfih-
rung und sind leiche au reinigen. Zusate-
wvestition (rund 3000 Fr. pro Arheitsplate)
tiir Tageslichtoutung - mit ciner Amortisa-
tion voon weniger als 200 der Mietkosten

-
Gout: Systeme, bet denen die Fehlerqueflen
der Bedicoung weitgehend ausgeschalret
sinel, awich wenn beweghche Teile vorhan-
den sind vod e Remgungsuafwind e
forderhch sem Kann

Gileichmiissagloesi

L
Sehr gor: <20 (db duechschnithcher
Tagestichrquonent im - Raum/minimualer
Tageshichwguonent, 8. hinen))

-

Cour: <30

a5k o Desember 1906 I 12K

Tageshehtquitient:
Sehr gui: < 3% i & m Taele vom Fenster

Gy <2 it 4 m Tiele vom Fenster

Sonnenschute:

Sehr put: g <0.2. lm Winter oder in der
Ubergangszeit ist cin besonderer Betrich
mit Tageshichiprioritic méglich. Die Be-
leuchwngeseirke in 4m Tiefe muss min-
diestens 205 besser sein als mit weissen
Lamelenstoren, Stellung 607 von dér Hoe
rreomitaled

Gui: Fine Lisung mir allen obigen H-
geaschafien und  Gleichwertigkeit  mis
Lamellenstoren

Regeibarkeit:

L]
Sehir gut: Systeme, bet denen hiichstens ein
kleiner Teil des Fepsters an bedeckien
Tagen verdecks fsr (keine feste Beschi-
ng) und cine autamatische Lichrrege-
lung varhanden ist; Bedienungstehler wer-
den vermucden
Gut: Systeme mit antomaniseher Lichtre-
pelung

In der Tageslichitnutzung ist nur die
einfachste Losung gut genug

Der Trend i der Tageslichinutzung
gehe in folgende Richtung: Einfache, im-
mer wieder verwendere Komponenren,
Fallweise cin apaml mntegnertes Gesarmni-
system. Als Bespiel fir einfiche Kompio-
nenten gelten Tageshichstworen mit offener
Lamellenstelung im oberen Bereich, dh.,
the Decke wird mnmer hell beleuchrer,
EDV-Arbeit st trorrdemn miglich, Als Bei-
spiel fir cin optimicrtes Gesamesystem
diente der Demonstrationsrmum in Zarich;
Durch Kombination von emfachen Lo-
sungen konnte im Nergleich s einem
durchschoredichen Referenzraum die Hel-

e
Lt]
Tageshchmuteung i Cebauden, Band 1 BIMZ

N MLl Fos 030092 Uiz
2]
Spsteme der Tigeslichmnutrang. Band 2. EDMZ
NrSis.06,2d
15
MerkblLirter <Planenmie Tagenlichis, lRl:gl:lu Itir
Butes Tageslichs, «Baven min Tigestiches, - Ar-
ftrgn o Tagestiche: EDINGE-NrS05.065 1684
14]
M. K 1 Lavlly: Achiung Bausielle. Birkhduser
Vierlag 1995
151
W Mo, AL Kess, ) Naertezzin: Tageslichimes-
ﬂl_:lj_:_!'!_t__l'l_lk__!?i_._'l?gl!l.w_!l'.ltll ko halen. 1996
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lighert um den Fakor drei echishe werden,
Viele Besucher empfanden den Raum cin-
deudy als grosser wnild sehr freundlich, Die
Méplichkeiten file individuelle Mijhelsrel-
lung sind ehenfalls grisser.

Als Beispiel fir cine kreagive Lisung
wurde im Ligeslicheentum Lavsanne e
anidolischer Licherrichrer inseallieer. -

Jacgues Aeschimanm, Clien

Selvwereer Tngentur und Architeke

mit konnie eine Verbesserung im Ver-
hltmis vop 10 erreicht werden! Fin Ti-
geslichiquotient van 3 (Verhidlinis der
Beleuchungsseirke innen zur Beleuch-
mngsstiirke ausser an einem bedeckien
Tag) konnte his 2u einer Tiefe von 6m
koostmnt gehalren werden (im Normaltal
seark abfiallend und swischen | und 2%),

Anwendung der EDV

im Bauwesen

Auswertung der Umfrage 1996 der Kommission fir Informatik des SIA

L Frithjahr 1494 fithree die hommission
i Intormank des SLA thee 2ehnte Umfra-
g unter allen im SIA-Vereeichnis der Pro-
jektierungshiiros  cingetragenen Firmen
ihurchi e letite Umirage fand 1994 s,
Pank der beacheichen Rockluudgquoe von
o 1994z 290) erhilr die Auswerung
cine betrachtiche Aussagekraft,

Wi bei jeder derartigen Umirage simd
i erster Lime die Tendenzen interessans,
dig sich daraus ablesen lossen, withrend
eme predantische Extrupolagon aut e Cre-
samitzahl der Biros lewchr 2o Fehlbeyroe-
lungen fahees konne: Da die Umfrage jo-
desmal anhond cines fast unverinderten
Fragehogens durchgefiher und nach den-
selhen Grundsiten ausgewerer wird, it
itie Formschreibung der Ergebmisse von be-
sonderem Interesse: Sie fisstauch Vergler:
che zu zwischen den dreet Juhre alen Pro-
gnosen und der mesachlichen Enpwick:
lung. 1995 wurden neue Fragen berreifend
Hardwure-Plordorm, Vernerung und Te-
lekemmunidaoon  eingebaut. Nuchiol-
gend stellen wir Vergleiche mit fritheren

Uimiragen dar,

b eenvelnen verdienen folgende Er
kennmisse Beachrng:

Beaichung rur EDV [ nuch Branchen),
Bild 1; Nunmehr st der Einsare der EIDV
m Baros aller Brunchen prakosch univers
sell 1992 melderen beispielswedse nur 80
der Architekouerhiioes beiufigen Einsave an,

Bemehung eur DV (nach Biirogris:
sel, Bild 2; Ein koappes Dirittel aller Biros
wieist meheals 10 Mirarbeiter aus, Bet die-
sen wird die Inlormank konsegquenter cin:
gesatrr als be klemern Buros; in der Ka:
tegomie < | s s Minrbeiters sind es 107 die
EDV sehen oder nie anwenden (1992
1),

Art der Insmbation: Dhese Angaben
wurden 1993 ersomals erlioben. Der Anteil
der Anpwortenden. die anf vernetzten Sy-
stemen arbeiten, st dieser Leitspuinne
v 3% aud 48% angowachsen, davan st
cin Dritrel mir Server. Es wied progaosa:
avert, diss in deet Jaliren 61% ihie Syseem ver
netat haben weedien, 27% opierieren heute
mit Telelkommuitikation (1993 15%), mi
visrdussichitdich  strkem “:".Jtlr,nunbl'u_i-
tental. Als' Hardware-Plattform. Agurier

hng Anbworn

il i —— " =
Lt —i
. — e 1§
s . i i L " i " i
T 3 T i T LT [TH [T [ 11 [E)

1
Arites| der Blros mit hiuligem EDV-Einsats

NE S0, 5. Derembor’ 15596 1129

Besonders for Teamarheisplicee mug dies
sine der Zukunislosungen sein. Die ur
chitektonmehe Gespllmng wird noch wei-
terentwickelt.

Adresne des Verfivsors:
Mibley Kisy EWT Ingenieure+Berater, 5034
Liirch

Vgl Ergelmisse der Umfragen seit 1986, ¢
schignen in <Schwerer lngenicur and Archi
vk LTHT, 1-2788, 18289, 1190, 10091, 06092, L1193,
19004 und 2005,

1205 un der Spiwe (bei 730 aller Anwens
der}, getolge von Unix (bei 300 aller Ane
wender), Mac isovon 31% auf 260 auriichks
gefallen.

Absichren nert der dret nichsten
Jahre: Gegentiber der Umnfrage 1995 st
festeusiellen, duss: ber allen Anwender-
gruppen die Zahl der Biros, die cinen Aus-
bay des EDV-Einsmzes planen, cher soe
e,

Hinsarzgebiere beutedin dret Jahren,
Bilder 32 und be Ulher alie Bramchen st e
wartungsgemass in ten vergangenen deei
Jahren die grossie Zuwachsrave beim CAD
festrustellen: von 58 aul 69%. 1993 sahin
ol TR vor, 19 CA D aneuwenden - die
effckuve Aunihme wir somie schwicher
als erwartet. Dér AuBwiirtstrenid ist seit
1992 mir etwa vier Prozeorpunkten pro
Jahr konstnt

CADAnwendung hewre/in 3 Jahren,
Bilder 4 und 5t Tn allen Branchen schiiczen
die Planungsbiiios heute, dass sic'in SJ;]J:L-
ren CAD dedtlich vermielert einsetzon wer-
den. Die Buuingenicire bospielsweise
prognostizieren eine Zunahme von 7
aub 9%, die Archmekeen von 65% wif 850

S1LA-Publikatonen: Die Beorteilung
der SLA-Pablikamonen sum Thema Infor-

Bezishung tur EDV nach Burograsse

11
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