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Technische Praxis

Walter Lips: Luseern

Schwomer Ingemisor und Archutekt

Raumakustik im

Die Raumakustik ist nach Meinung
der meisten Architekten, Planer und
auch Bauherren primdr fir Rdume
ein Thema, wo eben die Akustik
eine Rolle spiell, z.B. Konzert- und
Mehrzwecksale, Kinos usw. Dort
soll durch eine entsprechende Ge-
staltung der Decke und der Wande
eine gute Musikakustik oder
Sprachverstindiichkeit erziell wer-
den. Arbeitsraums hingzgen hatten
keinen raumakustischen Anforde-
rungen zu enlsprechen. Wie falsch
diese Uberlegung ist, zeigen die fol-
genden Auslithrungen.

Viele Produktonsrume wirken dls Folge
der felilenden schallshsorbierenden Mate-
{alien ur den Winden oderder Decke aus-
gesprochen hullig und dementsprechend
auch Bemig. Diesersubjekdve Findrock s
vergleichbar mic ginem guthedetzen Re-
staarant, wo zu owenig Schallschlucks
Aichen vorhanden sl und je spiter der
Abend, desto hither der Sehallpege] licge
Ist jedoeh im Boden ein Teppich verlept
und pudem eme Schullschluckdecke ein-
gebiut, fiegt der Grundpege! deutlich tie-
fer. Ahnlich licgen die Verhitlinisse in Pro-
duktionsrivmen: Durch den Einbaa vin
sthallubsorhierenden Matertlicn werden
die Schullreflesionen an den Raombe-
grensungsilichen redusern und somit der
Crumdpepe] verringert, Solche Massiuih-
men hezcichnet man dlgemein als rium-

Baispisl dines roumbakustisch aptimnl geplanten und ausgefihrien New-
baus (Dbpekl Neubaw Servicehalle, Moyer Waggon AG. Rhaeinfelden?

Industriebau

acustsche Massnahmens. Durch  radin-
dkustische Massnahmen koo our der in-
direkte Schaltanrell an Arbeltspliicien be-
cinflusst werden, Der DirekoschalEineel
bleibe prakusch unverindert. Dies fiilir
deizn, dasy durch soléhe Massmahimen ms-
hesondere in Arbeitshereichen, die weiter
entlernt von LErmguellen liegen, mit 2L
deuntlichen Schallpegelsenkungen gerech-
et werden kunn, Wie wichtig diese [er-
legumgén sind, wird im folgenden gereigt
[ Bild 1),

Mess- und Beurteilungsverfahren

Heinghe jeder Akustiker wess; dass fir
grissere Riwme die Theorie nach Sabine
[ 1], pie dler die sogenannten Nachhalleei-
ten bestimmi werden, niche stimm 13
ilieses Virfaliren keine Ricksichr auf die
geometrische Anofdnung von schallib-
sorbierenden Flilchen  mmmt Kdnnen
such keine suverlissigen Prognosen be-
aiphich des Schallpegelvermalung in einem
Raum aufgestellt werden, Erst der Eineug
von leistungsfihigen Rleinrechoern (PC)
hat ey grlaubt, einen alten Trawm der Aku-
stiker in die Praxis umauserzen, Das Spic:
gelguellenvertahren, mit déssen Hilfe eine
genaue Vorhersage der Schallpegelverted-
hang midighch st helert die nersendigen
theoremsehen  Berechnungsermdigen.
B dieser Methele werden dic mdglichen
Retlesionernr viner Vieleahl son Schall-
strithlen verfolgr und herechner,

MNeds, 51 Okepber 1005 pos

Die Beartetlung der rmmakusoschen
Verhiltnisse far industrielle Riome erfolg
heute mic Filfe der Schallaushresrungskur-
ve (BAK) Hierbei handelt es sich wm ein
Vertiuhren, wie ey in dep ISOVDES H1690-1
(1992] und in der VDI-Ricltlinie 3700
(1G] vergestellewird. Massgebender Be-
urivilingsparameter ist die Abnahme diss
Sclulldruckpegels: je Absmndsvendoppe
lung DL 2 fily den Mitelbereich von 5 bis
Wemt. DL2 kann in cinem bestchenden
Raum mit einem Kugellausprecher als
Schollguele gemessen oder mit Hilke eines
EDV-Programims fikr ein Projele berech:
not werden. Ein Beispiel ciner Messung
und Berechnung weigt Bild 2.

Was sagt der Gesetzgeber?

Wi die Auffassung verwi der Enoichieid
ither den Einliau schallabsorbicrender Ma-
terislien incinem Fabrikatonsraum kiinne
dem Architekien oder gar dem Baulictrn
itberkissen werden, fuschr sich gewulrig.
Eincrseits gibt o5 einen Stand der Bawe
kurst, der als Beurteillungsgrundlage fir
cinen modernen Buu herangerogen werr
den kann, Uber diesen Punke soll aber hicr
nicht beochier werden, obschon  emne
gange Reihe von unangenchmen Strelug:
keiten belegt, dass offensichthch zwischen
Bauherr und Architekt sehr oft divergie-
rende Ansichten dber die Akusiik bésie-
hen.

1 der Verordnung 3 zum Arbedisge:
ser [ArGVA) vom 15 August 1995 wird
i Are. 22 (Lirm unid Erschiitierungen) ge
nerell puf Lirmprohleme hingewiesen, In
erentsprechenden Wegleimng rur AvGY
5 vom September 1995 werden dic raum-
akustischen  Anforderungen,  lestgelegt,

Schalldruck - Schalleisiungspeoel (dB)

1 F4

2
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Abstand CQualle - Empldnger (m)

Baispigl aingr Messung und Barschnung zur Bestimmung van DL2, Die
Ausworlung der Messung (diekere Kurve) ergibt hier L2 = 4,0 dB, das be-

rechnale Ergebrls (dinpere Kurvel bolrbgl DL2 = 4.1 dB. Die diinne, steil
abtaffande Kurve stalit die (haorelische Abnahme des Schalidruckpagels
im Freien dar (DL2 = 6 dB)L




Technlsche Praxis:

wobel drer verschiedene Moglichkeieen

bestehen:

o Der miclere Sl:h:tllahnurrrﬁmlhh:i:ﬂ"-
aent o, moss mindestens 0,25 Betris
gon (berechner fite leere Riume).

o Die Nachhulleeit dard volumenabhin-
gige Maximalwerte nicht dberschrei:
ten (bercihner fir leére Riume, ge
messen ir betmehsheroiie Riume).

o Die Schalldrockpegelabnahine  pro
Discanzverdoppelung YL 2 muss min-
destens 4 dB betragen (berechner filr
den betrichshermiten Raum).

«  Nur das Mass DL2 erfpsst den Bele
gungsprad  cines  Raumes  koreekr,
Dies kann unter Umseinden zu deurs
lich abweichenden Bercchnungser
gebnissen gegeniiber den ersten bed
den Verfahren fihren,

Praktische Losungen

Grundsatziiche Varianten

Fiir die Montge von schallabsarbie
reticlen Marerfalion cignen sich die Decke
uerel die Winde. Beriighch der Austithrimy
werden grandsizlich dic Vamaneen ge-
midss Bild 3 unterschieden.

Schallabsorptionsmaterialien

Einige Hinweise flie die praxisgerech-
e Anwendung von Schallabsorptionsmi-
teridien:
o Partice Materiation

Mit aunchmender Frequensz mmnt
das Absorptivosvermigen von porisen
Stoffen au.
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o Luftzwischennonm

Wind zwischen Absorptionsmiateriil
und der duhinterhiegénden Wand {(oder
Decke) ein Luftrwischenraum von cinigen
Zentimetern angeotdnet [ Anordoung auf
Lattenrast), kann das Ahsurptinnsvrrmi‘k
gen im Bereich der tefen Frequenzen we-
sentdich vérbessert werden  Cousiiteliche

Resonatorwirkung ).
o Marie Plaiten
Harte  Platten  (2.B.  Spunplatten,

Sperrholeplateen) haben lediglich im Be-
reich der tefen Frequenzen vine Absorp-
tunswirkung, Dies allerdings aur dann,
wenn die Schichidicke weniger als 100mm
batrigr und die Plagen anf einem Latten-
rost mantert sinid.
o Farbansiriche

Earbansinche Rinnen dus Absorpri-
arsvermogen  van schallschluckenden
Muterialien, wesentlich  verschlechtern
(Morsicht bel Renovationen!), Mit Virtedl
werden nur fabriknissig riﬂgrﬂirhn: Pro-
dukte verwendet.
o Asthetib

Beider Wahl des Alcustkenaretials sol-
len neben den rein akusaschen Figen-
schaften auch dsthetsche Gesichispunkee
sowie praktsche Aspekte (7B, Wider
standsfithigkeit gegen mechanische Be-
schidigung, Sowb, Feuchngheir usw.)
beriicksichuge werden,
o Hygiemeninme

Es pibt Riume, in denen an Ak
stikmateriabien spezielle Anfordernngen
gestellt werden missen (28, in der che-
mischen Industrie, m der Lebensmitelin
dusteie, in Spicilernl. Obschon absorbie-

QY

£

e A48, A1 Ckeaber 1950 101G

rende Matermlien fir salche Riume eine
geschlossenzellipe Oberfliche aufweisén
miissen, kinnen sie womdem iber schr
gute Absorprionskocffizienten verfiigen.
Du eurvpdische Vorschriften fir die hy-
gienische Pritfung fehlen, greift man in sal-
chen Fillen aul die amerikanische Normi
LS FS 200d puriick und verlangr meéisiens
die Kliasse 100,
o Banpiresibalische Gedchispunkie

Es wird viclfach nbersehen. diass schall-
phsorbierende Matertalien neben akusn-
schen Eigenschatten auch ein gutes Wir-
mediimmvermdgen aufweisen. Hierdurch
Kainnen bauphysikadische Schwierighkeirten
enstehen, die = wie die Erfthrung reigr -
an umbangreichen  Bauschilden  fibien
kimnen, Werden piimlich Akusokmateria-
lien dirckt a0 Aussenbauteilen {Wiinde,
Decken) angebracht, wird der sogenann-
te Taupunkr gegen die Warmseite hin ver-
schoben und ﬁll:iﬂluu{tig der Wirme-
durchgungskoeffizient erhiihe, Je nach den
Aussens uod den Innenklimadaten ist es
nur eine Frage der Zeit, bis die ersien
Bavschdden sichthar werden (Flecken auf
den  Akusokplaten, Tropfwasser, sich
lsende Akustikplanen), Deshalb e
die Huuptorderung fir die Monmge von
Alusukplatten an Ausseénbauteilen: Es
mittss i jedem Falle eine hinterloficte An-
ordnung gewihle werden, d-lv,, die Ruum-
luft muss: pwischen dem Akustikmarerial
und dem Aussenbunted] sirkulieren kiin-
nen. Allerdings geht durch diese bauphy-
sikilisch awingend norwendige Massnah-
me das Wirmedimmyermigen des Aku-
sttkmiateriils verloren.

i
Ausfihrungsbefsplels tir Akustikdecken-

‘Systeme

a Alustikplarten mit Mineralwollg-Hinlsa:
gung ohne Luftzwischenraum

b Akustikplatten mit Mineralwolle Hinterle-
gung, heruntergehingt und hinterliftet

¢ Akustihplatizn, heruntergehanat und hin-

terluttet (z.8. Mineralfaserplatten)

d  Baffeln (senkrechie Platten) aus Minaral-
faserplaiinn

2  HKompakinbsorbar (Zyliaden) aus Mingral-
fasarstofl

f Rasterdecke aus Mineralfaserplatten
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i
Bauart und Wirkupg von parforertan Prafilblach-
déchern (Buslle: Sonotec AG, Villmergen)

Halidach

1 Montena C-Profil (Dachpfetie)

2 Swiss Panel SP 284, 0,80 mm, Stahl ver-
zinki, jm Cbergurt gelocht, Lochaniell
20,6%

3  Mineraifasarmatie 25 mm, [sower Typ FM
{25 kg/m?), mit Alu-Damptsperre 0.05 mm

4  DOistanzhalterung 100 mm, Z-Pralil,

1,50 mm, Stahl verzinkt

§ Warmedammplatte 75 mm. Flumros Typ
Rolifilz Krapp (258 kg/m™

6  PVC-Aufsteckprofil auf Z-Profil

7 Swiss Panef SP 41, 0,70 mm. Stehi ver-
zinkt; bandbeschichiat

Warmdach

1 Dachplalte/Trager

2. Swiss Panel SP954, 1,00 mim, Stehl var-
zinkt, i Steg gelochl, Lochantail 25,2 %

3  Rieselschutz (50.g/m%)

Akustik-Kell Flumroe Typ 1 132 ka/m?)

6 Dampfsperre Samavap 1000, 1,80 mm
(300 g/ m7)

6  Wirmedammplaite 100 mm (2 <50 mmj,
Flumroe Typ 341 (180 kg/m1)

7 Wasserhaid Sarnafil G21 441, 2,40 mm
(2.7 kg/m?)

S

Planung von Neubauten

Neben der grossen Palene von her
kimmlichen Akostiksystemen gibr es Liv-
sungen, die bervits i der Projekterungs-
phase gewihlt werden missen, da sie
nachtriglich micht mehr realisiert werden
koinnen. Die raumakustsch hochwirksa-
men Lisungen haben gegeniiber der lias
sischen Akusubdecke vindeunge Rosten-
vorteile (Finsparungen von bis zu 5000 sind
midglich)., Fme Auswahl solcher Systeme
sull im folgenden vorgestellt werden,

Profilblechdicher

Eine heute sehr weit verbréitore leo-
stenoptimale Bavarr fir Indusenehallien isy
cine Stablkonstrukoos mit cinem Profil-
blechdach. Die Wiinde hestelien maist dus
Beton, Mauerwerk, Fenstern oder eben-
falls wus Blech. Solche Kaume sind sehr hal-
hig, wnd der Liempegel ist an jeder Stelle
prakosch gleich hoch. Es besteht nun die
Moghichket, werkseing perforierte Prohl-
bleche als hochwirksame Akustikdecke
vinguserzen. Awel Beispicle ciner solchen
Ronsrkonn, die auch als Wandsysteme
geliefert werden kinnen, sind zusammen
mit den Schallabsorpuonskoetiizienten in
Bild A dargescelle, Bild 5 sege dic prakor
sche Ausfithrung:

Ans dhicser akustisch und bourechmsch
iherecugenden Losung kinn eine fir die
Planug bn-du:utulq.:s vorlle Folgerung gexo-
gen werdien: Wird cine Tndusterelalle mn
Profilblechdach geplane, in der imo Ars
bensberewch mie erhieblichen Lirmemis-
sionen zu reichnen it soll vin pertorieriis

Schwerper Ingensens and Archirekr M A%, 51 Oktober B06 07
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Profilhlechdach voegesehen werden. Ein
eindriickliches Beispie] einer stark ahsor-
bierenden Wandverkleidung eeige Bild 6.

Nebenrdume

Wenn an die Asthedk des Raumes
keine grossen Anspritche gestellt wurden
(#.8, bei Energierinmen far Hetzung, Litf-
mng, Kilte, Drockluft gsw.), hat man
friher ein geeigneres Material direkt in die
Schalung eingelegt (2B, Holawolleleicht-
Buauphimten ), Diegse Varianre befnedigt aber
heute nur noch in seltenen Fillen, da nun
deutlich Aissigerer Fertigheton verwender
wird {der mittels Beronpumpen in dic
Schalung geleirer wird ) und daduarch geis-
sere Probleme auftreten. Auch ein sorgfil-
iges Abkleben der Platten-Stosstfogen al-
lein hieter noch kene Gewsithr dafir, dass
micht trotedem Lement durch die Fugen

Parfarieries Profliblecheach (Objekl: Naubau
Sarvicehalle, Mayar Waggon AG, Rheinlelden)

auf die Schalungsunterseite dongen kann,
Besonders kritsch sind Durchiithrungen
von elektrischen Lemmngen duech die Aku-
stikplatten. Aus diesem Grunde soll gine
nacheritghche  dirckie Montage geprivf
werden, die in den meisten Filllen keine
Mehrkosten yerursacht, zu cinem dsthe-
tisch befriedipenden: Ergebms fiahey und
branphystkalisch veranowsrehar ist,

Sanierungen
Der Entscheid, ob ene Halle saniert

wertden muss oder nicht, soll auf der
Grundlage von rumalkastschen Messun-
gen gefallt werden, Nur Messungen lictern
auverlissige Resaltate fiir eine Beurte-
lung, Muss cine raumakustsch unbetre-
digende Industriehalle saniero werden, gibe
es eine ganze Rethe von Randbedingun-
gen, die sowohl die Materialauswahl als
auch die Mongigeart beeinfiussen. Eine
kkeine Auswahl;

« Die zur Verfagung stehende Monge
gehithe st beschranke {Raumhiohe,
Kranbahn, Liftung usw.).

«  Durch die Tragkonstruknon st ein
festes Rasteromass: fiir Akusokplamen
vorgegehen,

o Bei MNass: umd Hygieoerbumen sind
speziclle Matermbion mic kompakuer
Obertliche erfirdeclich.

»  Bei Shedbuuen mie Lichibindemn
stellesich die Frage, wo das Aku-
sttkovend angebracht weeden kann.

s e wvorhandene  Beleuchmingss
undiodér Belifungsankge soll mche
verindert werden.

1M
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Absorbierends Wandverideldung, Links: Soundblox-Akustikstaine, rechis;
perforiertes Profilblech (Objekl Neubau Servicehalle Meyer Waggon AG.
Rheinfelden)

Abetand Quelle - Empfanger (m)
T
Schallausbraltungskurven (SAK] in ginem blechverarbeitenden Betrieb mit
und ahne Akustikdecke
Obwre Hurver, Ohne Akostikdecke (0L 2 = 1,8 dB)

Aufgrund der Analvse der Randbe-
dingungen syt sich mir Sicherheil ¢ine Yi-
riante fir die Samierung finden, die 20
raumakustisch einigermassen befredigen-
den Frgebnissen fihri Je nuch Simion
wird died ete der [olgenden Viraoeen
sein:

o Glarte, geschlossene Akustikdecke
+«  Basterdecke. oben offen
o Rompakimbsorber oder Buffeln

Es ist danur gu rechnen, dass nicht die
ganze Deckenfliche mit Absorptivnsma-
terii] belegt werden kann, In solchen Bil-
len muss gepriift werden, ob die noch feh-
lenden Absorprionstlichen an den Win-
den geschaffen werden kinnen.

Kosten

Wird cin Neubao geplant, ist das Ver
hiilenis awiaschen den Aufwendungen fiir
allfillige ravmakustische Massnalimen und
der Rohbawsamme {nur Fabrkatonsan-
wil, ohoe Birogebiude, ohne Maschinen
und Anlagen) von Interesse, Die Lrtahe
rung reigt, dasy dieses Verhalinis bet eowa
I bis 2% hegen wind. Ber grosseren Bau-
virrhapen Eisst man sich vieltach vom bes
dearenden Invesunonshedart (in Fran ke,
michy i Progent) fir die raumakussischen
Massaahmen beeindrucken. Daber spieh
s doch cine wesenthche Rolle, ob ba-
spicisweise ein Schlossercr-Neuban  fir
1 M. Frunken oxder cin Newbau fir die
chemische Industoe fie 100 Mio, Franfoen
gizhaewired, by grsten Fall divrfeen dee Aud-
wendungen fir die Baoumakostk awischen
Fr. 10000= qand Fee 20000~ liepen, im 2wets
ten’ Fall im Bereich von 1 bis 2 Mo, Frine:
kon!

Nusch eiia Tip aum Thema Kiosven: Bei
mehreren Firmen i Offeroe cinlnilién,
denn dm Kostenvergleich Toboe sich
imimer. Auch Bier plel Der Tewersie i
micht imimer der Besre. Bel den ollefierien

Untare Kuree: Mit Akustikdecks (DL2 = 3,8 dE)

Systernen soll auch die shosrische Wirk-
sambeit (o -Werte ) verglichen werden.

den, Vorbe sind die Zefeen, als versucht
wurde, den Buherrn mit groben Schit-
ztingen ter Nachhadllzeiten vom Sinn des
Finbats von Akusalematenalien wo dber-

Prognoseverfahren

Fine Prognose der Schallpegelverteilung
. einem geplinten odér zu sanicrenden
Fabrikatonsraum knnn heute nur noch mit
einem lemstengstihigen Berechnungsproe
gramm mithoher Genmuglieir erseell wer

acugen, [as abschliessende Beispiel zergr,
wie gross der Informacsonsgehale emer
guten Prognose sem kano. Diese be-
schrinke sich nicht nuy auf die exgentlichen
raemakustschen Verlsilosse, sondern lie-
tertaach Angiben itber die 7o erwarende
Schallpegelvertcilung . oinem Raum.
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Technische Praxis/Rechtsfragen

Und gerade divse Intormintion kinn liuch
ent Lude interpréticeen.

Beispiel
Fihrikanonshalle in einem blechvers
arbeitenden Betrich oot relariv emin-
tensiven Bearbeitungsmiaschinen  sowie
vinem prakiisch keinen Liem veruesa-
chenden Montagebereich, Linge 35m,
Breite 18 m, Hivhe 8 m. Bérechnet wird dic
Schallaushreimngskurve (SAK) fiirdas ur
spriinglich vorgeschene Projekt mie nor-
mler Profilblechdecke sowie fie eine Vi
riante mit viner perforierien Profillblech
deicke {Varimie Kalvdach nach Bild 4). Die
Ergebnisse fitr 312 aind in Bild 7 darge-
stellt. Die Prognose fir die Schallpegel-
verteilung ist ohne Akusrikdecke in Bild 4,
mit Akustkdecke in Bild 9 dargestellr,

Erwin Hepperle, Zirich

Selwereer Ingerneur uned Archurelic

Interprotanon  der  Berechnungser-
gebnisse: Ohne Akustikdecke liegr der
Lirmpegel entweder Uber ader gerade im
Grenebereich  der Gehdrgefihrdung.
Bedm Einban der perforierien Profilblech-
décke wird der Lirm im Bereich der Be-
arbeinmgsmaschinen  erwarnungsgemiiss
nur um 1=3dB redugiere, wihrend er im
Moncagehereich um 6-11 dB verringert
witdl, Dies aoigr sehr deutlich, duss raum-
ukustische Massonhimen in grisseren Al-
srinden zu Lirmguellen schr wirksam sein
kimnen.

Addresas des Virfissem:

Wirdtey' Lips, dipL MischeIng. HTL, dipl. Ak
sther SGA. Schwewersiche  Unfallversicie-
rungsanstalt (daval, Berench Akusnk, Fhilimar-
seradse LoG2 Lyeern

Bau- und planungsrechtliche
Implikationen des Larmschutzes

Larmschutz und Nutzungsplanung
stehen in ginem engen Zusammen-
hang. Es fehit denn auch nicht an
einschidgigen Bestimmungen, wel-
che die beiden Rechizgebiete zu-
sammaenfiihren sollen. Die Praxis
hat indessen bald einmal gezeigt,
dass der vorgegebene grobe Raster
ergdanzungsbedirftig ist. Aus der
bislang ergangenen Rechtsprechung
wird allmahlich die Richtung er-
kennbar, wie zugleich problemada-
guate als auch rechtskonforme Lo-
sungen gefunden werden kannen,

Der eme  Kristallsatonspunkt fir die
Schwiergkeiten der Redhsanwendung
licge im Umwelischutreche sclbse be-
grimdet,  Hier siehen dic besonderen
Bestimmuyngen  {her  den  Eirmschurz
{Are 19 [T des Um H‘EJFHKI]III'{H#‘\I,‘[.‘:{:H
[USG]) in cinem gewissen Spannungs:
vertullims o den ebenfails massgeblichen
Artiheln dber die vorsorghichen Fmis
sinnshegrenzungen, Gher dic Besummung
der lmmssionsgrenswerie und idber die
Pliehe war Sanwergng hestehender Bayoen
und Anlagen [Ar =18 LISCG, Die e
wiilige Tragweite der MNormen isgim Ein-
welbiall mche unamirelbar ans dem Tmweli-
schuterechn ablishar. Sie muss sielomehe
problemberogen msgeloter werdon:

Lum andern erjgitst sich aus der Mot
wendiphke, die Besmrebungen dis Ui

weltschutzrechtes ind die rmumplanungs
rechtlichen Anforderungen wteinonder
Wheustimmen, ein Klirungshedurf, der
iher die normariv-abstekoe Berraching
hinmusgehe. Die plnersche Beuretlung
ist m Lichre der Vielabe der man den raum-
planerischen  Festlegungen  verfoligten
Ziwle vorgunchmen (vel Art 1 und 3 des
Raumplanungsgesetzes [RPG]) Wie bei
alen rlumbichen Fragestellungen  ertor-
ilern diabe die von Ore 2u Ore anrer-
sihiedlichen Ausgangslagen vom  Rechy
cine musteichende  Anpassungstibigher,
die es mit den bundestechtlichen Larme
schutzantorderungen su vereinbaren gilr,

Integration von Larmschutz-
anforderungen in die Raumplanung

dunachs st for die Festlepung der
suyllissypren Lirmbelisming von Arc 151756
suszogehen, Danach s das Wohlbefinden
der Bevolkerung der fiir die Femirdung
vior Lilrmimmissionsgrenawerien | mass
gebliche Bestimmungstikior In der Rea
liwde st dliese Grenee keineswegs scluef de-
fimmerr, wied doch dus subgektve Lirme
emphinden von ahleechen psyctschen,
sozialen and physiologischen Fakeoren
mthecmflusse. Imomerhin lussen sich ge-
Wisse Avssigen obyek v icren:

Sevwird Lairm fe vach dor beabsscliog:
ten persdnlichen Thogkeit aly unier
schiedbeh stdrend  walirgenommicn
[Schlafen, Erholong wund gesdges Avbe-
ten ersdugen cin erhithies Lirnschutzhe

M 4% 51, Okcrober 96 1015
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diirfnis ), Pies erlaubr es, Grilich differen-
sierty, dem Nutzungseweck angepissee
Larmschutzanforderungen in die mumpla-
nerischen  Nutungszuwesungen  aufaue
nehmen. Die in Aft. 43044 der Lirm-
scheeverordnung (LSV) verhindlich fest
gelegen und gl die (ibliche Zonennpi:
sterung ahpestmmien  Emplindlichkeirs
stufen geben hierfie ain allgemedn ver
bindliches, allerdings smrk vervinfachres
Zuordnungssehemi E\'gl. BGE 126 1k
456E. d¢ S.461 |Enschedungen des
Sehwiaz, Bundesgerichrs, 1200 Band, Teil
Ihy 5. 4564, Erwiigung 4¢) auf 5. 461]),
I ¢hen sitierten Entacheid hat dis
Bundesgericht die Anwendungsgrundsiir-
ze tar die Empfandlichkeisssmfenmmwer
sung verdeutlicht, Danach mibe Ar, 43
Abs.'l LSV als -generelles Zuordoungs:

Art. 43 LSV: Empfindlichkeitsstufen

" I Mocsungsdonen nach Arikel 1441 des

Bundesgesetees vom 22, Junl 1979 dber dic

Raumplinung gehen folgende Emplind-

Lichleertsstifen:

v die Empindlichkeitsstife Lin Zoncn mit
clrem crhdhren  Elirmschuobeditrinis,
vamenthich in Erholungsenmen:

B, die Bipphindlichkeimssufbe L e Lonen, in
denen heine stdrenden Beriehe wuge-
Lrssieny sinel, damentlich 0 Wohneonen
sorwde Aonen Hie Gffentliche Banten wnd
Anlagen;

¢ dlie Elnpﬁhdl‘igj]tkrhﬁhjir 1l in Zowen;

in denen mdssiy setrende Bétriche s
gelassen sodd, namentlich i Wohne and
Crewerberonen  (Mischeonen]  sowie
Landwirischifoasien;

. e Emphindichkeitssiufe IV n Zongn,
i denen suirk sttrende Betriche e
lasser semd. namentich m Indusirieros
nemn

Tealen von MNutaungsenen, der Enplind:

Hehbeioesmite | oder 1T koo die ndchist

hithere Shufe nigeondoet wenden, wenn sic

it Larm voebelastor sind
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