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Brickanbau

Ueli Schurter, Bear Meier, Ziirich

Sehweizor Ingeneur and Arclieeke

Storchenbriicke Winterthur

Nach rund eineinhalb Jahren Bau-
zeit wird die neue Storchenbriicke
in Winterthur am 27, Oktober 1996
dem Verkehr iibergeben. Das
Brickenbauwerk hat schon w8hrend
der Bauphase unter dem Titel
sWellneuheil» von sich reden
gemacht, wurden doch erstmais
kohienlaserverstirkies Kunsistofi-
Kabel zu Versuchszwecken einge-
setzt. Publizitit verdient die Briicke
allerdings auch durch ihr Erschei-
nungsbild sowie ihre generelle Kon-
zeption.

Die neve Konstrukon der Storchen-
briiche Oherspanm die Gleisanbigen der
SBEE i ewed grossen Feldern vion 61,2 baw,
3.2 i Lidnge (Bald 1), Die Bricke licgt im
Oirundriss in ciner grosszigigen Kriim-
g vl Ro= 1000 my In Lingsrichoung
ist sic pegen das ToOssfeld mar LIt baw
5.8% Neigung ahfallend { Bild 2, Dank der
gedrungenen Konstruknonshithe war es
maglich, die von den SBB geforderte grivs-
sere lichte Hihe im Bersich der Gleise
Richrung Bilach mit einer minimalen Kor-
rekour der Hohenlage der angrenzenden
Briggerstrasse su gewihrleisten,

el W T

I, 200 Okeaber 106 L

Inmidtten der Glefsanlage steht der
rund 38 m hohe Pylon, an dem die
Brickenhidifien in den Sechsrelpunkien
turch Schrigknbel aufgehiingt sind. Diese
Kahel sind zwischen Fihrhaha und Geh-
/Radwep an den Sthlodigern veranker
und Lauten im Prlonkopf susammen.

Diese Konstruktinnsars von Schirig-
seilbriicke mint Merbundisiger wurde ins-
Fesondere im Hinhlick auf das Baoverfih-
ren gewihle, Die Lingsiriger aus Seahl
werden wusmmimen mit den Quertrigemn
und einem fempordren Verband als Kom-
pletier Rose aut einem leichen Gerlist e
stellr und mittels der Scheigkabelam Mit-
telpylon aufgehiingt. The so montiere
Ronstrukiion dien als Auffdngung fir
den Schalwigen, wamit die Britcke ohne
wenere Abstitzungen in einer An Freir
vorbau erstellt werden kann., Das Geriist
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Briickenbau

wird pls Schutz filr die darunterlicgenilen
SBB-Gldise sowie als Verschubtrdger fir
den Schalwagen benduigr,

Durch die pewiihlee Konstruktionsart
welingr anch cine gitnstdge Abragung der
Kedfte im Endzustnd: Die Normalkedifie,
hervargerufen durch die Seilihspannung,
werden sur Hauptsache durch den Beton
aulgenammen und bewirken dadurch gine
externe Vorspannung der obeh hegentden
Plagte, wae sich vorieilhafe auf die Ge-
brauchstoglichken der Bricke auswirkt.

Unterbau

Der Pylon, an dem die Brivcke aufgehing:
is1, steht auf einem Bankers. Die Gesame-
lase der Britche wird (iber Phihle in den Un-

tergrund abperrazen. Das Banke st aul’

acl B::hrp‘r:ﬂ'.th:n D 120 m, die 8 mim Fel-
sen eingebunden sind, fundiers, Bs Gber
mimmt peben seiner Funktion uls Zogband
Fir den Pylon min seinen gespretzten St
len auch dicjenige, Anprallisten bei Zugs-
entplessungen aufzunghmen. Fs fse mit
vier Kabeln des Svstems BBRV AS 1400
{31 Drithee & 7) homzontil vorgespannt,

Anihren Endpunkien hegt die Bricke
auf Topfgleitlagern. Lim bei eatsprechen-
der Lasestellung infolge Zugheaft im Rick-
haltesed] cin Abheben des Brickeneriigers
#n verhindern, werden die Smahlirdger mir-
tels vorgespannter Abspannstangen nach
unten 1 der Widerlagerkonstrukoon ver-
wnkert. Die daraus resulberenden Zug-
krafre wenden teilweise durch das Gewichr
der Widerlager kompensiern, Der verblei-
hende Anreil der Kaeifte wird iiher Rethung
dee Zugptihle des Durchmessers 1,20 m
sowie einer Linge von bis 2o 14 mon den
Baugrund tiberiragen, Die Abmessungen
der Widerlager sind mehreheittich-aus kon-
stektiven Uberlegungen bestammi wors
den. wober hesanders anf folgende Punk-
tegeachier wurdie:

-
Problemloses Spannen der Abspannstane
gen o der unteren Verankerungsstille
Awswechsein hew. Konwolle der  Ab-
spannstingen miglich. Der anere Teil des
Widerlagers ist mitrels etner Enstiegsafl-
fng vorn beren Llngerhaltstaam her2u-
winglich:
Crendigende Linge der Abspinnstangen,
um Verdrehungen biew. Vierschichungen
der Brillee aufiehmen 2u kinnien.

-
Finfathe Avswechslung dir Brisckenliger.
Zuginglichkeir  des  oberen Widers
Lagerteils fiar Unterhalparbeiton an den
[Mhergangsstellen der Werklelungen so-
wie Inspektionen der kritischen Brtichen-

Setywemes Inremeir unid Arclarcks

teile wie Falirhabniiberging und Briik-
kenlager,

Briickeniiberbau

Querschniit
Dias geametrische Nnrmuiprum war

durch dic Anguben des Bauherrn be-

stirnmit (Bild 1)

o 2w Fahrbahnen Rir Gegenverkehr
v fe 3.5 m Brelre mit einem ausiice-
lichen Schrummbaord van 50 cm.

» Giehe und Radwegstreifen von 2x
3,35 m Breite mit cinem Konsalkopf
als Triger von Geliinder und Schute-
dach.

Lisiitelicly 20 den Anrhrdcrun_gzn des
Battherrn st ein Streifen von 1,00 m Brei-
te zwischen Fahrhabn und Fussgangerhe-
reich tir die Durchfithring der Kabel er-
lerrdertich.

Fahrbahnplatte / Briickentridger

Die Lasmbmgung in Quernichnung
wird von der schlaff armierien Fuhrhahn
plare dbernommen. In Lngseichmng
bestelie das Tragelement aus enem Stahl-
tiilger | HEM 530, Fe E 460) und der mit
Roptholzendibeln  schubfest verhunde-
nen Fahrhahoplaee, Die Bemessung der
Britcke in Lingsrichng siche vor, dass ber

einem alltilligen Scilagsfall die Kopstrak-

tion durch dic benachbarten Seile weiter-
hin geteagen werden kann. Dhe b den
Verankerungen der Abspannseile ange-
vrdngten Quertniger (2x1PE 5350) diber-
nehmen neben der Funkoon der Smhili-
sierung der Huapteriger zur Hunpesache
dic Biegung intolge exzenmscher Verne
kerung der Kabel,

Schragkabel

Die Schrighkabel besrehen aus Riin.
detn parablel verankerver Dirithre. 195 Dieih-
e me emem Durchmesser von 7 mm bl
den  die  dwssersten Rilckhalickabel,
wihrend die Gbrigen Kabel mic 150 baw.
130 Drahoen des glochen Burchmessers
ausgefiher worden. Mioels Ankerplatten
el Avssteifungsrippen werder) die Kabel
an der Aussenseite der Brickenbingseeiper
verankert (Bald 4. D beicinem spateren
rsate der Kabel cin Spanneén im Bereich
der Fabirhahnleimngen der SBB  nich
middglich ist, Werden similiche Kabel vom
Pylonkopl dus ' gespannit. Aus dresem
Crunde werden die Kibel am Pylonkop!
ibeticrewst ( Bild-5) dngeordant. Dhie ciwas
prdaseren Anker and derpenigen Seive, aul
der die Kabel gespannt werden, bedingen
cine Aufliicherung der Verankerungssicl-
len filber eine Hihe von etwa 3.5 m. Die
.-\nkl:r!-.l'}pﬁ: wenddénan béiden Enden der
Kopsrrnleton sum Schute gegen schifdli-

Mrdd, 24 Olrohes 1096 am

-
/[ l
S —
1 =
- - - 2
i - - Bag i i s
et e . —
ale e

3
Cuerschnitt

Spannkabel: Verankerungsdelnil

5
Pylankopl: Uberrewsts Fohming der Kabel

i




Briickenbau

the Umwelteinfliisse mittels Schutzkap-
pren abgedeckt. Die cingolnen Drlilive sind
als Bipdel i PE-Rohre eingelegt, die zum
Sthure vor Romosion nich erfolger Mon-
tige der Bricke mit Zementmireel fus-
injidert ‘werden, Dumir die PE-Rolre
gegen willkiirliche Beschiidigungen ge-
schiitzt bleiben, werder sie auf den unter:
sten drei Metern mit einem: Chromsuihl-
rohe ummantel. Zue Redukeion des Rise
kos einer Kahelbeschidigung durch s
scherende Fahreeoge wird auf der ganeen
Linge der Bricke eine surre Ledtplanke
angebracht,  Versuchsweise wurden be
pwei Rabeln anseelle von Smbldrihien
kohlenfiserversiiirkie  Runsistofidethie
verwender, Ein Kabel beswehin ans 241
Dydihiten &9 mm. Es seiin disser Stelle auf
den Artikel <Zwei CFR-Kabel fiir die Stor-
chenbrilcke Winterthurs in dieser S1+A-
Ausgihe verwiesen,

Pylon _

Ber Pylon - eine retne Stiblkonsonul-
tion — hestelit o rwed im Winkel voo je
W geneigten Suclen. Zur Absoitming der
Fihrhahnplatte ist unterhalb der Tangs-
triger cin Ricgel angeordner. Die beiden
Briickenlingseedger werden darul schub-
test gelagert. Dhe Snele sind als profilierte
Hohlkaswenprofile aus Blechen (9501680
mm, Thcke © = 40 mm)" mit leehier Ver-
grosserung surunferen Einspannstelle hin
ausgebalder, Die Ahmessungen des Pylons
kapts, sind aufgrund der erforderlichen
Platzverhaltnsse fir die Spannarbeiten
und durch die Neigunyg der Kabel gepe
ben: Die dargus pesultierende Breite bes

Bauvelemeonte/Baustolfe

Unterbau

Plihle Widerlager
Mylomluntament

Widerlager und

Fliagelmauern

Pylonbanken

Abspannatangen

Lager Tapfeleitlager

Uberbau

fahrbahnplae

Kansilhopt

Sl Pyliine
Liingytriger:
Queririger:

Schurpkabel

Schwerser Tneenneur uid Archibelt

trilgze 2,42 in (plus ewet Rippen auje 0.2 m),
Am unieren Ende wird der Pylon im Ban-

kett eingespanine. Die aus der Krilmmung

der Briicke, den Hremskrifien sowie dem
Wind entstehenden Horizontalkrilfie wer-
dien aul den Quertiegel wund in den Pylon
ahgeleiter.

Bauausfiihrung

Der Abbruch der aleen Britcke | Phase 1)
musste aur Hauptsache aut die dinschne-
denden Rindledingungen der Bahn ab-
gestmm werdens In Elementen von bis zu
Al ¢ wurde die Platte demontiert und aus-
serhalb des Bricken- beaw. Bahnbercichs
rerkleinert,

Nach dem Erstellen der Bohrpfihle
[ Phase 11} sowie des Unterhas | Phase T
wurde, cinerseits zom Sehuee der Fabeles-
ngen, anderseits als Montagepodest far
dic Smblkonsrokoon sowie als Verschub-
batin der Schalwagen, ein leichtes Geriist
pir Spannweirten vion rund 10 m ersiells
{ Phase V),

Wihrend winer nichdichen  Zughe-
trichspimse erfolgre die Monmge des Py-
lons-1in Elementen sowie dessen seidiche
Abspannung. Anschliessendwurde der ge-
samite Tragerpost auf dem emporiren
Creriist momeiert und versehwessst (Phose
V). Die Smbilisicrung des Pylons wibmend
des Beronierens konme durch eine Vers
spannung desselben zo den Widerlagern
mif je vier verschlossenen Setlen 2022 mm
bew. 28 mmazu den Widerlagern bin ereel
werden

jie 2 Zugpilhle
it 2 Baekopfithle
& Druckpfihle

Beron B 4525, PO 300 hygim”, wisserdichi, frosthiessindiy
Beron B 40030, PO 300 kg'm', wasserdicht frosthestindig
Total 16 Macalloy @ 40 mm §, = 830 N /mm}

Beron B 45135, PC 310 kg m’, wasserlicht, frostheatinedig
Heron B 3525, PO 300 kg/m', wasserdicht, Brostrimsalibestindls

BLE A6 mim Fo E 385
HEM 550 Fo E a6t { Histar}
IHE 450 P E 555

22 Piralleldrabitabel Aussendurchmesser 160150

2 CPR-Kabel, Aussendurclimesser 16) mm

Viersigproling Kravspachwlung ( Eposidiiez § nim)

Polymerbiumendichmmgstuhnen, Geippe ©

2545 mm Gussasphalt 16
2 ey Ciinsspsphalt 11

e nach Schicht worden Trnidads brw. Polymersusitee  beigegieben

Tanitaticn
helag Fahrhahn:

Ciele und Radwey
Fahrbabmiibesgoag

Polymerbiameniibiergzang SO0 mms 120 g
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Bauphase I
Erstalien Buhrpfihle
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Geschichie des Neubaus

der Storchenbriicke
I Zuge der Erweiterung des Giiterbahne

hals im Jabee 1923 wurde dic im letaten Jalie

hindert erbauie Sworchenbricks «Brigzeesiras:
senbriches, die das Breitequartice mit dem

Taissfeld verband, dureh einen 90 m langen wnd

T breiten Neubud eosetat und die Belicke

tber die Biilagherlinie ensprechend verbreiners,

1960 wurden auf der manven Linge beldseitig je

25:m breite Trotoirs nageilpr,

Nach der Saniefing der Pesdelstiitecn
(18] umed  der norwendigen  Gewicheshe
scheiinling aul 16 ¢ {1986) wurde 1957 der Kre-
aliv ven 144 Min, Fr fir cine Gessmtsinicning
viam Girdssen Gemeinderse abgelehn, was die
Stadibehiinden dizu vermlasste, im lahre 1988
tiir das nevs Baoobjeks einen Submissionswen-
bewerb umier vier Konkurreneen auseuschne-
ben. Aok dem Werthewserh ging clne puch kon-
ventioneller At als Aweileliiger konsipiere
Briicke in smhibeton als Sieger hervor,

Ineinerdnnglichen fnespellation im Gros-
sen Gemeinderat (Junuar 1989) wurde sber cine
Alersrive mit folgeaden Aufligen gefordert:
o  Eine siadteluliche moranter: Bricke uly

besseres Aushiingeschilil Hir die: Swdo Win

rerthur vurztlegen,

o Nach Maglichkelt bied der oeuen Lisurig
die Yortele etner Sablkonsmakiion zu
herficksichigen.

Aufgrund dieser Interpellation wurde dem
Giossen Gemenderar vom Tiefbandme ein P
ekriernngskredit fiie ein 'Mn:m;ui\'pmiukr Vo=
gelegr, dem der Rt un Herhde 1989 nastimmie.
Dariudliin beaftragte das l_'}cpa.tmrh;:m i,
e, der Seadi Winterthur im Herbse 1991 gin
bgereurdsing miy der vom Gemenderat B
stelleen Aufgabe, sum bercits bestehenden Bau-
prrojekt elpe Alleroatisvasianie i Suhl s erare
heiten:

MNach Aufeeichnen von moglichen Varan:
ren fiir Seihlkonsruktonen durch dos beot-
tragte Ingemearbir wurden som Tihelbaweme
dred Viranten, nlmlich
«  Bopenbriicke mir geneigien Béjren
«  Fachwerkbrocke
»  Seilveripannte Bricke
ausgewihlt, Fibr dicse Yarfanten wurden erwels
terte Projekstudien und Kosmenschiitaingen or

Beteiligte

Bauherren:
Srade  Winterthur,  Depaciemens i
Sehwedzeriache Bindeshihnen, Kevddirek-
tivaes 1T

Projeledemung:
Departemnint Baw, Abrcihung Tiefbawen

Prijeler and Buileining:

Britckenbau:
Hiiteschi & Sehurter, Dipl, T, ETHISEA
Ay, Liirich

Strussenban:
Stadler & Wiph, Ingenieurhiin,
Winterthur

Priifingenieur Brodkenlau:
Brisf, Fle, Gockbsusen

Beruende Archielaen:
OMG + Parener, Arcliiekicn Al
Winterthur

Schweizer fngenreur und Archieeli

arbeiret, die dann der Exckonvbehoode der
Sradr rum Enrscheid unterbredter werden konne
ter. Im Frithling 1992 wihle der Seulerar
dias Projeke «Seilverspannte Brickes und beaul
magre das projeknerende Ingenicurbiien fir die
duspewdlilie Lisung e detdillivnes Yorpno-
jebr mit Wostenvoranschlag n erarbeiten. Enide
1993 entschied sich der Grosse Gemeinderat
nach  einer Gregentibersellong von Wenthes
wethyse und Adrermativprojek fidr dos Altermativ-
projeki.

Much der Zustimmiung diés Souterins fm
Sk 1994 e Nerokeedit von 8.2 Mio. Froseand
dem Bau der neven Bricke michts  mchr
imr Wege, o diess im Ml 1095 miv den Faua
biiten begonnen wWerden konoe. Dol erfolgrei-
che Abschlusy der Bavarbeien wird mun mie
cinem Emweilinogsfost am 26, Okeober 1996
peleiert.

Architektonische Geslaltung
Spenelles Gewiclt worde ber der Ausar-

beiung der Brilckendeils aof die afchitekoomi-
sche Gestmlnge pelege. Auf Wonach des De-
parterents Haw, Abieilung Tiefhauien, wurde
deshall e Architeksurhir als Beraer des 1o-
pemeurs helpeeopen. Die klare Sprache der At
chitektir st eckennbir disrch die Visualisierung
der smtischen Verhiltnisse, indem dic konscruk-
oven Deguls bewusst offengelegr werden, Be-
saerdiers anffallend sind dicureh folgende Ele-
et

o Dier Prlonkapt seige mit seineeprigninten
Komnr emne bdare Formutierung des Kraf-
eeflusses. Durch das bewissie Zeigen der
AnkerkOple wind die Technik e Be-
tracliter huumah dargestelle.

«  DerPylomsockel beranedinch seme Strom-
limenform die Dyeamik der Bahng

o« Dic lare Barsiellung der Bingpannstelien
des Mylons sul echihtem Niveaw gegen-
iiber dem Jermatn lasst den Berracher die
Tragwirkung besser verstehen.

o DHeaufGiiti pestalieien Blémenie wie Lei-
pligken, CGelinder und Schumdach ver-
stirken dis Erfchnis der Brilckenkonstrike
von wnd ihernehmen konsequent die Nei-
giimg der Pylomsiele.

Al Kelcheimnoten, Departement Bag, Abe

Tiefhauten, Winceethur

Creologe:
Moner & Blane, Berntende Hn‘:nlu‘g:n.
Winterthur
Kirrosionsschuteberiter:
SCEL Wulth, Ihpl, Ing. ETH, Honibrech-
rJ..IGI'II'I
Berirer, Priffungen Abwlichoung, Belige:
Teeniveest AG, Rischlikon
Haupauntermehmor:
Banmeisterarseinen:
Lecminn & Bremcher Ay, Winierhr
Avsshuly and Abbruch:
Lilvener AG, Winterthur
Suthlbauarbeiten:
Tuelschenid A, Featendild, Hadimn Ads,
Winterthiir
Schidfighubel:
Stahlooa A, Firdch. Hivpra, THibendord

e 2 Oherales 1900 574

In der niichsten Phase wirden die in-
neren acht Kabel cingerogen und auf cine
geringe Krift pespannt (Phase V1), Der
Trigerrost musste mittels Spannen der
Kabel so tiberbithe weeden, dass er sich
mich dem Einbringen des Betons und der
damit bedingten Verbingeruny der Seile
wieder in der angestrebren Sollage heland.

Dhas Erstellen der Betonplatte erfolgte
in einer Art Freivorbau. Je Selte wurtde an
iler Brickensthlkonstruikion an Schal-
wagen angehidngt (Phise VI, Dic Swahl-
haupririger der Bricke konnten durch
eine Uherhohung der Konstrukdon des
Schalwugens vior dem Htlr.::!it'_rr:n_ii: Feelel=
mntte rach aben vorgespannt werden, Aus
thesem Grunde erhielien die Lingstriger
thas wvolle Gewichr der Hetmmkonstruktiaon
vestnach dem Absertken des Schalwagens,
als der Verbund Stahl/Beton beraits ga-
runniert witr, Dieses Vorgehen schaffie fir
die Spinnungen in der Verbundkonstruk-
ricn undd somit fiir die Gebmuchstauglich-
ket ginstge Verhilmisse,

Dier Absmnd der Aufhiingepunkre der
Spannpkabel ergab die Griisse der Betonier-
cmppen von 4 his 1 m. Dabel mussie
streng darauf geachter werden, dass heide
Briickenhiilften maghchst glerchremg be-
tomert wurdern: Errercht werden konnte
dieses Ziel muralbvwechselndem Betonmieren
aut heplen Brickenhilfien 1o Streten von
gwel Meiern, Dies eemiglichie, dass der
Pylon mit emer relaty geringen tempor
riren ﬁhspnﬂmmg smhibsierr werden
koanie. Auch witre bet Austall einer dieser
remporaren Abspannungen das enrstes
hende Biegemoment durch den Pylonstiel
und das darunterliegende Bankern pro-
blemios in den Bangrund gelenen worden.

Dhie Womsolkople wurden mic emem
separaren Schalwagen nucherighich bero-
miert, wm Unregelmisssghenen am Rond
der etappenweise erstedlten Fabrbahnplar-
te auseugleichon:

Koslen

Die Bau= und Projekterangskosten Hir die
nede Storchenbricke klosive Abbruch
Belanden sich anf der Predshasis von 1995
mil Fuod 78 Mio. Frinken, B émer
Brivckenliche voan 2250 m° fithee dies 20
eiem mittltren Preds viom gown Fr 3500~
prct mds D Serassenanpassungsarbeiten
suwie die Leistungen der SBR cingerech-
net, liegen die Bau- und Projekierungs-
kimten ber rund 9.5 Mio. Franken.
Adlressy der Verfisser R
Hlofe: Schwetves dipl. g ETH, Bear Meser; dipl,
g FUH, Hoteeln & Schureer, diph g, ETH
SIA AL Sehidlstrasse 40, Bgso Ziirich
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