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Ausbildung

Bauingenieurwesen

Beitrag der Abteilung Il fir
Bauingenieurwesen

Ausbildung an der ETH Ziirich - Quo
vadis?

Die Fruge nuch der snchtigens Aushil-
dung des alasdemischen Nachwvuchses jsi
o alt wie upsere Universiciten und Hoch-
schulen. Entsprechend vielfilug sind auch
diec Antworren, dic in der Vergangenheit
schon gegehen wurden und in Zukunfoan-
gesichis der weiterhin sunehmenden Ver
anderungsgeschiwindigleit und der misch
fortsehreitenden globalen Vermetzung im
gesellschattlichen, wirschaftlichen, Gko-
logischen und wissenschaltlichen Bereich
in immer Kireeren Abstlinden noch ge-
funden werden missen,

Woher kammen wir?

Die Wurzeln dey Professionalisicrung
und der Yerschulang der sechnischen Baoe
disaiplinen reichen ms 18, Inhrhonder
gurtick, Dumals enstnden das malis-
sche Geniewesen und entsprechende Aus-
hildungsstimen fir Ingenicure der mi:
litirischen Bautechmb. lm 19. Jahchunden
tolgten dann das zivile Geniewesen und
die Grindung der Polytechniken {2 B.
Ziirich, 1855}, welche die Aufgabe aber-
mahmen, den rasch wachsenden Bedart
mach technisch-wissenschaftlich gebilde-
ten Fachlewten #u decken. Bs ist bekannr,
chass die heurige FTH Ziinch inshesonde:
re im Bauingenicurwesen in buropa = aher
auch welrweir = in kurzer Zeit eine fithren-
de Rolle in Lehre und Forsching einmalum.

e geradesu stirmusch verlalende
Enrwicklung von newen Matermlien, Pro-
dukten, Bauverfihren und Bauhilfsmiceln
(Transportmirtel, Hebezeug, Werkeeuge
und Cerive, Compurer usw,) in den lew-
ten 1 fahren hat einersens die Bedeurung

cetner fundierern, rechnisch-wissenscharili-

chen Ausbildung im Busngenieurwesen
standig anwachsen lnssen und andererseins
der bereirs inden Anfingen der Industrias
listerung sich abrerchoenden Aufgabentei-
lung und Speaalisiernng weiter Voeseliul
pelewter. Als Folge duvon wuirde auch an
der KTH Zorich die Abeilung fir Bain:
gerenrwesen bis o die 80er Jahre dicses
Jahrhunderts: dem Bediirt von Gesell
schatt, Wirtschaft wod Wissenschaft ot
sprechend kononuierhich ansgebaon,

Wa stehen wir heute?

Nuchdem iniden 6ler Juliren dic Zahl
et Neteintretnden an der Abteilung i
Bauingeniciirwesen an der ETH Zirich
cine Spitse von rund 250 Studivrenden er
reichte, sank die Zahl Mitte der 80er Jahre
devitlich vnter 10, Kletterie erst VRN wii-

Schwieizer Togencue Und Archirgkt

M Wi lhaben dic Vorseeher verschicdener Ab-
teflungen an der ETH Zirich um thre Srellupg-
mahmmie a0 deel Frugen gebeten: <Was sollimius
sich bei der Aushildung wn der ETH Zirich i
dernfe, «Wanem?s und «Seedacio fm Jahe 20200,
s Haoptgewicht legr dober narrgeniss
den Abtellingen | and) 1T (Architekir and
Buauingermieurwesen ), von deden uns sulh Stel-
lungrahmen von Studenten vorliegen.

der auf erwa 130 Nevemtretende und licge
heure bei rund 100 Studicnantingern,
Dicsesurken Flukiatonen sind gin direk-
tes Abbild der illgemenen Konjunkue
lage und der Beschiifuguags- und Entwick-
lungsaussichten im Banwesen, Sie wider-
spiegelnaber in cinem gewissen Mass auch
dhis soziale Image des Bagingemieurheruts,
erfreven sich doch in der gleichen Zei
andere Bauberude wie Archireke oder haus
mihe Aashitdungsrichtungen wie lmwelr-
ingemicwr und Limweltnamrwissenschafi-
ler steigender Beliehtheit.

Bereits amfangs der Stier_Jahire began-
nen sich die Professoren der Abretlung fite
Bauingenieurwesen damic auseinanderzu-
setzen. wie der damalige Studienplin aut
spartenbezogenen. Vernefungsrichmungen
derm ammer denticher werdenden Ruf der
Praxis nach ciner Grundausbildung zum
Greneralisten folgend angepasse werden
kinnre. Die mensiven und langen [hse
kussionen jiber dos Berufshild und die
Aushildung des Bawngenicors flilirten
rum Studienplan 1990, welcher das Ficher-
angehot generel] erweitere and die $pe-
aalsicrungstirderndin Vertichungsrich-
rungen in den oberen Semestern durch ein
breites Wahliachangebor ersetzie. Mit die-
ser Lisung wollte mian den Vorwurt der
Provis: nach einer 2u starkien Spezifisie-
rung der Absolventen entkeifren und die

Strukitur- und Interaktionsmatrix eines 2ubunfis:
ernantinrten Bauingenieurstudiums
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Arrraktivitit des  Bawngeniceursiudiums
steigern, was sicher in weiten Teilén anch
gelongen st Nicht nur die in Anbecrachy
der ausserordentlich schwiengen Lage der
Bavwirtschafr erfreulichen Studentensah-
len, sondem auch das durchwegs iber-
durchschairtliche Abschneiden der Bauin-
genieurahrellung der ETH Zirich m in-
termanonitlen Hochschulvergleichen zen-
gen von der Richrgheic der im Swdiens
plan 199 vorgenommenen Neuoricoties
rung.

Wo gehen wir hin?

Die vieleicht aus der Sicht eines direkt
Bereiligren erwas zu positoy ausgefullene
Lagebenrtelung dart mchrzum Ausruben
anf den vermeinthichen Lorbeeren vierlei-
ren: Cresellschaftt, Wirtschaft, Technik uad
Wissenschaft sind cinem imemer mischeren
Wandel wnterworten und zwingen auch
die universitiren Ausbildungs: und For-
schungsscitten 2u emer bufenden, ke
schen Selbstheurteilung und. wo norwen-
dig, zo einem peniodischen Réengineering.
Damut st auch dic Hochschule scindig die-
sem Spannutgsield swischen Verindern
und Bewalren ausgeserar.

Wein min sich heure die Frage stellt,
in welcher Richtung sich die Ansbildung
eum Bawingenicur entwickeln soll. so ist
dic Antwortunter vier ﬁspckttuzu suchen
und #i beurteilén. Im Zentrum scehen die
Erwartungen der verschiedenen An-
spruchsteller an die Bauingenieuraiishil-
dung: D gehiiren die Gesellschaf, die
Wirtschaft, die Lernénden, d.h. die Sme
dentinnen und Smdenten, aber auch die
Lehrenden, dh. die Ausbildungsseine und
bt Lehrkdrper. Eine aweite Siche betrifft
daw fertige Produky, b, das Wissén, das

InitErakiion . stark I:[ milfel D gering

Struktur- und Mermbergiche-
Interoktionsmatia | Matb=mstinch. | Gestaltisng Ressourcen | Baulechnik Anlagen
i sukimbts nAtTWISERn (Plarmang, {Mensch, (Mesetruhtion, | (Batrieb,
o hertan sohatiliches Enlwurfj Matisinl, Raisim, | Gaotachnik, Erhaliung,
Batmgensurstudums | Grundwissan Zar) Hydrormachanis, | Ridokis)
unil visrstandnis Bavesriatdmns-
finkl Inbormaib) techak uow |
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Ausbildung

(Bild: Technifkurn Winterthir)

Verstindnis und die Fihighkeien des Ab-
solventen beim Einsnieg ins Berufsleben.
Fine dritte Sicht hezieht sich auf den Pro
zess, doh, auf den Weg vom Studienbeginn
bis zum Diplom, oder mit anderen Wor:
ten: Wie erlele der Stdierende sein S
dium, wie wird er pefithr, welche Lehr:
und ibrigen Hillsmutrel werden eingeserat
usw.? Der yierre Aspekt betriffe die Much-
barkein: Welche finaneicllen, personellen,
riumlichen, didaknschen, seitlichen und
technischen Ressourcen stehen file die
Bawingenieurdushillung in Zukunft s
Verfigung?

Im folgenden soll aus der persiinki-
chen Sichir des Verfassers cin Ansarz fitr
eine miglichst ganzheitiche Antwort suf
die Frage nach der pukiinfugen Ausrich-
ng der Haungeneuraushildong an der
ETH Ziarch formubert werden.

Zukunftige Ausbildungsziele

Es st vermessen, um nicht zu sagen
namighich, e prizses Antorderungspro-
fil des zukiinfrigen dipl, Baningenieurs
ETH #u ertwerten. £u gross sind die Un-
sicherheiten in berug aul die Aufgaben
und Erwartungen der Gesellschaty wnd der
Wirtschaft imzchn odergar inawianeg Jah:
ren. Die sich o der Schwenz i Entsrehen
helndenden Fachhochschulen mit noch
relaciv unklaem  Aushilidungsprofil er
hihen die Zahl der Unbeknnnen nochsue
sitelich. Wagt man den Versuch rrocdem,
i suktmfgen Zicle der universitiren
Buuingenicuraushildung @0 skikeieren, so
ktinmten.diese die folgenden Dmrisse auf-
wiinen:

Einn diplamicrier Bauingenicur ETTI
soll befihigt sein,
o Fihrongsaoipaben in Projekien wod

Uritetnehmungen wahrsunehmen

‘;f|'|'l.h"|;l'4’."|' ||'|'E1.'|"|II:".JrI||1I.'| r'llrrhur;-lur

»  Nede, wukinftge Probleme im enge-
ren unid weiteren Fachpebier 2 er
kenen, su durchdiingen und 2u for
mulicren

» im Team ganzheitliche Ronsepie wnd
Lifsungen xu entwickeln fir kom-
r!cxr_ interdisaplinire Problemstel-
ungen

o wissenschafdich ging au sein

o und semn Fachwissen weiterzugeben

« sowie seine Arbeitsergehnisse iiher-
zeupend qu knmmunizeren,

Diese Ziclseraung trigr sowohl den An-
sprischen einer undversitiien Ausbildung
als auch den Fordemmpen der Wirtschalt
weitgehend  Rechnung. Zudem bertick-
sicheigr sie ehentfalld die im Bundespeseer
ither die Fachhochschulen angedeotere
Abgrenzung gwischen den Hochschulen
wnd den zukinfagen Fachhochscholen,

Es st selbstverstindlich, dass diese
tusserst hoch gesteckten Zaele micht mit
dem erfolgreichen Bestehen des Diploms
erreicht werden koonen, Dic Baulnge-
[1iEllrJ]1[t‘ili$I1g der ETH Zirich soll thren
Ahsolventen aber die wissenschafilichen
Grundlagen, methodischen Denkreage
und praxistaughchen Werkzouge sowie
das ertorderhiche  Vertaoen vermprmeln,
dass diese Zicle nach einigen fihren prak-
uscher Tangkeir als eefillt betrachoet wers
den kdnnen.

Zukiinftige Ausbildungsinhalte

Dhe eben skizmerten Aushildungseehe
erfordern: eimge Anpussungen des hea-
tigen Stuchenplons der Baomgenear:. Al
Rahmenbedingung fitr eme solche Neu-
awstichiung st i Anberrachy des paolin-
schen und wirtschufitlichen Ulmdelds ot
mittelfristy stagmerenden oder abineh:

Ne. 40,26 '.H'L'phﬁll‘.\t"! 15k LR

menden Mitteln (Finanzen,  Persomal,
Riume und Sachminel) zu rechnen, Eben-
st stehoim internagonalen Quervergleich
eime Verlingerung der Studiendoner wohl
kitvirn zur Diskussion, dadie ETH-Absal-
verten, dob. die Diplomunden und insbe-
sonddere die Doktoramden, den Ubertetrin
dite Praxis allgemicin in éher vorgerickiem
Alter vollzichen. Auch eme ErhShung der
Semestersmindenxahl erschemnt aus heun-
ger Sichr wieder denkbar noch sinmvoll, um
den Rul der ETH als verlingerte Miteel-
schiule micht noch meéhr 20 unterninern.,

Unter diesen Voraussetzungen ist einc
Neugestlung des Studienpling nur Gber
cing neue Festdepuny der Schwerpunkie
innerhalb eines vehr engen Korsetts mig-
lich., Unter den Professoren wird divse
Strategie seit ciniger Zeit diskuriert. End-
gitltipe Lisungen liegen noch nicht vor,
aber ein miaglicher Ansat kinnte wic in
Bild | dargeseellt aussehen. Die Matrix
zcigt flinl Gruppen von Kerntichern und
fiinf Gruppen von Querschoittichern
cines rukunfisorientiertién Budngeniewr
srincitums und die dnzwischen bestehenden
Interakiitnen auf, Uber das Gewiche und
di desaillicere Ausgesmlmng der cinzelnen
Bereiche koanen vorliufig noch keine
Aussagen gemache werden. Darn bedarfes
noth vertelter Abkirungen auf der Ehene
der einpelnen  Lehrveransmlmngen, des
Semestertufbiis und des ganeen Studien-
ganges. Sinnvoll erschcine, die Kernbe-
reiche «Mathematisch-murwissenschafi-
liches Grundwissen und -verstind niss und
Gesmlungs sowie dic Querschnitthered
che -Sysiems Enginecring unid Problemld-
sungsmethodiks, ~Kommunikation  wnd
Teamarbeirs sowie «Okonomie und Reche
im Propideudkum anzusiedeln und die
dbrigen kern- und Querschmititicher ab
dem dmtten Semester vorzuschen.

Ausblick

Die dargelegre Entwicklungsnchiung
ist vorderhand nicht mebr als gine Yision.
Sie Stittzt sich aul wahtscheinliche Seena-
rien der zukinfigen Yerinderungen und
auf zhlreiche Gesprilche mit lollegen an
der ETH und in der Praxis. Die Umsetrung
der aufgezeigten Strategic bravcht Rom-
perenz, Mutund den ehelichen Willen zum
Wandel, Es bleibr u hoffen, dass diese drei
Vormussetzongen bet allen Anspruchsel-
lern 1o ausrewchendem Mass vorhanden
sind, damit e drngend erforderbohien
Appassupgen  der  Haumogeniearpushil-
dung an der BTH Zirich rechreeing und
professionel] vorbereiter und  vollzogen
wertlen kinnen,
Havs=Rudodf Schalober, Prol. Dir. sc. rechn,,
diph. Bawing, ETHSEAL Vorsceher der
Abtislung I for Baoongencurwesen,
ETH Finch
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Bauingenieurwesen

Beitrag eines
Studierenden

Spezialist versus Generalist,
Interdisziplinaritit

Die Tendene, dass die Zosammenliin-
ge in der Welt, in der wir lebed, immer
komplexer werden, hazur Folge, diss die
Uherblick-Gewinnung und somit dic Zu-
sammenarbent mit verschiedenen Fachbe-
reichen immer !-'-'it‘hlig:r werden, Geneei-
listen werden daher cher beniitigrals teine
Fachspeaulisten, Fir die sukiinftige Aus-
bildung st denkbir, dass die Swdierenden
vermeher lernen, wie ste sich in einen Teil-
bereich rasch und sielsicher einarbeiten
umil wie neue Wissensgebicre schnell e
schlissen werden kismen. Dabe soll auch
tem  Aspelir dnterdiseiplinaridie:  ver-
mehrt Rechnung getragen werden,

Praxisbezug

Der Prasisherug wind heute schon
unter dien Smdierenden sebr stark gesuchr,
Uber den Nuteen cines Praktikums
herrsehr allgemein ein positiver Konsens,
da die Erfihringen, die wihrend eines
Prakrikums gewonnen werden, meistens
auch sinnvall in dis bafende Studium ein-

Elektrotechnik

Beitrag der Abtsilung Il B
fiir Elektrotechnik

Umfeld

Der Windel des wirtschafilichen und
mshesondere des ndustrictlen Ulmfelds
der Elektrotechnik har sich in den leteen
Juhren stark beschieumigr: Merkmale wie
Globalisierung, Konzenragon von For
schung, Schwerpunkiverschicbung Rich:
ming Svsremtechml und wachsende An-
torderungen der Industne an ihre: Fach-
lerifie prigen dic Enmwicklung: Eatgegen
den Erwartungen schemt der Stellenwert
der Blekeromechnikom der Bevolkerong, ge
prage voo viel Unsicherherr and viner zus
nchmend sparbaren Technikfendlichkeir.,
miche der Beste o sein. Ben den angehen
den Srodicrenden st ein abnehmendes In-
teresse an den Ingenedrdissiplinen genes
rell und an der Elekeratechinik im speriel-
len testeustellen.

Tarsiichlich habsen sich anch die Srel-
lenprotile gewandelt. Die berudliche Tig-
ket inshiesomdere der Elektruingenivure ist
hewte einem stindigen Wandel urierwor-
fen (nd breiter pewiorden, Niche zulete
ais dicsem Girunde it der EleKerotechnik
durch dic Physik und aouch durch die

sctrwetzer Ingoiieur ungd Acchiteks

gebunden werden Kiimnen. O allerdings
eine Varschalt fiir cin Prakokum vorteil-
haft tst, wage ich wu herweifeln, da perade
auch hier die perstinliche Tniative im Vor
dergrrund stehen soll, Die Mighehker, Br-
f:l].lh.l.rlga:tl i der Praxis wu sammeln, diie-
te jedoch bel einer eventuellen Finfithrung
cines Kreditsystemes nicht versitele wer:
e,

Soziale Kompetenz,
Kommunikationsfahigkeit

Bie damit verbundenen Lernsiele
kiémnten meines Frachtens am effisiente-
sten i e Kredissystem etngebunden wer-
den (Vormrige der Studierenden, Prisenta-
monen usw.), di die Bedeutung dicser
Fithigketren in Zukunft immer stirker wu-
il

Weiterbildung

e wachsende Forderung zur easchen
MNeunrientenung und zum schoellen Ler-
nen verlange cine stenge Werterhaldung
nach dem Hochschulabschluss, 50 wind in
Lukunft die Aushildung parallel zur Be-
rifsansibung oder der Besnch von W
terhikdungsseminaren zu einem wesentl-
chen Bestandtet des Erwerbslebens,

Informadk Ronkurrenz ensnden. [ie
Elekerotechnik in der heutigen Ausnche
g e sehre vael mae Informank suomn,
und die Physiker versichen die Phiinome-
e cler Blektrzit in ithren Buasishireichen
micht wenger gur.

Was soll/muss sich dndern?
Warum?

s Bild der Elekirotechmk muss in
der breien Offenthichkeir akomlisierr wies
dden: Elekreeechnik ist hewte viel mélir, als
wits der BevOlkerang gebiutip ise. Die Elek-
trotechnik spielt fase in allen Bereichen des
tiglichen Lebens eing kuam melir wegeu-
denkende Rolle, Wis wiire die Informia-
aisgesellschalt ohne die Elektrotechnik.
Als wenteres Besspiel sei hier die Biomedis
#nische Toechuik geminne man ise fast ge-
neipt o0 sigen, dass die heutige Medizin
uhine Elekerarechnik niche mehe denkbar
(L1

e livdusirie hat zunechmend Bedar

mach gutausgebildeten, syscemaonennerien
EleKiraingenicuren, Iy
thitlg wiind v damie belben, die Besiehen-
den Arbeispliees 2o Bowabiren uni neue
Arhuirsplicee au schaffen. Multimedis, Vie
tual Reality, welpweite Compirternetes, of:

welche
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Padagogische Fiahigkeil des
Lehrkorpers

Sie dirfen weder unter noch fiber-
schiiter werden, Dennoch kann grob ge-
sugt werden, duss in den unteren Seme-
steen i Bedenmng von Pidagogik und
Didaknk grisser st als ausgewiesenes
Fichwissen, In den hitheren Semestern
riicke das sperifische Fachwissen dann
mehr in den Yordergrund. Daber iscaller
dings wu herticksichugen, dass didakeisch

Jgut ausgebildets und versierte Lehrlorifte

chits Interesse und damit anch die Motiva-
tion und das Verstlindnss fie den vermin-
telien Stotf bel den Studierenden viel mehr
wecken als moneton Viortragende,

Somit kinnte e zukinfrges Modell
inlgendermassen aussehen; Im Grundsiou-
chum liegr das Schwergewiche cheraufden
padagogischen Fihigheien (denbdbar wiire
daber auch, dass ein Oherassistent die Vor-
lesung hiile ), wohingegen 1m Fachsiudium
vine  Gewichisverschichbung  zugunsten
hitherem Fachwissen seaztfinder,

Peter Spertg, Prasident Akademischer
Ingenicurverein (ATV), ETH Zirich

fene  Energiemiickoe, alles  Gebiere mit
enem prossen  ZAukunfispotental, sind
ubme die Elektrorechnsk mcht realisierbar.,
Dis Svstern- whd  Komponeniendenken

spelt in dér Ausbildung der Elekooinge-

mieure cine sehr wichige Rolle. Enerpii-
technik und  Informationstechnik vers
schmelien immer michr: hede sind in
runehimendem. Masse vonemander ab-
Tingig. Das in digsem Jahr von der Abtei-
ling fiir Elektrotechmbk vershschiedete
Leithild migt dieser Umorienterung Rech-
AU

Szonario Studienrichtung Elekiro-
technik im Jahr 2020

Eine so langfristge  Prognose  #y
wigren in ciinem sich davernd vertodern-
den Umileld witre anmassend. Sicher aber
ist, lass die Grundlagen im gleichen Masse
imumer wichtiger werden, wic die Technik
immer spezfalisierter wird, Die Absolven-
tender Elekrotechnik miissen neben ciner
sehe guten Grundaushildung Syseem- und
Methodenkampetens sowie cine seindige
Lernhereimschalt aufsveisen.
Konved Resebert, Prof, De, Vorsteher
tler Abtelung LB fir Eletrotechnik,
ETH Ziirich
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