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Bautechnik

Rodand Bichl, Ditbendort

Schwezer Ingeniver und Arclitelt

Schaden und Schwachstellen
bei Flachdachern

Die Zeit bis zur ersten Undichtigkeit
einer Abdichtung hangt von vielen
Faktoren ab. Die wichtigsten sind
die Planung, die Ausfiilhrung, das
Material und der Unterhalt. Wenn
diese vier Punkte optimal zusam-
menspielen, kann eine lange Ge-
brauchsdauer der Abdichiung er-
wartet werden, Es ist daher von
grosser Bedeutung, dass alle Betei-
ligten die Schwierigkeiten der ande-
ren kennen und fhren Anteil an der
Abdichtung entsprechend erbrin-
gen.

Planung

e Planung stehe oft direkt oder indirela
mit der Entsrehung der Schilden in ginem
Zusammenlang. Sei es, weil Details ge-
pline wurden, die nurmi grisster Schwic
rigkeit ausgefithnn werden kinnen und

Decksiraifen Ober Winkstblachen entfarnt
Hl’.uckf.l:h‘lsil:lie Planung der Umgebung
ﬂm-:.:li;lsa! ahne Kitifuge planen

Pimn :nn bedingl kompliziers Ausfihrung

dr:m::nr»pn:’rhuntl risikoreich sind  oder
wirdl Baureile st geplint werden, dass sie
mit verninfupem Aufwand nicht unter-
hudten werden kdnsen. Dicse Batitetle ver-
sren erfahrungsgemlise frilhecidg,

Bild 1 zeigt emnen Fhichdachanschiuss
milt zwel ibercinander angecnddeten
Decksireifen. Damir  wurde  versuchr,
elnen besondérs dauerhafen Anschluss2u
cratellen. Unglicklicherweise war die Kire-
luge des wverdeckien Detlstreifens un-
dicht, was grosse Teile des Diches durch-
niisste. Zweinalige neunzigprozentige Si-
cherheit ergibr keine 100%,

Gielalzre Blechabschliisse dod Dilua-
tiginen sind prinzipicll pichy diche gepen
Stuwisser, Solche Banteile dilcten daher
pucht unrer Humus h:.'gl‘alhl_'lj werden. Die
Planung der Unigebing muss mie der Pla-
nung der Konstrukoon {ibereinstimmen.
Dias  sleache gilt far Winkelblech-Al-
schifisse (Bild 2)0 Diese milssen (ber der
anschliessenden  Umngebung abgedichtet
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Das falscha Matarial arm richtigan Ort

-]
Schwlerige Abdichtung der Hoplplatte
et

iberdeckie Ab-

Humus
schlfisse werden mif Sicherhei undicht. da
sie nicht rickstausicher sind wnd die Ki-

werder,  Vou

fugen nicht unterhalten werden kinnen,

Bild 3 scipr eine hinfige Schwach-
stelle pelm Zusammenschluss einer Bro-
stungsabdeckung und einer Wand, Wenn
iliese Stelle niche daverhafi gedichier wird,
kunn hier eindrngendes Mereorwasser die
Abdichtung wmterwandern. Hine Rintfuge
un dieser Stelle st nsitkoreich, Besser sind
konstukuve  Massnahmen, 2B eine
Blechabdeckung.

Flachduchkonstruknonen sind nur bis
vl gner Negung von ruenved find Grrad i
einer herkiimmlichen hanstrktion aus-
fithrlbar. Ber seeileren Ddichern  treten
Schwidrigkeiten aufl deren Folgen meist
nicht voramssehbar sind. Bild 4 2¢igt ¢ine
Austiibrung, bet der wepgen der grossen
Nejgung dic Wiesschichr aufgeklebr wer-
den musste, 1o der Folge ratschioe der Kics
mitsamt der Abdichnung nach unten, riss
‘hi'.h Vi I.IIf.‘JI 1".'?‘\4:']3!""\\1:“. ||:'|'b u|'|[.|. IILIH’IL’
a1 Wasserainrraren i dhs Gebdade.

Bild 5 zergi cemen  Winkelblechan-
schiluss beremem Parkplare. Intolge Streu-
saly und Filscher Wahl des Blechmarerls
warr dhesesaach kureer Zeir durchgerosoer

Gelinderpiosien, die prakosch aus
tem Terrassenbelag swachsens. hilden cin
hohes Rstka beaighich: Undichughen
(14ld 6). Die Abdichiung tber der Kopt-
pl:l:u- des Gelinderplostens wurde matels
Flisssighkunststolt ansgefbre, was beson-
diers dher den Schmubenkopten sehr trag:
wilrdig s




Bautechnik

Uinsorgliliioge Verschwelasung

Ausfithrung

Dhurch eine unsorgfilige Ausfithrung oder
aus Unkennemis der Vorseheilten entstehen
aft Fehler, dieim Lanfe der Zeit ein Versas
gen der Abdichiing aur Folge lahen kin-
pen, Auch wenn die Mingel oft unbedey:
wend erschemen, haben sie anf die Nue-
sungsuver der Abdichung einen fach-
reilizen Einfluss, Mangelhaft verschweisste
Nihee sind, vor allem be ungeriigenden
Grefillle nur sehwver su Andende Lechsiel
len (Bild 7). Wichng sind daher die Kon-

trollen vordem Eindechen der Ahdichng

mit einer Schutzsehiche, Die Kontrolle der
Nihte erfolgr durch Wissern, falls even-
tuelle Wassernustrtte kontrollicrt weeden
kimnen, andernfalls hilly auch gin stumpe
ter Schraubeneicher, der den Nithten eni-
lang getihrr wird.

Die Yerklebung von Bitumen- and
Palymerhimmen-Bahnen aul Meplible-
chen erfordert eine Vorhehandlung dicser
Bleche. Wird dies niche gemacht, hafiet dic
Abdichtung schr schlechr, Bild 8 zeige ein
Beispiel mie mangelhatter Verklebung
einer Polymerbitomen-Dichmngshabn aut
emnem  Dilatstionselement aus Kupfer
blech. Ber Meterstab steckt i ener
Stelle, wor keine Hatmung vorhanden ist.
Hier drang Wasser ¢in und durchnissite
grosse Tule der Wirmedammung,

Bild 9 zeign eine Kattuge, die wneer
Terrmn gegen cine Betonwund mic Sehuz-
anstrich awsgehihrt worte, wober, man
dbersah, dass dos Dichuogsmaenal auf
dem Schuzanserich keme Haftung harse,
Wegen  ungtnstgem  Vinterfallmaerial
smute sich Wasser an dieser Stelle und
drang ins Innere.

e Beschidigung der Abdichrung
withrend der  Apstithrung muss nicht
e sotorn als Leckstelle in Erschiemung
rreren. Bino asgelvertes  Lisungsmiel
kano fokal zu ciper Versprodung ol
ehirnie u einer schipelien Arecung dier Ab-
dhichung fidwen, Auch cine Swile inoder
Woirmedimmung, wie sie aas Bild o e
sichitdich jst. wind su ciner cihdhoen Bian-
spruchung der Abdichoung s dieser Stel-

Schwener Ingereur und Adchireke

Haine Haflung der bitumingsen Abdichtung auf
der Blechdilatation

le fiibren: Damit verbunden 19t immer die
Gelibr gines frithen Versagens,

Bald 11 peige ein Hachedach obine
Schuteschicht mir einer Wismedimmung
vhne gentigende Druckfestigheit. Beim
Begehen wird die Abdichmung auf die Be-
testiger gedreicke, Im unbelastewen Zu-
sunil bilden sich Vertiefungen, die sich mi
Schmuer fillen, Finsuleches Dack darf nur
hei warmer Witterung wnd nur grosser
Vorsicht bewewen werden, was Folgen file
dien Linterhalr dis Dachs undd auch five den
Ulnrerhude vor auf demy Dach pleseren In-
stallationen haben kausn,

In Bild 12 a5t en Flachdach miir einer
hituminiisen Abdichiung abgebilidet. Dic
cingehunten Dilatationselemente wurden
mift Reckbitimen dhersirichen. Weil dicse
Elemente thermische Bewegungen aus-
gleichen mitssen, retsst das Deckbinumen
an dhigser Stelle unweigerlich. Durnch
Schublkritie schitle sich die Abdichrung all-
mithlich vom Blech ab. Es isteine Frage der
Lo, bis an diesen Stellen Undichoghkeren
entstehen,

Material

Schiiden und Schwichern der Mareralien
konnen sich auf verschiedene Arren zei-
gen, bm Bereich der Ahdichmngen st der
Verlust von weichmachenden Besmndue-
len eing besonders liufig ommtrettende
Schiidhigung.

Diirchdie Unvertighchbeir von swis
Muarerialien kinnen Schiden enestehen.
wie sic i Bild 13 gescigt werden, Bitue
menabdichivngen warden hice direki tul
eine Polvstveol-Wirmedhmmunis verlegt.
Romme susiizlich noch e Vesspediden
tes Muterials dii, kinmen die Telgeron:
terndivn zerseien werden, wie s Beispicl
wARL

Beim Schrumplen vin Abdichtunpen
wirden durch die Abdichming Augkeifte
;ll.l‘ﬁut'l-.lh[, dety Eokberachen ' als
typische Faltenbildung erkennbur wedden,
Die Zughelire, die belm Schnimplen in des
Abdschrung wafireten. Konmen beachlich

die m
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Kaine Haftung der Kittfuge aul' Anstrich

10
Verschigdene Wirmedimm-Dicken

11
Diibe| bei Belastung sichitbar

12
Aufreissen einer ubarstnchenen Blechdilstation
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'B-a utechnik

Risse in Deckbitumsn rersifren Trager

sein. So st es misglich, dass die Abdich-
neng aus der Halverung des Dachrandes ge-
rissen wird [Bild 14),

Eine Gelabir bei frel spannender Ab-
dichiung st die mechanische Beschidi-
gung, e B durch Hagelschlug, In Bild 15 ise
eine Sinsation sichrbar, bel dér der Kies
von der Aufhordung weggerutschi ist. An
den hellen Streifen entlangder Kigsschicht
liegt dic Abdichmung hohl. Bet ¢inem Un-
wetter mit Hagel wurden hier Edcher in
die Ahdichmng geschlugen, Erschwerend
kommie dazu, duss infolge der Abkiihlung
der Abdichmeng durch die Hagelkiiener das
schon verspridere Material noch anfiilliger
auf mechumsche Beschiidhgungen wird,

Da Bivamen jls Maternd nicht bestin-
iig gegen Sonnenbestruhling 156, musscs
muf einer Schutzschicht bedeckt sein, da es
sonst verspridet und retase

Treten z.B. wegen fehlender Dilata-
nonen ader mm grosser Abstinde avwischen
den Elementen Spanoungen in der Ahe
dichtung auf; werden die Risse gerichrer,
was i Bild 16 sehe gt sichthar st Sie be-

14
Ausgerissaner Dachabschiuss

Selvwwetzer Ingemsesar wid Aeclireke

Frei gespannie Abdichtung

ginnt sich um Ende der Abdichtung gegen
den vertikalen Schenkel des Winkelble:
ches nbeusehilen, Hieristes nurvine Frape
der Zeit, bis eine Ulndichoghein auteeir,

Ein hiologtscher Angrifi aul die Ah-
dichtung kann ehenfalls 2ur Schidigung
der Abdichung fibien. Biumindse Ah-
dichtungen kimnen von Vigeln serstn
oler, wie Bild 17 zeigt, eine Kunstsioff-Ah-
dichrung von Mikroorganismen hefidlen
werden, dic sich von den Weichmachern
des Materials errfibren, Bie Mikmorga:
nsmen selber wurden effenbar von ande:
ten Lebewesen abgeweiden

Unterhalt

Ein Flachdach henfiugt cinen regel:
missigen Unterbale. Das Dach se das am
stirksten von der Limwelt beansprochee
Bautell an cinem Gebiude, Unglickli-
cherweise 15t s meistens unsichthar, was
den Unterhalr leichn vesgessen Fssr, G
nerell kann it emnem regelmissigen Lin:
terhalt die Gebrauchsdaner stark echil
werden, Teile des Unterhales kédnnen von
Lusen, andere missen von Fachleuten aus
gefnhrn werden:

Ablinfe negen zum Verstopfen. Eine
regelmissige Konmolle dieser  Baarele
kaog lewcht von einem Laen ausgefihn
werden. Bild 18 zeigremen Ablaof, bei dem
durch Kics und Mooshildurg der Wisser:
abtluss smark belunderr wird, Solche fu-
stande konnen mir der Zeir 2o grosseren
Schaden Hihren; wennsich Wasser suriick-
sEAUL

s Vertedlen cmeroverwehivn Kies:
sichiche gehdare ehentalls 2u den regelnds:
sigen Wartungsarbiien, dic von einem
Liien ausgefiher werden kénnen, Wenn
so prosse Flilchen wic in Bild 19 (reilicgen,
bestelit die Gekihie, diss die unbeschwerte
Kunststolfubdichiung  bet ciiem Statm
Schadén anmimt.

Falls sniin oo Betreten'des Flichidqe
chiss Seclel trapgen muss, st offensichtheh
wrwis mit der Enwiisserung nichi in Ond-
nung [ Bid 20). Die Gelahr, diss bei Wiis:

M 3812 Seprembern 19506 T

16
Garichtets Risse in Deckbitumen infolge Span-
nungen in der Abdichiung

17
Mikroorganisman aul Polymerabdichiung

A

2ugewachsener Ablaul

18
Windverfrachturg der Schuteschicht

20
Wasserrickstau aul dem Flachdaeh
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Blulachnli‘l;

serriichsmu ein Schaded entitehe, ist rela-
v gross, hesonders wenn fir dic Ab-
sehlbiisse Winkelbleche cingesersr wurden,
Fin  peschickt  plagierier
micht wul verseopite Abliofe anfmerksam
und ist in jedem Full emplehlenswert.

Dhic pegelmiesipe Wartung des Flach-
dachs muss das Enternen von Pllanzen
enthalten. Emgelne Pllanzen huben W
eln, die ene Abdichtuny durchdringen
kKitnnen, hss eine ﬁ_*:l]L'hL‘ Abdichiung
[ Absterben der Pllunzen aichr melhr
dicht st versteht sich von selbst

Wenn Blume auf einem Kiesdach
witchsenewie in Bild 210 daegestelle, wurde
efensichilich der Uneerhale schon lingere
Aeit vernachlissige. Das Wurzelwerk har
sich i diesenn Full schon weir in die Wi
medimming aus Kork yerzweigt. und
diegse 15t dirch emdringende Feuchdghkeir
'il.'-'ﬁ'f.'lﬂl.‘t.

Wenn einans Flachdachangrenzendes
Bauteil saniert wird, so darl das micht zu-
lasten des Flachdachs gehen, Der in Bikd
22 dargestellte Kamin wurde mit winer
neuen Abdeckung versehen, die vine Eni-
wisserung der apfllenden rechr schawetlis
gen Niederschlige der Olfenerung auf das
Flachdach voraeht Leider wurde das ab-
tropfende Wasser miche bis auf die Ab-
dichtung gehihre, woes min dem Nieder-
schilagswasser hicre verdiinong werden kim-
nen. Als Folge sind im ."rpnmi:r:r:irh ifie
Blechabsohlisse korrodiert, und die Ab-
dichmung wurde durch dus Abrropten fre
gebegr und beschiichge Steter Tropfen
hdhlr neche nur den Stemngsondern eerstiin
avch emne Abdichrung,

Fim: Boutedl, das grosse Aulmerksam-
ket bei Unterhalesarbeitén brauch, st die
Kitfuge, Deren Unrerhale st Aufgabe
cines Fachmunnes. Frobléme bei Kittfugen
singd vielfilug. Oft entstehien schion Une
dichngkeiten bel deren Austithirang, wenn
sie stch e einer Fuge kréozen, deten
Dnchringsmatirsd] sich adcht mie der dus-
sufithrenden verwigr. In Bild 23 istein sol-
vhiar Fall dargestelly, bei dem swischen
wwieh verschivdenen Dichungsmterialicn
keine Haftung eustande kam. Weitere
Mingel sind Ablisungen Jdér Fugenflan.
ken, Wienn solche Abldsungen an o
sontil verkfenden Fugen, was tie mei-
sten Fugen im Flachdachbeéréich win, vor
kommen, su sind die Folgen ot diwm-
tisch. Horeonude Fugen, die abpeliag sipd,
verhalten sich wie Kleme Rinnen [ Bald 24),
Sie sarnmeln uod fbren abliofendes Be-
gemwasser dirche [nodie Konstrakdon,

Dt Kitdugen kontrollierr werden
kiinnen, missen siv agginghch sein, Yer-
hillipisse, wie in Bild 25 gereigt, veruns
mibplichen einen gesiclien Ulnterdale der
Fuge. Eine Undichtigheir winl hier mit Si-
cherheir erst entideckt, werin schomn griosse

MNotiherlaof

Acliweiecr Inpemieur unid Arohinekn

Birken wachsen dutch die Abdichtung

2
Beschidigles Flechdach durch unsachgemasse
Entwiisserung der Kaminabdeckung

pw

23
Reine Haftung verschiedernar Kittarien

24
Yernachlgssigler Uptarnall der Kitifugen

Vargnmaoglichter Unterhel des Dachsnda
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Teile der Wirmeditmmung durchfeuchtes
stnd.

Ehenso bediirfen dic Blecharbeiten
des Uneerhales. Daber midssen aoch diese
Bauteile zuginglich sein. Dachrinder, wie
in Bild 25 dargestells, erschweren eingn
Unterhale. Lomalie kinnen sich offnen,
nder Bleche beginnen wu msten. Dicse
Miange! treten vor allem an dilieren Banten
aut, wo die Abstande der Dilamtonsele-
mente i gross sind oder meht bestindige
Blecharien eingehaur warden. Ein Augen-
merk sulite auch auf den Verpum Gber den
Decksreifen perichrer werden: st dieser
rissig wder anderwetrig beschiidign so st
mit Wassercintritr aa rechnen, wodurch
die Wirmedimmung durchfeuchret wer
den kanp.

Schiussfolgerungen

Seill ein Fluchdach tiber Jahrechare dicht
sein, muss thm in jedem Stmdium eme fache
technisch und materalgerechte Aufmerk-
sambkeir geschenke werden. Dic Planung
sollre ausser der Wah der Materialien auch
auf eine austihrimgy- und untechales
freundliche Anordnung der diversen A
und Abschinsse Ricksiche nehmen) Fir
den Finbuu der Abdichwung missen ge
schulre Leute cingeseizt werden, dig mie
Sorgfult die geplinten Derails ausfithren.
Sie masseh aher die Varschrlten gnd MNoes
wien Beschetd wissen, win bel Abwel-
changen die Bauleiong daraaf sufmerk:
sam machen wu Konnen.

Léedich muss auch der Bauherr das
Drach pilegen und unterhulten. D s es
ratsarn, filr die regelmissipe Wirnung ein
Unrerhalesabkommen mit  ciner  1acly
deckerfirma abrosichliessen, die periodiseh
den Lustind kKonollier: und darither be-
richtet

Wenn alle dicse Punkie befilgr wer-
den, wird es miglich sein, Flachdidcher su
cratillen, die wilhrend mehr s awineig

Jabiren dichi sind,

Adivesse dis Vorfimscis:

Raluwniad Bbivhi, iipl. Arch HTL. 'ilrnp.; Nilsen:
dirl, -’|-|“'|1'ﬂ'lll'l;.'. Hachbaw, Bamschicden, hee
Buvdser, 120, SA000 T Kilvendord
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