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Techn, Praxis

Schweizer Tngenienr wml Archirekt

Edwin Hilbscher, Péter Eme und Norhert Wille, Waohlen

Schalldammende Lagerung fiir

Stahltreppen

Die liberaus vieiseitigen Maglich-
keiten, Metall zu verarbeiten und zu
formen, haben in der jiingsten Zeft
zu einem verstarklen Einsatz von
Stahltreppen gefilhrt. Die Palette
reichi von der sinfachsien, einidufi-
gen internen Wohnungstreppe bis
zur elegant frei in den Raum aus-
kragenden Stahitreppe in einer
formal anspruchsvolien Umgebung.
Die einfachen Verbindungsmdéglich-
keiten durch Schweissen und
Schrauben machen die Anschilisse
im Treppenauflagerbereich problem-
los. Schwierig sind diese Anschiis-
se erst dann, wenn gleichzeiiig mit
dor sicheren Befestigung und Kraft-
einigitung die Korper- bzw. die
Trittschalliibertragung verhindert
werden muss,

Der beim Begehen von Treppen und Po-
desen entsteliende Terttschall st meist L

ter als jener beim normalen Gehen aunl

Decken und fihet o den angrenzenden
Wishnrdumen 2o einer erheblichen Lirm-
beldsogung. [ieses Problem wird musite-
lich dadurch verschiirft, dass dic metsten
Menschen wuf Lirm aus dem Treppenhius
stiirker, das hewsst negaover, reagieren als
auf cine gleich smcke Lirmtbermgung
vin Wohnung 2o Wohnung,

Ohwohl dicses Problem seir Jahren
hekannt isr, har sich an der Befestigungs:
art von Stahltreppen i dieser Jeir mychis
Wesenthches peindern 1as Spunelle be
der Stuhlreppen-Befestgung, wmsheson-
dere bel frel o den Raum auskmgenden
smhlmeppen, sind die uneeschiedbchen
kraftrichmngen. | ese verluofen nicht nur
senkrecht  wur 'l]’:pp::m,'hcﬂt. sondern
puch horizoneal, also Lings und quer aur
Treppenlaufichaong. Noch schwseriger
wiril i sichere, Korperschalldimmende
Befestigung dann; wenn Neganvkrifie,
2.1, senkrecht nach oben wirkentle Keif-
te, iiher ene donerelpsnsche Lagerong
oiler Befestigung adgenommen: wertfen
Imitissen,

Aufgabenstellung

Fiir nur dan den Stockwerkdecken e
stigete, Fred in den R agskeagénde Sl
treppen {Bild 1 i 21 milssen dhoerells

stische, Kirperschalldimmende  Befesd-
gungsclemente konsteudort werden., Dicse
siillen sich dadurch auseeichnen, diss sie
als einfache, cinhaufertige, il moglichst
viele 'I"rl:]'rpv:nl;nn.-.rruktiimtn universell
cinsetzhare  Treppenwiderlager auf der

Baustelle angeliefert werden kisnnen. Dic

Funktiopsanforderungenwerden wie folg

ielinicere:

o Sicherhedt und Gebrauchstnglichloen
der Treppen miissen auch im Seoetll
{als Fluchewee) gewlilirleister sein.

«  Sutische und dynamische Belasung:
Die doverclistischen Federelemente
miissen bai den fessgelegren, masima-
len stutischen wnd d}'n;u:l'ii.u;hl:n Be-
wegingen die definierten Zug: und
Druckkeifte in allen drei Achsen auf
nehmen kiinnen.

«  Schallsehutzanforderungen  gemiiss
der Norm S51A 18 <Schallschurz i
Hochbaws (die Mindest- bew, die er-
hshiten Anforderumgen) miissen ge-
wihibhrleister sein.,

Konstruktive Losung

Die vielfiligen Anforderangen aus der
Aufgabenstellung und aus den: Normen
Hihrten zur Derall-Ronstrukoon. Beson-
dere Vorsicht ber der Ranstrukoon galt
dem Bereich der Eigenschwinguagern uni
der Trnsschalldimemung, da Stahlireppen
eme relariv grosse Elastzede bei geringem
Eigengewicht aufwersen. [ie Lager miis-

1
Maodedl dar frei auskra-
genden Stahitreppe mit
den ru erwarlonden
Kritlten 10 die Troppe
aus Hild 3

Mz 30, 20, Acguin NG bl

sen die anfallenden Drock-, Zug- ond Bie-
gespannungen in die vertkalen Tragele
minte umlenken und je nach konsorubo-
ver LOsung mehr oder weniger der aoftre-
tenden  Trittschallschwingungen In die
Trogstruktor (bertragen. (Bild 3] weigt das
vine Paar von zwel je Treppenaulliges
punkt zucinander in den Achsen verdreh-
rery, aud 50 kN vorgespannten Zog-Druck-
Elemente im Schnai. Sic gewiihrleisten
durch ihren Aulbau die Gebranchstaig-
lichkeit der Seuhlireppen auch im Brand-
Fall. indenm sie sich bed einer mdglichen Zee-
stibrieng der Elstomeriager in einem geniu
begreneten Raum bewegen, Damit sind
derart  gelagerte  Soihlereppen auch
withrend bew, nach cinem Strfall begeh-
bar und erfiillen ihee Aufigabe als Flucht-
weg Die Lagerungen nach erfolgtem Ein-
bau sind nus (Bild 4) ersichilich,

Die fesigelegte mavimal zulissige La-
gerhewegung unter der gegebenen dyna-
mischen Last (Einfederungen an den Ela-
stpmerfedern <00 mm) konite nur durch
cing prizise vorgespannte Federmit genau
hekanper Federchumbkerisak gewihriei-
stet werden. Disu sind einerseis die Mo-
mepenkriifie aus der Masse (Treppenge
wicht bestehend aus der Stahtkonstmuk-
cient und den Narseinesitten ) und an-
derseits ¢in Teil dee sich aus der pulissigen
Nutzlast ergebenden dymamischen Reiifie
in die Formel fiir die Vorspannung enge-
bracht worden, Wichtig bei vorgespann-
ten Federn st diss dber den gesamten
euliissigen Lastbereich ein Tel der Vor
spannung erhalen bleshe, wm hetm jewei-
ligen Laspwechsel den pmasimalen Ampli
tuderiaussehilyg in engem Ralumen au be
grengen. Lin su hoher Amplinadenaus-
schlag (Schwingbewegpung um frer aus
kragenden Podest) wiinde eine starke Ver-
unsicherung ber den Treppenbenutzern
bewirken,

26




Techn. Praxis

2
Montage der frei suskragendsn, aul susgesteil-
ter Stahitreppe

Qualitdtssicherung

[he hohen Erwartungen an die smmsche
Treppensicherheit, und an die Schall-
schutrwarkung, inshesondere bei Eirm-
emphindlichen Gebiuden und Riumen
wic Schulen und Verwaltungen, verlangt
mich umfangreicher  Sicherstellung  der
Qualitil der eingesetrren Werkstoffe und
der dberpritfien Funkaonssicherheir, So
werden an die Stmhlwerkstoffc und an die
Elastomerfedern fulgende Anforderingen
gestelle, die im Werkstate-Test wu bestin-
gen sind.

. Anf Il‘l:J(:l'l.H'.l‘Q?| an e EEEsCiten

Stahlieile:

k|
Stehltreppenbefestigungsdetail sn Befonpodest-
Stimfigche im Schnilt. 1: Belonpodest mit Stahl-
plattenverankerung, 2! Stmsaitige Treppenaus-
stoifung, 3: Zug-Druck-Element, aul 50 kN var-
goespannt

Sehweszer Ingenieur und Apelirek)

= hohe Festigheit (Streckgrenze R,
=865 N /mm’)

= hohe Torsionsschwellfestigheit 1,
=390 M /imm?)

= guter Korrosionsschuer durch ver
einkie Ausfithrung

o Anforderungeén an die Elastomer

federn:

= Es diirfen nur Werkstoffe gonsiss
den Richtlinien fiir den Elnsate Lins
bewehrter Lager im Bauwésen mn
der enpsprechenden Zulissung. des
[rsrivues fir Baueechnik, Bertin, ver-
wendet werden.

= Im Zusammenhang mor der teffie-
quenter) Karperschalldimmung st
day dyimmische Werkstoffverhulten
(huhe Rickprallelasmzicin » 600 be-
sonders wichrig,

=D diese Lager nur unter erhebli-
chem Avhwand aushaubar sind, (die
gusamte HII.:JHII.I‘I:T‘I-pr miuss demon:
tert werden) ist der Alterungshe
stindighen besonderes Augenmerk
au schenken (kimsthehe Alerungs-
pridfung mach DIN 53508).

«  Anlorderung an die Schraubverbin-

dungen:

= Alle Schraubverbindungen werden
mit Schiraaben der Festigheitshlasse
10,9 wusgelfithre, Flir die dynamisch
helwsteren  Gewindestangen  wird
sudeny bereits der Fertigungspro-
zess (Gewinde dirfen aur gerolln
wertlen ) vargeschriehen.

Trittschalischutz

In der Noem SEA 181 -Schallsehuee firden
Hochbaoe st der Tritschallschuee wie
foler defimivrt;

Punkt - 3.22.5 Mindesmnforderungen
un den Sehuz gegen Tonenliem (Triees
sehall) By oo dib. Dabei gl e den Be-
retch Treppen der Gead dor Stonmg durch
Innenlirm als mdssig. Wird dovoo auspe-
gangen, duss cine Smhlireppenkonsinuk-
ten cinen bewerteten MNormeTroeschalls
pegel . >75 dB aufwesn und die An-
forrderungen ane die Troschallidimumang
im Wobnungshau swischen 17, 30 umd
0 dld [ Mindestufoederuneen je nach der
Larmempiindlichken  der angrensenden
Rauwime) Hegen, sind sum Errcichien dieser
Anforderurigen Trivschullverbesserungs:
nvsse ALy von 15 bis 2548 eeforderlich.
Far Suhloméppen wariden hisher i der
Mehreahl dir Badren, obwohl von der
MNorm. S1A 181 gt'l'l wilert, solche THit-
sclllisolhenen gHir il .[l_:-igd'_'l'[lhrl {he
erfiirderlichen Mussnalimen sind deshally
beimd Phiner, aber auch beim Suhlbaoer
niich angewalit.

Mo 6, 2% Augusn G 757

Aufnatime der variikalan und honizontalan Krafte
durch rwei in den Achzen zueinander verdrahi
angeordnote Zug-Druck-Elemente. Oben: am
Treppeniuss, unten: am Mittelpodest

Sthltreppenautlager und Befestgun-
gen it vorgespannien Zug-Druck-Ele:
menien, wiz in (2} geeeigr, bongen, be-
chngt durch ihre Feder; und Dimphungs-
eigenschufren, cine prakosche Trintschall-
reduknon gwischen 12 and 15d8. Unter
Berlicksichuguog der Treppenmasse und
der Treppenaussteifung Kann eine zusite
tiche Diamphung der Schallanshreing
durch komstrukove Massnahmen ermnel
werden.
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