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Schworeer Inpemour und Archnecks

Glasgitterbewehrungen fiir

Spritzverfahren

In der dickschichtigen Betoninstand-
stellung (1 bis 10 cm Schichistarke)
werden Spritzmaortel mil einem tiefen
E-Modul sowie ginem hohen Arbeits-
vermigen gefordert. Zusatzlich
sollen die Spritzmdartel ein tiefes
Schwindmass aufweisen.

Die Untersuchungsresultate der
positiven Einfliisse einer konstruk-
tiven Bewehrung aus Glas auf die
Spritzbetonbeschichtung (Nass- und
Trockenspritzverfahren) werden im
folgenden dargelegl.

Objeksperifiseh stehen yerschiedene An-

fordenimgen sn die Spritzheton-  baw.

Spritemdrtelsthicht im Vordergrund:

o hohe Dachie (keine Chlond-Pencrri-
tin)

w  chem. Bestindigheir

»  Wasserdampfdurchlissighei

o tetes Schwindmass

v hoher Widerstand gegen Rarbonati-
SIETUIE

o heler E-Modual

o hobe Verformbarkernt Chohes Arberts-
vermidgen |

o asthensche Anfordemngen an die
Obertlache usw.

Hiohe Hafrugwerne und keine Holilstellen
rwischen Betonumergrund und Beschich-
g sind easareliche preomdre. Qualimies-
vorussetzungen,  Umo die  geforderten
Hafrzugwerte zu garmoercn. wird o der
Aunsgangsmischung ein hober emenige-
hult gewihie: Ber geringen Sprivzheion-
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stirhen steigt der Zementgehalt spsiiteich
ifulge Karnrickprall (Bild 1), Die Ertiub-
rungen in der Praxis zeigen, dias mineta-
lische Spriczmire] (Bagstellenmischun-
gen oden Fertigprodukee) je nach appli-
serter Schichestirke virschicdene Fe-
mentgehalee und somit grosse E-Muoxdul-
Schwankungen aufweisen. Im prakoschen
Versuch (Silo Wil 3G gewonnene Er-
Kenntnisse zeigten, dass ot der adena-
schen  Ausgangsmischung  {Ferngpro-
duke) bel ciner applzerten Schichrstirke
v 2 gm der E-Modal (28 Tage) Gber
55000 Nimm' baerrug, Wirde jedoch in
einer Schichsdicke von 1) em upplisiert,
stellie sich ean E-Modul (28 Tage) von
25000 Nman’ ein,

Drer E-Modul der Spritzhetanschichi
wind somit von der Applikationsart {iber
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Tharmisch bedingte Spannungen ous Differan:
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Koptoder an Wand ) und der Schichidicke
des Sprrcherons bestmmi

Ise der E=Modul der Sprigbeton:
schiche massgeblich hiher als jence des
Betanunergruinds, entstelien  chermisch
beilinge Spanmangen {Bild 2). Zusitedich
neigen Spritebetanschichten mit holem
Zementgehalt wad hoben  Schwindspan-
rngen. Micemer Stndand-Ausgn gsmi-
schung e Spritdberon Kdnodn piche alle
Anforderungskeitetien gleicheeitip erfiill
werden, Dee plinende Badmgenicue <oll
ubjekispesdfische Anforderungen an die
Spritehetonbeschichiung tormulicren, und
die ausitibrende Uternchimung soll an-
hand von Norvérsuchen die Bignung der
verwendeten  Ausgangsmischong  nach-

Mot M, 20, Aupust 1900 0

weisen, Migliche Spritzheton- bew, Sprite

miirtel-Ausgangamischungen  sind  hier

aufpefithee;

o mineralische  Spritemérelmischune
gun aul reiner Zementhsis

o Kalkmuodifizierte Spritemirtelmi-
schupgen

o microsilicamodifizierte Spriteminel
mischungen

o humstsrofimodifisierte Spripmiirel
mischungen
Mehrfachimodifiziere Fervgmischun-

gen wie

o schwandkompensierte Spriemidne

«  hochlesmngsfibige Spritemdnte] usw.
Diese Ausgangsmischungen klinnen

bauseits nufberener oder als Fertgware

{Siloy oder Sack) angeliefers werden:
Wird ber der Sprizberonapplikation

ein konstrukoves Glisginer eingespricer,

indeen sich die Eigenschafen dir Sprige

mirielheschichrung, Der  Eintluss  der

Glisgittereinlage wurde durch den Autor

untersucht,

Glasgittereinlage fiir Spritzbetone

[Das verwendete Glasgiteer hat eine Ma-
schemweite von 35%35 mm und emne beid:
seirige Reissfesugher von 25 kKN/m. e
cingelnen Glstiserstriage m Lings- vnd
Querrichning bestelien aus aber 3600 Emn-
zelfilden, Ein spemeller Haftvermittler auf
dem Olusgtier bewnrks, dass Zementdeim
awischen die Glasfisersirange cindring
und ein intensiver Verbund ensoehe (Bild
). Daank dieser Verbondwirkung kinnen
durch die (hoenpinlsgen Keafte pufpes
apmimen werden: Die Glasgimeremlnge
wurde aul allalische sowie andere cheon-
sehe Bescindigheiren gepeift,

Dhe Glasgroereinfage war gegen alle
gepritren Siuren. Salrverbindungen wnd
Allclier besdindig. Noch 28 Tigen Lage-
rung koo ke kemer der Probencin Ge-

Substanzen, die fur die Untersuchung
varwendet wurden
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Substanzen, die fir die Untersuchung der
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Oben: Verburd aus Zementialm und Glasldsarn,
rastamiekironenmikroskogisehe Aufnahme;
unten: Zamentstein und Calciummineralien haf-
len an den Glasfasern

wichesverlust puchgewicsen werden, Im
H;pm;-r-}.'luk:mm:nnlikmiknp war keiner-
lei Verinderung an der Oberfliche und
stk ke Angnft tesestellbar (Bild 1)

Einfluss aufl Arbeitsvermogen der
Sprilzbetonschicht

A Instimar i Baustoffehre; Liniver-
sitit Imenshruck, wurde das Arbeisvermis-
gen von glustiserormiermen und von une
hewehren dinnen  Spriemirelplaten
\L'Fj;i:cht'n, e Prisfung erfnlgne pemiss

dem Plarten-Biegeversuch SNCE miremer

Verformuongssteuering yon LS mm/ Min,
(Bud 5). Mir einem muoerabschen Tt
midarted {domme R, Fertiggaroduke ] wr
deen :\prltzbft[:np].‘:tmu mit den Abmes-
sungen Mennxs om hergesille, Ben einem

4
Intakie Dherflachenstruktur nach alkalischer
und chemischer Beanspruchung

s

schweieer Ingenieur und Archineke

Tl der Proben wirde die Glasfuserbe-
wehrung sentrisch in die Sprizbeétonplat-
te cingespritet. Die Probekérper wurden
einen  Tig  nachbehandelt und  dann
wilthrend 17 Tagen bei 30°C ung einer re-
Lariven Lufrfeadhdghoen vom St im Klima-
schrank gelagert. Der Platien-Bicgever-
such erfolgre mich 28 Tagen, Die 5 ¢m star-
ken Spritzberonplamen crreichien micund
pline Glasfaserbewehmng erwa die iden-
tische Makimallast. Das Arbeisvermdgen
der glastaserbewehren Plase bel 25 mm
Drirchbegung war jedoch 3. 3mal grésser
nls penes der uparmierten Phure (Bild 6).

Einfluss auf Schwindmass

Im Rabmen der Qualitdessicherung
bei der Sprivsberor-Instandsrellung am
Objeke der Cite amversinire MNeachiiel
wirden dius freie Schwinden von glais-
laserbewehrien und unbeweheten Sprirr
mirtelschichten durch das leiende Inge-
micurhiiro verglichen, Mit der hauseity
hergestellten  Spribetonmischung (8-
mm-Korn] worden vom  Uneernehmer
sandardprismen mit den Abmessungen
A6 mm im Trockensprivvertiren
hergestelly, In der  Ausgangsmischung

I 30, 20 At 1906 T4
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Spritzbetonplstts |m Platten-Biegeversuch

3
Arbeitsvermogen von bewahriar und unbawshr-
ter Spritzbatanplatte

8
|
|
[
|
|
|

E
L]

BO — | ) : :
E | |
Pl —— 1
g a0 == - ———

an} — .-4-""""-—-'_-—-_-"'_‘ = =

il /

L] -1 m 16 20 =

Durchbiegung {mm|

wurden 1% des Zomienes durch bydran-
TeswTien Ralk ersott: Fur den :"r|,1ri|::rhutun
wiirden anschliessend folgende Kennwer
te gefunde:
Dirockicsnpkedr 28 Tg: 557 Ninn
Crdsiimitprorositit 1955 Vil
Boapillarporisitit 14.05 Voal%i
Mk prorisi 225 Vil

Fiir die Serie O (ohod Glsgineran-
lape ) wurde nach 28 Thgen cin freics
Schwindmass v 2,25% gefunden, Fir
die glasfaserbewelirte Serie | wurde hin-
wepen mich 28 Thgen ein fredes Schwimd-
s von (i gelunden (Billd 7). Die
.‘Lrl\\j[if,l[]!{'\_\“ll!‘_u.'ll \\'l,ll'l]l_'ll ll“.l'L'Ii -l_l-l],

Labar  fur Basel,
durchgefiihr.

Frewes Schwinden der Spritzheron:
preismen mich 28 Tagen)

Setle wlune (ltng.liTEﬂl’ 225 Mini
Serie 1 mieGlasgimer (4%

Duink der Glasgivereinlige konare das
freie Schewimndmass des Spricemortels mass:
geblich reduziers werden, Schwindkrifee
kdinnen somit in das Glasgiter erigelerret
und sufgenommen werden.

Baustotfprifungen,

Einfiuss aul Haftzugwerte
Aim Objekt der Cité dniversitaiie wur
den susitalich die Haltdugwerre am Bobis
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Kern mic B 50 mm der glasfaserversdikien
Spritehetonschiche gepriift wad Hafteug-
werte wischen L98 und 292 Nimm' ge-
funden,

Diie Bruchstellen triten nie in der Lage
der Glasfaserbewehrung aul, Mir eingm
K]r_in!m:mpcl @10 mm wurden susiczliche
Hafrzugprivhingen im Beroche der Cilis-
lnserbewehimng gesogen, Die Resulbiate
zelgten, dass selbst im Bereich der Glis-
fusersteiinge sowie der Glisfaserkeete-
punkte eine Haftung existiert {Bild §).

Llnter dem Raster-Elekiropenmiken-
skop war gu sehen, dass die Glasfaser-
strdnge mechr als Faserbiinde! im Spritzbe-
ton licgen, sondern duss die einzelnen
CilasBitden (it einem Durchmesser von
ruel B2y ) auseinandergedsiicke werden.
Fementstemn und Caldummineralicn drin-
gen awischen die einzelnen Fasersndnge
ein und hatten an den Glasfasern (Bild 3
unten ).

Haftrugwerts mil Kleinstempel 0010 mm: B1 bis
BS: Spritzhaton ahne Glasteser. Wers pwischen
1,88 und 2,73 N/mm?; L1 bis L5: Aut Glastaser-
linfie: Warie rwischen 1,68 und 2,01 N/mm?; K1
urid K2: Aul Clasfaserkreue: Werle rwischen

1,98 und 1.22 N/mim?

10 12 16 20 24 #a

Tago

Interpretation der Ergebnisse

D die konsoukeve Glhusginereinlage
niche kerrodiert, kann diese auch bel mi-
aimalen Spricshetonschichien cingesetat
wernden. Fine 3cm starke Sprizzheron-
iiherdeckuny der Glashewehiunyg wie biei
Stahlbewelirungen ist nicht erfordsrlich.
L¥ie Spﬁumhmhchhﬂnrn kiinnen cal-
sprechend geringer dimensioniert werden.
Diinne Sprizhemnschichien weisen
applikationstechnisch  bedingt  einen
hahen dementgebiiltauf, Dies manifesnien
yich in ¢ingm hohen E-Modul sowie einem
hahen Schwindmiss. Die Glusgittereimla-
ge reduziert das Schwindmass der Sprite-
betonbeschichtung, Entsprechend milssen
an der Anschlusstuge ewischen Sprive-und
Unpergrundbeton weniger Schwmdspan-
nunpen eingeleirer werden, wis die Gefalr
von Abplareungen und Grilichen Hohl-
stellen redueiert. Das Arheftsvermidigen
sowte  die  Verformungsirendighenr dee
Aussenschicht wird um den Fakior 3,3 ver:
bessert. e geforderten Haftrugwente
von L3 Nimm® konncen bei fachgerechter
Austithmng mit der Glasgttercinlage ga-
ranticrt werden, 13 die Glasfaserbewich-
rung nahe an der Speieberonobeeffiche
verlege wird, werden sichrhare Schwind:
risse i Makroberewdh in eine Vighahlvon
Mikroschwindrissen umgewandelt. Infol
gedieser veranderten Rissgrossenondoung
werden die Wassereindrngtiele und somat
auch die Schadsootfemdrmpuny reduziert,
Mikrpschwindrisse sind hir dos: mensch-
liche Auge mchr wahmehmbar, Asthen
schen Anspritchen des Baureils kann somit
susittzhich Rechnung germgen wertden.

Adresse des Yertaswers:
Jovef” Niberers flipl Ing. HETLSTV, Sclater &
[aepner, Diunnmaee. 2 6440 Bruniien

Nr A0, 2 August TUHS T84
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Frelas Schwindmass nach 28 Tagen fir bewehr-
1o urd unbewehrie Standardprisman, ausge-
zogan: chne Bawehrung, gesirchalt glasfaser.
bewehri
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