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Informatik

Juset F Bitrgher, Horw

Sthwelier tnpeniearuned Architeke

Dienste und Moglichkeiten

des Internet

Der Verfasser zeigt zundchst Ge-
schichte und Organisation des Inter-
net auf, um anschliessend einige
wichtige Dienste vorzustellen: Per
E-Mail und FTP konnen Mitteillungen
brw. Daten verschicki und empfan-
gen werden. Das World Wide Web
(WWW) bietet auch Tir Unternshmen
eina ganze Reihe niizlicher Anwen-
dungen. Die Zukunft von Internet
schliesslich kinnte u.a. von der
neuen Programmiersprache lava,
Multimedia-Anwendungen und
Desklop-Videokonferenzen gekenn-
zeichnel sein.

furallel aur Boowicklung des  Internet
(siehe Kasten ~Ceschichte des Tnrterners)
fand ein schier unglaublicher Forgschrice
bt der Hird- wnd det Software st Seldp
Beginn der achoper Jabre eclebien wirim
Schoin ulle zwei Jahee cine Verdoppelung
dir Kapasitic der Speicherbausigine sowie
der Leismngsfahigheir der Prosessoren.
Ohne diese Effidfenasteigerung bei der
Flurdwire wiire eine derart schnelle Ene-
wicklung des Interner micht maglich ge
wesen.

Das Inrernet hesteht physikalisch be-
trachret aus einer Rethe unterschicdhicher
Nerrwerke, darunter dos ARPAnet das
NS&Fnet. das DN [(Delerse am Net

Dienste des Internet

Bl elekuonische Post

Usener ein globales Bulletin Board, genunne
Usgner News, in welchem Millinoéen
visry Leurers aul der gansen Well Tnfors
mationen itber fedes endenkliche Themi
austauschen,

fip cin Kitrzel fiir File Transfer Prococol, ers
laubi das Treosfericren v Dhateten
tiber das Inrernet,

wloer  erlaube den divekien Zupaff auf ent-
fernie Compurer via Internet,
urchie trlnt]g“rhl das effirienie Suchen von

hﬁlfh\’iiﬂ? ll'ih'r IJ1:.‘|' Nﬂ"ll’."ll'ﬁ I‘ﬂl-l'l h("’
karnten [Datelen aul den Inteenet.
!.;«.lphl:r hulfp Tnformedoned bm lnternet meniks
gentenert s finden.
clis Wiorld Wide Web stehit cinepseis als
Synomym fir das kot sehlcehibin
ndd andererieis fir cines der populie
sten . Hillsimittel, den WO Browser
e setne unverschibaren Parter, dic
WAW-Server.
. sehe fir Torerner Helay Cht und e
miglicht Diskussiivaen in schrlilichir
Fowers vt pnderen Interner Henutrem

W W

waork ), regioradle wie das Eliner, das DFN
(deursches Forschungsnere ] sowie lokale
Metzwerke wie dasjenige von Switch oder
anderen  grossen InernecAnbictern.
Switch st heure auch mit der Adninisir-
tian des Internetm der Schwerz und Licch-
renstein Betraut, In der Schweiz ist die Zahl
der Interoet-Anbicter = das sind Formen.
fhet die Private oder Unternchimen | £ua-
gang dum Internet erhalten - von aifing:
lich el (November 1994) aut héure Ober
dredssig pestiepen. Von dinem flichen:
deckenden Angebar kinn aber niche ge-
sprivchen werlden, Lediglich in griisseren
Stildren gibt €5 mehrere Anbigter

Wem gehori das Internel?

[Das Internet kann in dnem gewissen
Sinpe it der kutholischen Kirche vers
glichen werden: Es gibt einén Rar von
Altesten, uod jeder Gliubige hat seine
clgend Vorstellung, wie das Ganze funk-
vonieren soll, Der elnzelne kann mitma-
chen oder niche. Ein Unterschicd bleibe:
Im Internet gibt es Keinen Papst!

Diie SO (Inrermet SOCietr) st vin
Vervin von Gliubigen, dessen Zicl die Fiie
derung globalen Informationsaustinsches
mirtels der Interner-Technalngie s, Das
TAR (Internet Architecoure Board} ist als
Rar der Aliesten verantworthich e dus
techmische Mamagement und die Fihrung
iy Internet [ Sandirds, Adressenvergabe,
Ressonrcensutetlung ).

[ Internet ist nichit ein projrictires
Netz, dh, micht ean IBM-only-, Sunronly-
oder Mac-only-Netawerk. Es funknonert,
weill man sich ool einige minimale Stan-
dlurds eimgte, wber sonst moglichst grosse
Fretheiten slicss,

Diee [ETF (Internet Engineernng Task
Ebrce) isteine Vireindgung von Ciliobigen,
soigusagen die Pricyter der Kirche, die sich
regelmibssig irifitund rechnische oder ope:
rationelle Probleme des Interoet disktiert.
Thre Protakolle sind Otfenthich msginglich,
2. Bovia den URL fipzinicawitchchinet-
work/mternet/ictt, Wie m aner Rarche
kann jeder Gliiubige Priesten wernden

Wer bezahlt das Internet?

Ulm es kury 2z lormulieren: Bs gibt keine
Internee-Holding, an die man semen Beis

N M, 2 Jul 1956 4

Gekiirstes und begrbeiietes Referat. pehalten un
dler Tigring «Internet fir die Banwirschafte wm
15. April 199 am Fenmalechwenrenschen Tech-
mikum Luzern.

ragz fiir dic Benueung ablielern muss, Sean
dessen bezhit jeder einen Beitrag far sei-
men Tedl des Newes (LAN, Compurer, Ad-
pmistration ), nuch wenn dicser durch an-
dere verwender wird, So bufen ber das
MNetr von Switch auch Dhaten, deren: Fiel
und Stirt pucht im Neoe selber Iiugt'n. Der
Fall trite 8. dann ein, wenn ein Osterrei-
cher enve Diatel von einem Server iy Frank:
ecich hiolt und die Diten Gbier das Nz von
Swirch fiessen. Deshulb kammen lokile
vdér regionale Newwerkbetreiber des O
tern zusammen und vereinbaren; wic ihee
MWerze verbunden werden and wie die Kos
sten der Anschltisse au!'gur.l:il: werden sol-
len. So herahln 2. B, das Zenoalschwerzen-
sche Technikium Lueérn Ry den lokalen
Anschluss an Swatch, welche threrserts den
Anschluss  gns ulr’:_lpﬁiqt:ht: MNetewerk
(EUnet oder via Cery ans MNSFrer) bes
zihlc

E-Mail oder elektronische Post

Frither, als das Internet noch aus cindgen
wenigen sutuken LAN bestand, war ¢s
ablich, E<Mail vin LTUCP (Unix to Unix
CoPy) au verschicken. Konkret bedeutete
dies, dass anfach eine normule Telefon-
verbimdung hergeseellt warde, iber die die
im Laube des Tages pesammelten E-Miils
weitergeleitet wurden. Dieses Systen wind
heute nur noch gelegentlich verwendet,
Sttt dessen ward E-Mail 0 Postimeer ge-
schicke, die dane die Felnvertellung vor-
nehmen. Jedes Postimt hat dabei cine ge-
wisse Angalil von Reservepostimiern, die
um Falle einer Panne solinge emspringen
unid die E-Mails swischenspeichem, bis die
Pinie hehoben ise Dann werden dic awi-
schengespecherten E-Mails an den Be-
stmmungsiort weiterpeschicke, Schliess-
lich fndet dér Benutzer seme E-Mails an ir
gendeiner Dl die er mir einem geeg-
neten Werkeeug ( Matltool) Tiest,

[« Mials Traben em besammites Forma,
dlis, abpeleiter vom der gelben Post, den
Absender, die Adresse und wenn nitg
cine Meldung entlsile. OR kommen day
noch cin Beteeftund eine <Ropie gehians-
Arwessung. Damin ein bestimmiter Benu-
rer dies Internet cine eigenc F-Mail-Adres-
se besitzr, mibssen als erstes: die vollstindi-
gen Namen der Compuorer wic auch der
Bemuzermame selbst eimdenng sein. Die
vollstandizen Namen der Computer im

{




Infarmalik

Internit ssnd deshalb eindéurig, weil zum
MNimen des Compueers ooch susiiceliche
Infcrmatonen  gehiren, Tiese  sagen
etwas daritber aus; wo sich der Computer
befindee. So énden  die vollstindigen
Numen dir Computer dm Zentralscliwei-
zerischen Technikum Luzern (ZTL) mit
setliche. Ddiss dicser Domadn-Nome aur
einmal vorkomme, ist eine der Kooedinn-
ponsaulpiben von Switch.

Wiher erhiilt man die E-Mail-Adrisse
¢ines Benutiers? Wie weiss muin, ob man
die rchge E-Mail- Adresse verwendet? o
etwits wie ein Telefonbuch gxistiert leider
niche, jedenfills nicht fiir nirmale Bent-
eer. Is obliegt jedem Damin, d.h. jeder
Firma oder lisstimugon, die B Mudl-Adres-
sen dliwer Mitarbeiter midglichse hreig be-
kanntzumaihen. Dies kann durch Visier-
karten erfolean Oder durch das World
Wide Web [WWR), wic wir spiiter selien
weriden. s wird sicher bald irgendwelchc
Rubuorer geben, die Offendich zur Verfi-
mung pestelie E-Mail-Advessverzeichnisse
durchivrsten, neu autbereiten und sur Ver-
filgung srellen.

E-Mail kann nicht nuar sum Ver-
schicken von Texten, sundern Ris |rb|_ml
welche digialisicrie Daten wie Balder,
Pline. Audiodaten, Fllme usw, verwende
werden, Allerdimgs sind die Daren vordem
Transport {iber das Interner in eine unge-
Eihrliche Form (ASCI) 2u bringen.

Per E-Mail st e auch ausserordentlich
heguem, eine ganze Gruppe von Leuten
als Adressaten zu verwenden. Der aul-
wendige Versund per Hrctpost el
e Arbeit, vinen b'l:rl'l.'ﬂhricfpg::_' E-Mail ru
verschicken, ist (fast) die gleiche, wie
wenn ein einager Posthriel verschickt
werddn sull,

Bleibt noch die Frage der Sicherhen
von E-Mail. Hier miche seit cinigen Jahren
e Progrumm Schlugzeilen: PGP, was fidr
Prety Good Privicy steht, Dank diesem
Verfaheen kann man jetzr E-Mail so ver
sehliisseln, dass sie in den nichsten swan-
#hg Juhren nach menschlichem Ermessen
unidd den  neucsten Erkenntnissen der
Mathematik nicht enrschlosselt werden
Liinnen.

Das File Transfer Protocol (FTP)

FT'P* wurde neben B-Mail als etner dir e
sten Edenste des Toreengr enewickel, s
cemiOghchr das Transterieren giner: e
ewischen rwer Compuern, die uneee
cinander durch das Iorerner verbunden
stnd, I der Regmel muss dabern der Beours
eerauf beiden Compuern cim Kongo he
sitger. Dhie Ausnabume hilder ein et
chies Koo, das jedermung bennteen
kann. Dis Login dieses Kuontos st frp, und

Schwewer Ingemieur und Archiceke

Geschichte des Internet

1940 wird diis mprnm:mdin WAN [Wile
Arca Mevoork) ARPAser [Advanced
Research Projecr Ageooy Net) in Be-
trith gpenommen. Fiel war ein milie-
sches Netewerk, das einen Atomangdff
obine Totalasiall itherstehen kann, Pie
Dharen wurden i Paketen befordert,
und das verwendere Protokaoll war by
1982 NCP [ Nerwork Contral Prowino! ).
stellie sich herous, diasy die unteren
Schichien  des NetewerkeProtckolly
funktionell unzurerchend waren.

W Ram e ot grmdlegenden Formulbid-
rung der TORIP-Spezifikition. (TEP=
Trasport Conteal Protocul, TP = In-
ternwt Protoecal ). Aber ersr 1982 wech:
relie ARPAner von NCP 2w Versdon 4
v TEIV IR

wiuede ads einem Teil von ARPAbet dos
MILger ( M1 Liary nex).

kary chas NSFner (| Nanonal Science
Fovndation Net), dies Uie Wiksenschaftss
irderung in'den USA elnmichiee, um
fiinl’ Supercomputergentren o verbine
den wml angrenzenden Hochschulen
pnd der Industrie zuginglich 2u machen,
werden  die  Stekbpse Leiungen  diss
ARPAner dorch 1-Mbps-Leitungen er
SETIL

195792 Viele Farschungainstinite wie dus Cern
in Genf, Hochschulen und Ulniversits:
ten und auch grosse Betrebe wic AT&T
schlimsen thee eigenen LAN (Lo
Arca Netwarks) ans Internes an,
Iinmer mehe wird das Tnweenet ek i
Private wuginghch gemacht. Fioen ge
waltigen Aubchvwung erlebr es durch
die Verfilgharkeir erster gruphischit
Oberflichen, die +.B. virnelle Wande-
rungen crmikglichien,

LT

1955

1540

1987

108

dlas Passwart eamspriche der vollstindigen

E-Mail Adresse des Benuers, also 2.8,

butzhbi,ch,

Computer, die cin demrnges Roam
hesitzen, nennt man anonyme FTP-Server
Voo thoen gibt es im Inferner Hundery:
tausende. An peder Hochsehule und in vie-
len Bertneben eflauben sie aiche nor den
Angestellien beguemen Zugeith auf Daren,
somdern je oach Beddirinis asch allen ans
deren lntgrner Benuneern: Aul diese Wese
kann jeder Benunzer auf eine nesige D
renmenge sugrelfens Auf anonymen FTP-
Servern finder man bospiclsweise:

o dotvwarer  affembiche  [pablicdo
rrukin ) fred verfghare { freewsre), sha-
reware, 1o vielen Fillen liege der
Quelicode bed, Bewspiel: dus Freewire:
Progranmm ws_fip oder dis Shares
warres Preveeamm trumpet winsock.

« Dokamente: die  oouesten Fors
hk'llllrlj.t'.-l'{.'iﬂ'-rl'l.'h émer  Hochschule,
Ausziige  ads: Buld  erschemnenden
Blichern. Das Projeks Guienberg will
[314 st Juhire 2000 mindestens 1000
Biichet in elekortinscher Form anbice
fen kininen,

N 3L ol TG o

«  Zeitschriften: Programme in Zeir
schiiften milssen nicht unbedingr alh-
getipprwerden, Man koo sie auch via
FIT van den entsprechenden FTP-
Servern heranterholen.

«  PFragt Korrekneren/ Erginzungen zu
publizierten Bichern.

. "h'nrtr"I.gL au diversen Themenkreisen
wic 2B, vinden URL fypftpoeth.chi
docivlectires DEC Vortrag ps

Das World Wide Web (WWW)

Pus WWW-Projele wurde am Cernomit
dum Ziel gestrier, ein verteles Hyper
media-System a entwickeln, Hypertextist
Text mit fugu'n auf anderen Text. Der
Vortevin Hypertest liggt darin, dass man
durch einfaches Klicken auf emnen hervor-
gehohenen Text mehr fiber diesen Texter
fithren kann, Purch das Klicken wird niim-
lich vin neves Dokument geladen, Auf
diese Wetse sind Dokumente duech Hy-
perlinks verketeet.

Um auf das Web {(Nerz | sugreifen zu
kiwnnen, benditge man einen Browser. Der
Browser hole die Dokumenge von ver
schicdenen Cuellen, Web- oder WWW-
Server penannt, und stell diese in eingr an-
sprechenden Form dar. Vielfach kionen
die Browser auch aul Daten zogreifen viz
FTP. E-Mul, NNTE {Net-NewsTrans-
port-Protokoll) and eine stndig wach-
sende Zahl anderer Methoden. Hyperme-
di st ene ﬂhermi:ngl: varn Hypertexy -
es ist wgendein Mediam mic Zeigern wu
anderen Medien, Ein Beispiel ist cine Land
Late (Graphik) min Zeigern auf Web-Ser-
ver (s heiwww.onige.chiswirzerland ).
Einanderes Beispiel ist en Textdokument,
dasauf Audiodaten zeign (hopslewws
e ch girardin ).

Damit jedes Dokument, das irgendwo
vk WWW abgehol werden kann, eme
dintig ndressiers werden kann, verwendet
mun UIRLs (Liniform Resource Locatis).
Beispiele sind:

ol heiwwswiunigech/switzerbiond
o frpefiwarchiveswustledw mirrors
o telnerdierviswirch.ch

Dxabid bereichner der ersee Tedl vor diem
Dioppelpunkt die Zugrifsmethode, der
aweite Teil, beginnend it dem doppelien
Schr:'l.!.ptriu'lt, gibt  den virllseindigen
Namen des Computers an, dimach folg
der vollsgindige Pl mklusive evil. Dage-
L.

ﬁn\'tﬁdﬂn«_ﬁmnhlﬂ fur das WWW
IXis W eigner sich als firmeninteriies
Infoempronsmédium [ Online-Zelischefi)

b
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Zugriffe kinnen sclekay e bestimamie
Hests {Rechner) amd Benueer definicrn
werden, Damir kpny vermieden werdén,
diass vertmubiche, purfiir Firmenangestel:
ti hestimmre Dokuntente von anderen In-
ternet-Benutzern gelesen werden kiinnen,
Hypertext-Dokumeme kinnen von PC
bundigen Angesiellien «.B, micdem Iner
net-Assistenten vom MS-Waowd geschrie:
hen werden.

-
Vi WOWW kann mon sich fiber dis An-
gebor an Werkdrbildungsbansen informie
ren. Vielfach ist e bereirs migglich. die
Anmeldung  online vorsmnehmen.  Bei
knipper Platzanzahl ist es auch sinnvoll,
dic Anzahl vorhandener Plivee sz
gen, Nariirdich muss man higr gewisse Vo
kehrungen treften, damit kein Misshriuch
hetrichen werden kann,

-
Immer mehr Buchhandhngen und Ver-
liegrer Baeten ihre Produkte puch dingkr v
Ioternetan., Namicheh stehauch ciner Cn-
line-Bestellung mchts i Wege. In den
L'SA lann pan dies bergits mit der ndna-
gen Sicherbetr tun Ja man Yerschitisse-
lung und Authensfikation durih digeale
Linrerichnfren verwendet In Buropa wnd
inshesandere in der Schwer wird o eme
Cnlee-Bestellung pewdhalich poch
Fax Qond einer handgeschachenen Unper
schrift) hestisizen.

-
Gernde mit der Umsrellung ant Windows
95 ko es vorkommen., diss zu etner ans
peschufften Hardwaire der Trether nur fiar
Windows 3x ged.‘u:.ht 15t Lo einem salvhen
Fall blieh hisher ruchis anderes dibeig, als
woim  Hardwareheferanmen  einen  neuen
[Hir dus nede System: sutrefienden) Tre-
ber wu verlangen: Dheser wurde dann
frilver oder (oftmals] spiter per gelber
Post ail einer Diskette gelietert: Dank
WO ke maniy diese Trdiber heute bes
guem difckt vam Hardwareliefernien
heriinterbiden.

Ll
Mn ko érhiebliche Redsekosten sparen,
wirnn mun serne Bircher v WOWOW Bed den
Biblivtheken der Beden Hiochachulen in
Finclh mie Ethios beseell.

nlavan = gine Erweiterung mit
Zukunfisaussichion

Besninden his feta dic Dokuaniomié dus-
schlicsslich sy statischen Inlformationen
[ Texr, Bildern, Audiodiien, evil. Filome).
ail i der Benuteer mich dircke (intorak=
tiv' ) Binfluss mehioen Ko, o hapsich mil
der Progeimmicrsprache Javie cime vl
e Dimension getitfnee Dureh Javiist vs
misghich, Progeamimg H.Jl. ashppters, Java-

suhworzer Ingemicus wne Arckdreis

Der neus globale Stammiisch: Das Internetl
Die Kighmunikanon bedicae siell heute
sigler, auch rechmmeher Hillsmenel, Raofer un
Verkiufer treren raseherin Boontake, Das ommi
der Markeibersiy e den Preisen und Baosien s
guie und schalf unernehmerische Chancen.
Doty anch mir B Ml unel bnveroen brlethe
Rommunlaton letren Enides cin awschen-
merrchlicher Austawdch, Die Aufmerksambed
der Verbroucher o erreicheft wind immer
schwigriger
Plaher muss e Rommuombanom svia Intee
et dem Medivim gngepasst sen umld gewissd
Votssetrungen erftillen, dimit ein optisaler
Muten crrclt werden ki
o Dhie Bommunikanog muss rasch begpinocn
ki,
Lange Wartezeiton, s der Bildichirm sl
geebul st hien die Lust weinersukam:
ILEEIE e,
« D Informatiopen milssen rsch sulge
iernmien werden Kdnner,
Lange Passagen ohoe grifische Unrerbres
chu.ngrn n_'l:nll:n oanimn du.n:hgtlﬁ-:'ﬂ.
- Fin gurer Uberbhick erleichiers cine gezfel
te Inforimtion,
Wer misch merke., wie tnd sy er gtwils Hes
stnn s suchen muss, 80 monviert wet
terzumuchen
o Dhasinerktive Element scrgt fir eloe 2
Weg: Rommunilaiion.
Internet st schmell und Dexibel, eine Pra-
senfaton aut Internet muss diese Brwars
e erfiillen. Weraul dem Litdrmer s
sucht, will Frojen steffers and  akouelié
Liformannines abrufen Kinnen.

(Aus demy Heferat von Hags Sebslh, Ulnter-
aehmensheratet e Kommuonikation, Lueern.
E-Mail! huggeit & dualicenerulnetich

Seriprs) durch das WWW auschicken und
diese aut wnderen Rechnern auszufiihren.
Bass hier emige Hiipden i Sachen Sicher
heig o bewilogen waren und immer noch
simd, 151 leiche einrasehen, Der grosse Vor:
tetl von Java hegr darn. dass diese Proe
geamme villig platformunabhingiz sind,
oL miche nor aof emem: Pentiim oder
einer Siheon Graphics oder HIP Lauten,
siontckern aul peder Hardware, ool dee dic
vireuelle Javu-Maschine ludr,

Zukunit des Internet

Fx st niche verwuanderlich, dass maninden
leteien beétden Jahfon' ein l:i'p:_mr.'n[il:”ﬁ
Woichstnm der Netrworkianschliisse fest
stellen keonre. Hewre bewdign die 2o
wachsrate [0 Bas 20 Prowent e Mo
Fithirende Murkiforschungsinsitote feche
e damit, dask bis s Jubue 2000 rad 200
Milliarden Duillar in die digacale Infra-
struberue Miessen. Alldine o Eurdp reéchnut
ki curch dien Eingice modernes Muolo-
mcdipanwendungen mit Bis eu 100 Millio-
nert peuen Arheitaplacen.

B, A0AT 22 el 100 (RS

Einedhnlche Burwicklung wie derdes
PL sage mun Deskiop-Videakanférensen
(DYTVC) vordus, Obwahl seic 1960 be-
kpnnt, doverte es fast awineig Jahee, his
déren Potentil erkannt wiarde, eue hat
miin duch die technischien MOghchkeiten:
schinelle Computer, geeignete Suftware
und immer schaellere  Verbindungen,
Sthom Pald weed oy dieses Mitel im gig-
lichen, Gescliiiftsleben dinsetien,

Norwendig sind also schielle Lefmn-
gen. Ditse werden suchen eatwickeli:
Nachdem ATET vor Kursem mit einer
l.-.-Tl'l-:ﬁr'.lgurlgum::: von 350 GiBit’s aufwiie-
tete, it nun NTT nucligedoppelt. Sie b

et cine Soecke von 150 km eine Oher-

tragLngsrate von 400 GBivs erevicht. Un
einen Eindrock diese Geschwindigheit zu
erbutlien, diene folgende Husirmtion: Die
i ciner Sckunde Gbertrigene Batenmen-
e entspricht rand 30 060 Bachern 2u 1000
Seiten, Mit dieser Ubertragungsrate kann
mian gleichzeitg eund 1000 Videokonfe-
renzen von hischster Quaticis (Hollywood

Qualiny) iibertragen, NTT will day Ver-

fahren noch weiterenrwickeln und in Zu-
kunfi bis eu 4 THit's Ghertegen.

Adresse did Verfisseis:

Ve fosf B Hiiegler,  Semralschwemerivehes
Techndlium Linerm. GHN Horw, E-Muil: ffhuer-
pleni@atlch
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