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Struktur und Qrmament

Birgina Schock wnd Diniel Meyer, Ziirich

Schiwezer Inpenteur and Archioekr

Glasfassaden

Transparente Gebaudehiilen sind
dank erweiterter Materialkenntnisse
maoglich geworden. Das Resuital
sind gin verbesserter Werkstoff und
eine Bandbreite von neuen Maglich-
keiten der Fassadengestallung.

Die Glasbefestigung erfordert eine
dem Material entsprechende
Lasung, beispielsweise sine ge-
schraubte Punktliagerung.

Die Architeleur vertinge ither ein Reper-
toire von Elementen, die Rinme und Bau-
telle voneinander trennen, wic Wand-
scherben, Soienretheny Decken asw,,
uod ein anderes Repertomre an Elementen,
die Riwme und Raowmielle mitemnander
vertinden, wie Taren, Fenster, Treppen
wsw, Gl und Glaskonstrobomonen sind
diesen Gruadfunkaonen = Trennen oder
Nerbanden = mche andenng augeondnet.
Sie wirken awiespdlng in threr Areospicle-
risch andd wldrrsprﬂchhr.'h. SiE [P
wnad verbinden eriplench, sic schatfen vine
Lwischenweln, formuolieren jedesmal nea
und ftir jeden anders die Zone des Uber-
gings, se gehen die Moghchkan des Se-
wald-Als-auch (1),

Dhese Rapdzone der Emscheidung,
dic Schwelle swischen Trenoen und Ver-
henden: schafft firden Enpwerter und Be-
trachter cinen Denkraom, i dem die Ans
torderungen und Funkuonen giner sol-
chen Fassade neu Uberdache und defniert
wierden kdnnen

Der Travm von der trasparenten Ge
biudehille wird nun schon seit goe 100 Jahs
eer getrinnit. Der Traum loemulicree duas
Fiel, doch fehlien dic téchnischién Vieaus-
serrungen. Ghishauten wd Glisfassaiden
vrifofdern vin den Planern = Avchiteken
und Ingemcire = noch sorgfilageéne anid
korekitre  Detmlirbelt. Die  iberern,
leuchienden Oder tansparenien Fhichen
der Gilastassaden wurdén durch die pathrer
Befestpung erlumderlichen Rahmenkon-
struktionen diaminmert.

l:rhl liEL' }IL"IJ.'j_L'.L'j] (;I.l.‘\]“.'l‘l“iligll]!_l:k'
r“!“!L’] IJlllJ ll..l.‘- i“.."\‘\-‘.'rl' \t;'li."-‘ﬂ,'ll wim l’l-l.'
Figenschaften des Buiseoffy Glas eroffocn
dent Materbu ein bedeutendes Potenoal in
der Architelor, Das architekionisché
Repertome ise v die Maglichkeir voll
stidndig cransparenter, leachrender oder
reflleknivrender GlasfBElchen, um Elemente
alser, e verbinden  und glei |1.-4;'|I.Eg
Ilrld I"II.'“II\\l frenmnen, erwellort !'r'ii”!l.'“.
{2)

Ul dieses Viokabular einsetzen und
den Sprelraum ausschoplen s kiinnen, der
den Planermn sur Verfigung steht, bedurf es
der Forschung, Information. Anwendung,
Ecfahrung wnd konkreter  dsthenscher
Ziele, Die Zusammenarbein von Archiekr
und Fngenieur st hier nichie nur s mudi-
vonellen Grinden erforderlich, sondermn
bestimmt  entschendend  die  Verwrk-

lichnarig eines Enrwurefs. Die Kenntnds tm

1 (obsn)
Larmachutzwand Omegahaus, Offenbach /D,
Architelt: Novotny, Frankfurt & Main/D

METTE, Juk P0G 6l

die physikalischen Bigenschifien des Gla-
sy Ist eum Verscindnis elnes Bonsepes fur
Cilasfssaden notwenidig. Die amgesetzie
Lisung stehrin klarer, logscher Verkniip-
fung mit den physikalischen Eigenschaften
des Gluses, Jede Verbindung, joder An-
sehiuss bericksichngr das Tragverhalien
v Crlas.

Der Entwort schallt neve, trnsparen-
te smmatericlle Riume. die treonen and
verbinden, doch dicse sind kein Zufall.
sondern gemau vorausgedachi (3}, Imofol-
penden sollen einige for die Uimsetzung
eines Enrworfs wesentiche Punkee disko
nert werden., Eine Grundlage hilden die
Kennmisse dher den Werkstoff Glas

2 {unten)
Geschaftshaus Hanauer Landsirasss, Frankiur
a.Main /D, Architelten: Schnewer « Schuma-
char, Frankfurt a, Main/D
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Struktur und Ornament

WerkstoH Glas

s Werksioffverhalten von Glas st un
Cregonshity zu den mesten Werksiolten, bis
ztim Broch linear-tlsnsch. Es besitet kein
SOPUTEEINLES !"|u_'up'|_|L|_-,u|_ il dessen
Hilfe sich Spannungsspitecn wim vorlhin:
dene Risse ablraoven kdnnwen, Die Fesups
ket wird ber Glas vor allem von o der
Oberflichenbeschaffenheit bestmme [ 1]
Kleinste Krrer umnd Risse a1 der Olbers
H..ll_h" l.'l.'.l‘!'ll}"!.'ll RL'I‘I"L'II. Sl I.lL'H'.'It l;l":l“‘
nungsspirzen enistehen, die dum Aufreiss
sen des Materials and somit sum anmits
telbured, vnangekindigren Bruch fiheen
L;.IJHI‘H."I

Schwesret Ingenieur and Archireks

Um die relagy  geringe  Biegerug:
gewdhnlichem  Glas
[40 Nt | e echoheén, wind esthermisch
vorgespanrit Dabei werden nach viner L
hitzung des Glises aul cund 630°C die
Ohbirflichen bedsertg mint kithiler Laft ab-
gischireckt, sodass infolge der ungleich-

festigheit  van

nissipen Abkiiblung dber den Glusguer
schnity die Glasobertbiehen uater Dreuck-
il der Keem unter 'f|_|g~]1.||1lnjtlgrl1 afi=
hen (4), Die Biegebruchfesdgken erhishi
sich so aol 120 Nimm’. Die beiden Gosse-
ren unter Druck seehenden Schichiten sol-
len las Grlis gegen Risshildung schiitacn.
e Augempindlichkeir des Cilases {stalso

fLERLLS I.*-hl.'['l'll‘llu-\-l.'[l 1[[][ ?l\'{'l‘ I)I'lll'IL\l |'|[.LIHLII
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3
Verglastes Treppenhaus, Michparstrassse,
Frankiurl o Main/D, Architekten:
Schneider + Schumacher, Frankfurt a. Main/D

4
Spannungsverteliung im Ouerschnitt durch eine
thermisch vorgespannie Glasschelbe




Struktur und Srmament

Geschiftshaus Hanauer Landstrasse. Frankiurt
2. Main/D, Architekten: Schoeder+Schuma-
cher, Frankfurt a, Main /D, Detail giner punkdfi-
mig geschraublen Glasbefestiguna

gepolstert. Nebst der Verbesserung . der
mechanischen Figenschaften wind durch
ditses, aus dem Jalre 1930 smmmende Yor-
spannverfalbiren duch das Brochverhalten
des Glases posioy heemnflusse. Ein einmal
eitgeleiteter Sprung wird durch den vor-
handenen  Eigenspannungseustind  fort-
laafend abgelenke, so dass das Glas in un-
zihlige Kleine Keiimel zetbricht, Dadurch
wird ein Verletzungsrsiko bei Bruch dus-
serst geringeehilien,

Thermisch vorgespanntes Cilus (Ein-
scheibensicherheisglis ESG) bildet heote
RITLY Bt'l.'hrrht‘iugrﬁndru. aber auch weger
seiner erhidhren Fesogheir, die Basis fir
modeme und kithne Glaskonstruktinnen,
Es sai jeddoch damof hingewitsen, dass sith
durch die thermische Bebandlung das
sprivee Bruchverhalten dis Glases nichr
dndert, da dieses stofflich bedinge ase, Fir
ilie Bemessung von vorgespasaren Glas-
stheiben bedeurer dies, dass die erhihie
Widerstandsfithigheit von ESG maglichsy
ausgenutrt werden soll, dass dabei aber die

Zerbrechlichkerr und  Anfilligkeit aut

kleinste Fehlstellen nie aus dem Auge ge-
lassen werden darf,
Die egentlichen technischen Newe-

rungen, die schliessheh dem Trawm von:

derghisernen Hille sehr nabekommen, fie-
genin der Arvder Olashefestigong: Dic Be-
fesngung . der Scheiben haben sich im
Laufe der Zeir mit dem besseren Wissen
e den Bavstolf Glas auf ¢in Mimmum re-
duziere. Jm folgenden wird e kureer
Uiberhlick iiber die punktfiirmige Befest-
gung von Glasscheibeo gegeben

Punktformige Befestigung

Ixas Srrchen nach entsitermithisiorion Crlias-
fussaden fihicte inoden leteten Jahren wur
Entwicklung vion punkoweise pescliviub-
ten Belestigungen der Cilasscheiben (5],
IDuibved issen sich die punkefiirmipen Gl
Talter mach der A threr Roca ins Pl
Jeeit und Gelenklage flgendermassen win:
terilen (6]

Sthweiser Ingenicieumd Archinck:

o Strre Auflagerung (fest verschraube)
o  Gelenk ausserhalb der Glasscheibe

[ Kugelgelenk iler Neoprong)

« Gelenk innethalb der Glisscheibe

[ Kupelgelenk)

Die Aufgabe der punkilirmigen Glis-
halrer bestehr einerselts in der Abiragung
von yertkalen und horfontalen Lasten in
tie Tragkonstruktin der Glassfissade und
anderscits darm, cine miglichst zwiin-
gungsireic Auflagerung der Scheibe 2o er-
midglichen, [hes geschicht dudurch, diss
die Befestgung der Scheibe auf der Trag-
Konstrukaon nach dem Pringip von Fest-
Lager und Loslager crl'ulgl. kel die Befe-
stgungspunkte mit einer Droh- bzw.
Kippméglichkeir  (Gelenk) ausgeriisict
werden, um die Winkelverdrehungen in-
fulge der Schethendurchbiegung aufneh-
men zu konnen. Dabei sind die fiir das CGlay
gefihrlichen lokalen  Spannungsspitzen
e sen kleiner, je niber der Brehponks des
Grelenks zur Schelbenschwerachise mu e
gen komme. Die Are der Aufnabime der
Last im Bohrloch ist ¢iner der wichngsten
Fakioren fiir die Lestungstihigkeir ciner
Glasfassade und verlingr vom Swatiker e
hesomileres Augenmerk,

f
Geschattshaus Hanauer l
Landsirasse, Franklur?
a.Main /D, Architekien:
Schneldar « Schurnacher,
Franklurt a. Main/D,
Tragntinzip 1: Eiganla
sten verfikal autgehang
und harlrantal gegon
Wind aboestitzt
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B
Arten der Glasbefestigung: Starre Auffagerung,
Galenk ausserbalb dei Glesseheibe, Gelenk In-
nerhalty der Glasscheibe

Dic Wah! fiir den jeweilig: geeignet-
sten punkeftirmigen Glashalter st im we
sentlichen von folgenden Fakooren ubhin-
g
o Scheibenabmessungen
«  Schetbenart (ESG, Verbundsicher-

heiselus oder lsolierverglasung)

« Belustung
o Steifighenn bzwe Verformbarkeit der

Lneerkonstrukton

o Kosten
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Tragkonstruktionen von
Glasfassaden

Miz der Vorgabe, cine mdghchst transpa-
rente Crlasfissade zu eealisieren, st es das
primite Ziel des Tragwerksentwurfy, eine
leichre und filigrane Traghonsrukoon s
ertwickeln, Diabei miissen .'\:ipl..']-:LL' der Si-
cherhein, diss Uinterhalrs, der Machharkel
und der Wieeschafthichkeit gleichermassen
hcﬂjq_l-.hu_'hl:gt werden, denn jl.:l.h:r :'\\]1&:1«.r
alleine kann amer Umistinden den Enr-
wurf 2y Fall hrmgen. Die Phasen von der
Idee bis 2ur Realisierung sind gekenn-
serchner durch eine Prosesshafugkeit. dic
dhas Ziel in sich birgt, dos Verhulten der ge
samien Ronstrukton bis ing kleanswe De-
wul 20 begreten, Phe Art der Flimuny eni-
l\]'lr'rr.‘l'nl der eines indusenellen Spiteenpro-
dukis | 2]. Sie dst durchdacht und verdangt
von den Planermn eine intensive Zusam-
memarbeit.

Die auf die Punkie gebindelen Li-
sten der Glisscheibe wenden yon éiner
Tragkonstrukunon (auch [lnterkenstruk-
tion ) abgenvmmen und 0 die Huaope
tragstrukiur welergelater, i wesent-
hichsten Lasten. dic et Crlasfssaden ol
treten, sind das Figengewicht des Glises
und der Kemstrukoon sowie Windhnlfe
[(Winddmck, Windsog),

Es gibt ewei prinzipiell yemschiedens
Muglichkeyren der Lastabtragung, die sehr
filgrane Tragkonstruktonen crliiben:

-

Figenlusten vertukal nulgehings und hon-
sontal gepen Wind ausgesieif: Dic Aut-
hangung erfolgt aber Sette, Stapgen, (las-
schwerter oder auch ther die  Glasséhes-
hen selbst. indem die emnzelnen Schelben
anemanidergehingr werden. Homeomngal
legende Tragsysteme sieifen dic Fassade
gegen Wind aus (7).

-

Higentnsten vertikal sofeehiingr und vern-
kal gegen Wind ausgesteift: Die Winderi-
per undl die Auflangung verlauten verokal
und werden sinnvollerweise mitemander
kombimert (8],

Fir die Abtragung der Windkeihe stehen
den Plancrn unelihlipe versclugdenarnge
Aussterfungssysteme #ur Verfigung. Es
sibil bicgesteile Ronstruknoonen in Farm
vt Villwand-, Fachwerk- oder Vierin-
deelirigern dhendo dinkbuar, wie wieiche,
sich nachtlinear verhaltende Seilkotsmruk-
Homen, [ fichige Art der Aussoeifung
bestimmit sich nebse der Gstheoschen Vor:
stellung viie dllém dirch e stitische EfM-
Aene dies Systerms und levetheh boch durel
dre Kosten,

D gebiite Cilinsfassiode stellt oygent-
lich dlie Supme ednes priesshadten, piriles
pedachien "b.'l_ruch ihir, Dhe Kenntnisse fiber

Schwesger Ingencur wnad Archirek:

das Verhalen des Werksoolls Glas, s
Vieltilngkeit derverschicdenen konstruk-
eivien: Mitrel dhie onterschiedhichsien An-
torderungen, die on ¢ine Glashour gestell
werden, sowie die archiekworischen V-
siinén des Denkrsums Ghishssace bilden
ditbet thie Rahimenbedingungen,

Adresse ;.11.-r.‘.u:.r1..|~'-|"|_ -

.”.'ry.l.f.f.: St Moy l.|1|1| Arich, ETHISIA,
Pibren BSML bond Ehawied Miver, alipl, Waining,
ETH/SEA, . Liwhinger+Mevér Boaunnge-
gienre AQw Holckerstrasse 13, 8032 Airch

1ol s Az

B
Larmschutzwand Omegahaus, Offenbach/D,
Archilekt: Navelny, Frankiurt a. Main/D, Trag-
prinzip 2. Eigenlasten vertikal aufgehingl und
vertihnl gegen Wind susgesteifi

ﬂl':ll“f:

[1]
Widdier Besidiaiad: Trugeandes Gilas?, S14A ITVI8,
4 I[.|1| U

2]
Perer Rive, Mgl Ddtois: Transpavenie Architek
wir, Birkhibuser Veeloe, 1995
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