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Energia

Thismis Strickler, Lirich

Sanierung Heizzentrale
ETH H6onggerberg

Nach fasl dreissig Jahren Betrieb
wurden die notwendigen Anpassun-
gen an die Lufireinhalteverordnung
zum Aniass genommen, die 1966
im Rahmen der ersten Bauelappe
der ETH Honggerberg erstelite Helz-
zentrale anlagen- und bautechnisch
zu sanieren. Gleichzeitig wurde auf-
grund der energiepolitischen Rah-
menbedingungen die Gelegenheit
wahrgenommen, mit der Installation
von Gasmatoren parallel zur Wirme-
erzeugung hochwertige Elektrizitat
Iu erzeugen.

Trotr notwendiger Bingriife in dic bestes
henden Bauren gelang es, die archiccko
mische Qualivit der Zenteale wengehend
au bewsihren. WNach dreiplhnger Planungs-
und Bavzey, dic 1m tbogen abne emen
eimaagen Linterbruch der Wikrme versor:
gung erfolgte. stehi die spmerie Meigens
trade sest November 1995 wietder vedl tm e
dustmetlen Hemeh.

Enargie 2000 an der ETH

Uber 40 Gigawattswmiden Eoergie |eirer
the Hewzentrale Jube for Jahe o die ETH-
Bamrermaud dem Hongperherg omd = diher
erre separiies klewnes Fembeimmgsnet - o
exrerne Lebdude

Durghy the peplane drine Anishian:
erappe der ETH Honggerborg isoobing Cus
genmasseahmen éin weiterer Anstieg des
Encrgieverbruuchs #o erwirten, In Ul
sepung der Lelsevangen des Prograns
s Bnorgie 20000 divd des Energrelerdbilides
der ETH Fiieich sollte dioser Anstey diireh
Gritsiiedesanivrungen G HL‘H'ith.‘\lllﬂj‘
ML e ailgelingen wiertlen. Aul eing
Eehiihung der thermischen Nuteléistung
der Lentrile Wirde deshulbvereichinet, hins
pépen sallén e new emstellien Wime-
krufrkapplungseinheiten  (BIIKW) e
wingescrele l"l‘jll].'in:lll.r!_:iu efivadnter nur
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Projektorganisation
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pe Organisitionssprakoiren dic Projekne-
rong und Ausfibeung dicses ansprochis-
virllen Projjeloes pu steueri,

i Vertrotung des Bauberrn ertolpte
virn dhiel Seiten, voom AFR BRA s Baw-
|1rui|._'!-,||.;-jnu:|||_;. dnrerseiitet von der Fach-
heranyg der AFH nstechnikabieilung
vl der Beerelsprojelaleimumg durch den
T liischen Phicnst der ETH. Bl die Pro-
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peknerung wurdi ein Generalplioer (iber
cine cntsprechende  Subenission aisze-
wilhlt, welcher ils ciriger Ansprechpare-
ner der Banherrschole die Phoungsversine-

Wit tibereinhne, Aulder Au:qfﬁhnmﬂw
scite wunle dicses Konaept miv einer G-
Liwung forigesetet, Dic Teinchimer der
ol -Subvmissron wirden im Rahimen gines
Pricpulifikationsvarfalirens ansgewiihie
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1
Grundriss der Helzzentrale

2
Gesamiansichl der Heizrantrale Honggerberg
mit Speicherturm und vierfeldrigem Kasselhaus

3
Uberblick Uber die belden Gasmaotoren, dicks
Stromhkabel leilan B26 kW vom Generator 2u den
Transiormatoren im Untargeschoss

Das gewihie Abwicklungsmodel bt
Greneralplinegr und Generlunternehmer
hat B diesiain Projeke s einvm guten Re-
spfat gelithre, bei dem sowoh]l Kostens
Fermin- wd Quabiitsvorgaben dink doem
prossen Binsaee allée Bereiligrion' efréichi
wierden konneen. Es sedgie <ich auih, dass
et der Aousammenarbeit soleh  sarker
Purtrier bercinyge Vorpabon, eing minu-

tifist Evaluwation von Angebdten sowie

klird  Wertrgsregelungen  unibdinglr
sind.
Projektbeschrieb
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erreugungselement gupetedlt, Withrend auf

den ersten belden Feldern die Helekessel
ciny und awet Sundert werden koannien,
wiittclen uut Feld died swver peae BETKYW

Sehwieizir Ingenieur v Archielt

instiliere. Aul Feld 4 worde der grosse

MNatkessel beibehalivn, der withrend des

Limbaus die Sicherheir dér Wilsmeversor

pung garanteere, Dwses Feld swehe oun

mittidfrisug dls stmatemsche Reserve fir

sukiinfrige Technologien @ir Verflgung.
Zusielich gult es. im Projekt folgen

de Beouwtserantorderungen und Ralimen-

bedingungen au erfillen:

«  Bribelialen dér dusseren Gastlt der
Hetgzenirale

- Santerung der Gebdndehille, wimn e
Hetezentrale als sunbehoteter Rauine
Berretbwn 2u kionen

i Durchsezen des Misdelchurakoers der
Exeachiingen

‘ Instillution newer Mess:, Steuee-, Roe-
wclungs: wod Leittechnibanlagen wid
Integration i das ibergeordnete Leit-
Sy RLCITE

e Weitpehend sitomatisierter Betrich
vhoe Grtlichien Persoaalbedart sl
fond der MNacht oderan Wochenendon

o Unterbruchslose  Enoergieversorgung
swilirend der gesinten Ulmbaiueen

Bautechnische Sanlerung
Markaniespier l-i||H|-irr in dic hestehen-
de Bausubsene besmd daring i i
sinren prvrmdentiimiggen Kohlcnbimkes
ilrabrechen, Dadurch konnte am Lol
l.'H'Il.:I'l"‘.IIH wilcher  das

ki wettler,
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Projoktdaten
Baubereschafr
Aane filr Pundésbauten, Baukreds ¢ Finchi Fidg,
Technivche Hochschule Ziirch
Gieneralpliner
Helbling Ingermeurunternelmumg AG; arich

Crrundstticl
Areulfche, Teil des ETH-Gelindes Hingges
herg ]

Crikmine
Greschomsfldche 116G 261 m
Creselosafliche BEG S48 m'
Gieschossfliche Galerie M in
Gresehossflache ool 1208 m’
Rawminhale, SEA 416 07 m'

Royien
R | Vorhetettungaarbeiten . 1,0 Miw, Fr,
BRI 2 Crehitude 20 Mo, Pr.
BRI § Beeniehsemrchiungen 7% Mo, Fr
BRPFS  Nebeokoston 0.3 M b,
Tostel Reostern 10 M, Fr,

Technizche Daten

Wikrmelvisnneshedart he <8¢ 4.5 MW
Wikemernergrehedael pro Jalie 42500 MWihia
Mirwirmelemiing Rewel | and 2

2o NP (G ) desp, 2040 MSLON)

Masimale Vorlaiftempeiur Resscl 16 "L
Elekeriselve Loistung der BHEW  Fef2i kKW
Mutzhare thermische Lestung

e BH KW AN RN
Crosamwirkungsimd i iy

Mooty -Takit, 20 Zyvhinder,
aufpeliclener, Mugermone
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Untergeschoss fiber gine neu peschafiens
Monegenffnung fir schwere Laseen fdeal
erschlivsst, Architcktonisch wurde durch
diese Massnahme die transparenie Bao-
wedse der filer Jahre, in der sich non wp-
akeuelle Technik prisendert, noch ver-
stitrkt.

Nach dber 30 Jahren Hetrieh wies die
Memll Glusfront schiwere Schilden aufs sie
wurtde durch eine dem heurigen Stind der
Witime- und’ Lirmdimmung  entspre-
chende Neukonstmakition erserzs,

Anlagensanierung
Die Eignung der FTH fiir den Einsats
der Warmekrattkeopplung hat sich bereis

in tiner "ﬁ'urumt_'r'uuchung dus dem _|.4hr
19B0 erwiesen. In emem aweiten Schrite
wirden Technologe- und Romponenten-
wabl und midghiche Leistungsauttetlungen
untersucht Es zeigte sich, dass die Vaman-
e mit Gasmotoren gegentiber ciner Gas-
turbine wirtschattliche Yortetle und hahe-
re Flexibilitic bring:,

Wiérmetechnische Schailtung
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Sanierung in der Lage sen, das bestehen-
de Fernwitrmenete mit Yorludftemperan:
rery s 140°C zu bebiefern: eine Tempera-
tur, die von hessgelkihlten Gasmoroeen
meht erreicht werden kann, Als wir-

schattlichstes Konzepr ergab sich, 1m Feld
drer des Resselhaases pvwel Gasmotoren zu
msmllieren, dic das Neorucklaubwasser Bis
aut 120°C vorhewen. e Restautherzung
anf L0"C sowie e Abdeckung der spig
renleistung: dbernchmen zwel den Lufr-
reimbaltevorschriften angepasste 6l gaspe
feverie Hemsswasserkessel.

Je ener der bestehenden-Hesswasser
speicher wurde den berden Witrmesrzew
perkrestauten minitheen unrerschiedlichen
Temperamurmyvenns  direks  sugeordnes.
Brer Verbrovcher-Keemsld nischr je nach
verlangrer Netevortwfieryperiour Wiassar
aws fdem Rickiaal und den ewei Fleiss-
wasserspeichern und behetert die Fernler




Energle

4
Sanierte Kessel; links davon die Schalldamm-
haube der BHKW mit Frischiuftkanalen vem
Kessalhsusdach

5
Fassade mil Kahlenbunher ver dem Umbau

Trichterabbiruch mittels .Gracking*, Entsorgung
durch die Fassads '

7
Querschnlitt der Heizzentrale im Feld der BHKW

L]
Verginfachies Schaliblld der Heizzantrale

tungsnetze iber frequenzgercgelte: Nere:
pumpen;

fﬂ.ul'grund wlessehr gunen Zusmndes der
Kessel etns und wwe konnre anstedle etnes
Toralersames eine Samerung durchgefithrn
werden. Eerewhr worde die Senlumg der
Suckowidemissionen durdh den Einbau
vomexternen Rouchgasrearkolanons:Ein-
richimgen, che cinen Teil des Abgasen der
Verbrenmungshufe bemmischen und so dhie
\-":rhrcnmmp,uumpemmr senken.

Ll e Winmeversorgung dierid
aufrechierhuhien wu kiinoen, wurden die
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Bessel gestaffelr saniert. 17e am 4. Apnl

1995 durchgefubrien Abnahmemessungen
hestitigien den Ertplg der Samerongs-
mrssiglmen.

Blockheizkhraftwerke

Was ist Warmekralthopplung, ein
BHKW?T

b Ghepensate 2o anderen Energiesy
sgomien intepreiert - Wiarmekeaftkopplung
(WHEK) Sromerreuygung und Wirmeer
sctgung e otieny Gumen, indem die bed
dier Stromueeseugong eotsiehende Abwies
e vy Heveen oder als Progesswliroe
verswender wind, WKK-Anligen klonerer

und rattlerer Gredsse werden als Block-
herzkmtrwerke (BHEW) berawchnet. Bes
den hier instalberten BHEW wind Ver-
breomumgshieft aus der Schalldimmbaabe
ausammen mit Crs: wemischy gnd - iiber
emnen Turbodader komprnvert. Das heis-
s vorverdicheete Lufr- Goas- Cremisch wird
iber den Ladelottkithler gelaihlo und dem
Motoraugefiher, Dhe ensiehende mecha-
mische Energie wird minginem Generaror
i eleknsche Energie umgewiadeln

D Resrwirme der heissen: Abymse
wird 10 2 Wirmetuschern s Floisswis-
sernete ihergetihe Fhentallewird die Ab-

witrine der Mowrblockkihiung wnd der

sebhmierilkihlnng geauret, Die Stickoxide
i Abgiswerden in kombimerten Reduk-

-




Enargle

Tarmine
Prijekausarieinmy Creneralpliner
Jarmre 1995 bas Jali 1993
Evaluaonn dér Generalanternehmer
Abigst 1993 bin Mirz 1994
Bewselsanic T (LT
Miirz 1994 bis Jamuaar 1995
SArHCrang Ha, Fanban BH KW [E_;| I
Nt 1994 iy Cktodser 1995
Betrichstibergabe
MNovember 1993

ridns-Oxidadonskatilysatoren dunch Zu-
gabe vion Hignstoff au normalem Luft-
suckstoft umgewandelt

Betrieb, Ube rwachung, erste
Erfahrungen

e gebiinde- und  betrchstechnischen
Progesse werden  mit avtonomen und
komnmunikatonsfihigen Unterstationénin
SPS-Technik
Steuerung] pesteuert, percpelt und iber-

[specherprogrammicrbare
I\

wacht, Dhie Unterstationen sind puriels
Konmmumikatonssvstem verbuniden wnd
|1iih.h.-rl'rl’.-.'l'.':-:llr.ih'l”'f.:_;ri.u-|!F1{'|.1 [he
Unterzentrake Ist ein irtegrierender Be-
standteil des Gesamtsyvatems dier ETH wnd
stelle avsgebarte Funkoopen fir die Ve
wiltung, Archivierung, Auvswertang wnd
Drakumentanon sur Verflgung. Ciloichee-
g hildet sie cie Schoiseelleeue Lestzentra-
Je. Mirdiesem Svstemuaufhiu st esmioghcl.
die folgenden. grimdlegenden Bernehs-
aufgaben gesamehalt wahreunehmen

o Messen, Steadrn. Regeln

o Bedienen, Beobachien, Uberwachen,

Melden

« Schiien von Anbtgen und Pesonen
o Bipamieres und Bewirtschatien

e mews, moderne Steuerung bringt fir
che Bedieper Arbertserleichicmingen. Dis
gilt vor illem flir dic vorgeschinehenen pe-
riodischen Uberprifungen der Sicherheit-
seinrichiungen. Zudem schalten sich dic
|iL‘!\w.'.L*x‘-l_'I'hﬂfptrlllilf.'n|u'u;|1|ru|n.1£1'u'|!
suund passen sich sulenlos der verlng-
ren Wirmelaistung an. 5o kannerheblich
|'[','krr'|\l|||‘_'I':|!,'FI]_E'|1 Illrfif_'ll I'l‘”lli'll'”[\{|r'|l'J'|

emgespar) werden
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Aussenansicht der sanierten Heizrentraie

Mit dlem neven Lefsysten ist es midg-
lich, den hishefigen reinen Tageshetneh
tes beircbsiechmschen Personals 1ot
dir emgebunten komplesen Technik bes
subclalten: Vonusserung dafiie war cine
gritndliche Schulipmg des Personals des
-[I.'I, ilr"‘\-a |1L'I1 [jl:'lhh;w- I.lL'I‘ }i H

e ersten  Betnebsmonate  der
BHEW baben gereigt, dass die thermische
und clekinsche  Energie withrend  der
ganeen Joit genusrt wernden Kann, Nurim
Sommer wihmend der Nacht werden die
BHEW sollsiehen, So kann dic geplante
Wirschafihchkenr der Anlage muir ihrer
habien Auslisting (s 600 Berrehsstun-
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Nach  dreissiggihnger
steht den austiindigen Instnzen der ETH
mun die nach neuesien Erkennimissen sa-
merfe bnennezentrmale sur weiteren Nut-
sing iny niichste Jahrhondert zue Verfii-

gung.

Vemurgung
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Thvwecey Neeecklev, sl Areh. ETH SIA, lie, oec.
H&G,  Progekeomer, Ami tir Bundesbauiern,
Haukreis 4 Elirlch Aussenstartion Himggerheny,
Posttach ETHL 80803 ZGrich

Bilder: Ranner Bemdel, Rend Sadfy, Wels Kaifo
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