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Wettbewerbe/Forum

Batiment administratif communal,
Corcelles-prés-Payerne

La commune de Corcelles-prés-Payerne or-
ganise un concours de projets public pour I'étu-
de d'un batiment communal intégrant I'admi-
nistration et les caves, ainsi que leurs aménage-
ments extérieurs.

Conditions de participation: Le concours
est ouvert aux architectes domiciliés ou établis
avant le 1 janvier 1995 dans le canton de Vaud
et dans le district de la Broye fribourgeoise, ou
en sont originaires et inscrits aus Registre des
personnes autorisées dans le canton ou ils exer-
cent leur activité.

Thomas Glatthard, Luzern

Schweizer Ingenieur und Architekt

Composition du Jury: Alain Monney (pré-
sident), Albert Egli, Elisabeth Morier-Genoud
(arch.), Patrick Devanthéry (arch.), Jean-Luc
Grobéty (arch.), Gilbert Riifenacht (suppléant)
et Xavier Fischer (suppléant, arch.). Une somme
de fr. 60 000.- est mise a disposition du jury pour
lattribution de 6 prix et mentions.

Calenderier: Ouverture du concours: 22
janvier 1996; Envoi des documents et retrait des
maquettes: dés le 22 janvier 1996; Délai pour les
inscriptions: 16 février 1996; Délai pour ques-
tions: 21 février 1996; Délai pour les réponses aux
questions: 1¢ mars 1996; Rendu des projets:
24 mai 1996; Rendu des maquettes: 10 juin 1996.

Warme aus Wasser und Boden

Warme aus Boden und Wasser
konnte zu Heizzwecken mittels War-
mepumpen wesentlich haufiger und
intensiver genutzt werden. Diese
sich erneuernde, umweltfreundliche,
einheimische und unentgeiltliche
Energie steht denn auch in allen
Energiekonzepten ganz oben.
Dennoch bestehen heute noch
vielerorts Bedenken iiber die Zuver-
lassigkeit, Wirksamkeit und Wirt-
schaftlichkeit dieser Heiztechnik.
Um fundierte Daten und Angaben
zur Warme aus Wasser und Boden
zu erhalten, hat das Wasser- und
Energiewirtschaftsamt des Kantons
Bern (WEA) von 1986 bis 1995
intensive Forschungsarbeiten
betrieben. Drei Fachtagungen an der
Ingenieurschule Burgdorf informier-
ten kiirzlich dariiber und zeigten
Schlussfolgerungen fiir den prak-
tischen Einsatz auf.

Im Rahmen der Energiepolitik und auf-
grund des Energiegesetzes von 1981 fordert
der Kanton Bern Wirmepumpenanlagen
durch Subventionierung und bei kantons-
eigenen Anlagen wie Schulen, Werkhofen,
Betagtenzentren und  Kliniken. Regie-
rungsritin Dori Schaer-Born, Bau-, Ver-
kehrs- und Energiedirektorin des Kantons
Bern, nennt fiinf Punkte, die fiir die ver-
mehrte Nutzung der Umgebungswiirme
sprechen:

1. Mit Wirmepumpen kann der Kilteren

Umgebung Wirme entzogen und auf

ein fiir die Raumheizung nutzbares
Temperaturniveau
Wasser und Boden sind als Wirme-

erhoht  werden.

quellen besonders geeignet, weil sie
auch im Winter eine konstante, relativ
hohe Temperatur aufweisen.

2. Sie schonen die in Jahrmillionen
entstandenen fossilen Ressourcen und
reduzieren die Erwirmung der Atmos-
phire und den Ausstoss des Treibhaus-
gases CO,.

3. Die Gefihrdung von Mensch, Tier und
Umwelt durch die Produktion, den
langen Transportund die Lagerung von
Ol und Gas entfillt.

4. Die Energiekosten werden entschei-
dend reduziert und im wesentlichen
von einheimischen Stromproduzenten
bezahlt. Der Kapitalexport wird da-
durch stark reduziert, und die Energie-
preise machen wir selbst.

5. Wirmepumpen werden im industriel-
len Massstab hergestellt. Sie tragen zur
inlindischen Wertschopfung bei und
werden bei zunehmender Stiickzahl
wirtschaftlicher.

Um die Verbreitung der Wirmepumpen-

technik zu fordern, fithrte der Kanton

Bern seit 1986 ein Forschungsprogramm

durch. Der Grosse Rat stellte fiir sechs Pro-

jekte insgesamt tiber neun Millionen Fran-

ken bereit, das Bundesamt fiir Energie-

wirtschaft beteiligte sich mit einer halben

Million. Das Programm umfasste folgende

Projekte:

»  Grundwassertemperatur und Pflan-
zenwachstum

«  Wirmebilanz Grundwasser

= Thermoprogramm Grundwasser

«  Wirmebilanz Fliessgewisser

«  Fernwirmeversorgung mit Wiirme-
pumpen

«  Thermoprogramm Erdwirmesonden.

Nr. 7, 8. Februar 1996 111

Les architectes intéressés sont invités a
prendre connaissance du réglement et pro-
gramme aupres du secrétariat de la commune de
Corcelles-pres-Payerne, de 09.00 ha 11.30 h et de
14.00 h 216.30 h. Les inscriptions devront se faire
par écrit a I'adresse de I'organisateur. Le récé-
pissé attestant le versement d’une finance de
Fr. 300.- devra étre joint a la demande d’inscrip-
tion (CCP 10-8424-3, commune de Corcelles-
prés-Payerne, «Concours d’architecture pour un
batiment communal>).

Resultate des Forschungs-
programmes

Das Potential der Umweltwirme ist
enorm: Allein mit der Wirme aus berni-
schem Grundwasser konnte der ganze
Kanton Bern beheizt werden. Das gleiche
gilt fur die Wirme aus Fliessgewissern und
aus dem Boden. Die einzelnen Projekte er-
gaben folgende Resultate:

Grundwassertemperatur und
Pflanzenwachstum

Das Grundwasser weist eine relativ
hohe und ausgeglichene Temperatur auf -
auch im Winter 8-10 Grad Celsius - und
ist damit die beste natiirliche Wirmequel-
le. Durch die Wirmeentnahme kiihlt sich
das Grundwasser bis zu vier Grad ab, und
es entstehen im Grundwasserleiter Kilte-
fahnen. Untersucht wurde im Gebiet
Utzenstorf/Aefligen im unteren Emmen-
tal, ob dadurch die land- und forstwirt-
schaftlichen Ertrige beeintrichtgt werden
konnen. Die Untersuchungen ergaben
keine Hinweise, dass die Abkutihlung des
Grundwassers die land- und forstwirt-
schaftlichen  Ertrige beeintrichtigten,
wenn der Wasserspiegel unterhalb des
Wurzelbereichs der Pflanzen und Biume
liege. Der Vegetationsbeginn konne sich
zwar verspiten; Saisonertrige von stan-
dortgemissen Kulturen wiirden aber
dadurch nicht merkbar reduziert. Die
Abkiihlung des Grundwassers habe auch
keine negativen Auswirkungen auf die
Bodenlebewesen.

Warmebilanz Grundwasser

Um zuverlissige Aussagen tiber die
nutzbare Wirmekapazitit der Grundwas-
servorkommen machen zu kénnen, wurde
der Wiirmehaushalt der Grundwasservor-
kommen im Testgebiet zwischen Hasle
und Burgdorf im Emmental analysiert. Fir
das fiinf Quadratkilometer grosse Test-
gebiet wurde eine Wiirmepotential fir
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Heizung und Warmwasser fiir 25 000 Ein-
wohner ermittelt.

Thermoprogramm Grundwasser

Um Aussagen iiber die Anordnung
der einzelnen Wirmepumpenanlagen
machen zu konnen, wurde auf einem
Versuchsgelinde die gegenseitige Beein-
flussung untersucht. Es zeigte sich, dass
auch bei hoher Anlagendichte keine
unzulissige Abkiihlung des Grundwassers
zu befiirchten ist, die zu gegenseitigen
Wirmediebstihlen fithren kdnnte.

Warmebilanz Fliessgewadsser

Das nutzbare Wirmepotential der
Fliessgewisser ist sehr gross. Die berni-
schen Fliessgewisser haben zusammen
eine Linge von 7000 Kilometern. Davon
sind 90 Prozent kleinere und mittlere
Biche und Fliisse. Ausgehend von der
Kenntnis des von natiirlichen und kiinst-
lichen Faktoren bestimmten Wirmehaus-
haltes wurde fiir die Schiiss zwischen
St. Immer und Biel ein Wirmenutzungs-
plan aufgestellt. Kliranlagen liefern durch
ihre hohere Wassertemperatur kiinstliche
Wirmeeintrige. Fir die Kliranlage Son-
ceboz ergibe sich eine durchschnittliche
Wirmeleistung von 0,7 Megawatt, wenn
die Temperatur des Flusswassers erreicht
werden soll. Wird auf der gesamten
untersuchten Flussstrecke von 25 Kilome-
tern eine Wirmeleistung von 20 Megawatt
entzogen, wird bei geeigneter Anordnung
der Entnahmestellen die Schiiss hchstens
um ein Grad Celsius abgekiihlt. Zusam-
men mit der Antriebsenergie der Wiirme-
pumpen von weiteren 10 Megawatt konn-
ten 10 000 Einwohner mit Heizenergie aus
dem Wirmepotential der Schiiss versorgt
werden.

Fernwarmeversorgung mit
Wairmepumpen

Damit die Wirmenutzung der Ge-
wisser nicht auf jene Siedlungsgebiete
beschrinkt bleibt, die unmittelbar an einer
solchen Wirmequelle liegen, werden
Fernwirmeversorgungen mit Wirme-
pumpen unterstiitzt. In der Gemeinde
Miinsingen im Aaretal wurden mittels
Pilotprojektes alle technischen,
organisatorischen, rechtlichen, finanziel-
len und betrieblichen Aspekte gepriift.
Besonderes Gewicht wurde auf die Um-
riistung bestehender Heizanlagen gelegt.
Es liegt nun eine Wegleitung zur prakti-
schen Realisierung der Fernwiirmeversor-
gung mit Wirmepumpen vor.

eines

Thermoprogramm Erdwarmesonden

Fir die Nutzung der Erdwirme mit-
tels vertikalen Sonden wurde die Wirme-
zchrung im Boden und damit die Be-

Schweizer Ingenieur und Architekt

triebssicherheit untersucht. Dabei wurden
auch ausgedehnte Messreihen iiber die
Leistungs- und Arbeitszahlen, die Dimen-
sionierung von Sondenfeldern und die
Bedeutung der Wiederaufladung durch
einen kinstichen Wirmeeintrag durch-
gefiihrt. Das Projekt hat bestitigt, dass
das mit Erdwirmesonden nutzbare Wir-
mepotential betrichdlich ist.

Verbundlésungen als Chance
fiir die Zukunft

Wirmepumpen wurden bisher vor allem

in Neubauten und hier bei Ein- und klei-

neren Mehrfamilienhiusern installiert.

Dies konne jedoch nicht das System der

Zukunft sein, meinen die Energieverant-

wortlichen des Kantons Bern, da:

»  das Heizol-Substitutionspotential vor
allem in der Heizungsumriistung von
bestehenden Gebiuden bestehe

= eine entscheidende Verbreitung der
Wirmepumpen mit Wasser als Wiir-
mequelle nicht mit individuellen
Anlagen erreicht werden konne; je
grosser eine kollektive Anlage sei,
desto kleiner sei die 6rtliche Bindung
an die Wirmequelle

= individuelle Anlagen technisch, be-
trieblich und wirtschaftlich grésseren
Anlagen unterlegen seien.

Verbundlésungen in der Wasserversor-
gung und in der Abwasserentsorgung
werden seit Jahrzehnten gefordert und
unterstiitzt. Der Kanton Bern setzt jetzt
auf Verbiinde in der Wirmeversorgung.
Er ist deshalb in den Bereichen Grund-
lagenbeschaffung, Planung, rechtliche und
betriebswirtschaftliche Ausgestaltung der
Verbiinde und teilweise auch finanziell un-
terstiitzend titig. Er steht vor allem den Ge-
meinden bei der Realisierung von solchen
Vorhaben beratend bei. Unterstiitzt wer-
den die Verbiinde auch durch die An-
schlusspflicht aufgrund des Energiegeset-
zes, die durch die Gemeinden fiir leitungs-
gebundene Energietriger in klar abge-
grenzten Gebieten festgelegt werden kann.

Die grossten gemeindlichen und pri-
vaten Wiirmeverbiinde mit Wirmepum-
pen wurden in der Gemeinde Minsingen
im Aaretal zwischen Bern und Thun rea-
lisiert. Mehr als zehn Prozent der Bevol-
kerung in Minsingen heizen bereits mit
Wiirmepumpen. Mit tber 160 Wiirme-
pumpen in privaten und Offentlichen
Gebiuden weist Minsingen die grosste
Wirmepumpendichte in der Schweiz auf.
Grundlage bildet eine gemeindliche Ener-
gieplanung. Die grosste gemeindeeigene
Anlage wird im Gebiet Schlossmatte be-
triecben. Diese zentrale Wiirmepumpe der
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Schulanlage Schlossmatt wird mit der
Abwirme des geklirten Abwassers der
Abwasserreinigungsanlage gespeist. Ins-
gesamt sollen hier 136 Wohnungen ange-
schlossen werden. Aufgrund der Bauzone
mit Planungspflicht wurde eine Uberbau-
ungsordnung festgesetzt, die neben der
gestalterischen auch die heizungstechni-
sche Ausfiihrung der Uberbauung und
die Anschlusspflicht regelt. Die Gemein-
deversammlung genehmigte insgesamt
460 000 Franken fiir das Pilotprojekt. Die
Anschlussgebiihr betrigt 500 Franken pro
Kilowatt angeschlossener Leistung.

Staatliche Rahmenbedingungen

Der Staat ist fiir die Rahmenbedingungen

der Wirmenutzung aus Wasser und Boden

zustindig und verantwortlich. Die Wir-

mepumpentechnik wird heute noch in

vielen Kantonen nur halbherzig geduldet.

Mit der Schaffung giinstiger Rahmen-

bedingungen und harmonisierten Bewilli-

gungsverfahren konnte der Staat die Ver-

breitung jedoch entscheidend fordern.

Dazu wurden an den Fachtagungen des

Wasser- und Energiewirtschaftsamtes des

Kantons Bern folgende Vorschlige ge-

macht:

= Bereitstellung von Entscheidungs-
grundlagen, die auch dem Anwender
zuginglich sind; zum Beispiel thema-
tische Karten, die tiber die verfiigba-
ren Wirmequellen Auskunft geben

= Vereinfachung der Bewilligungsver-
fahren, zum Beispiel Aufhebung der
Publikationspflicht

« einfache Formulargestaltung
massvoller Fragenkatalog

= grossziigige Zulassungspolitik, im
Zweifel fir die Wirmepumpen

= klar verstindliche und systematische
Beurteilungskriterien

= Durchfiihrung der lokal notwendigen
hydrogeologischen Untersuchungen
durch den Kanton

« massvolle Gebiihren.

und

Im Kanton Bern ist die Wirmeentnahme
aus Boden und Wasser konzessionspflich-
tig. Mit der laufenden Revision des Was-
sernutzungsgesetzes wird das Bewilli-
gungsverfahren vereinfacht. Die anderen
Vorschlige werden ebenfalls umgesetzt.

Schliesslich sind es aber die Bauherren
und ihre Vertreter, die sich fiir ein Hei-
zungssystem entscheiden miissen. Hier
haben Ingenicure und Architekten einen
grossen Wirkungskreis.

Adresse des Verfassers:
Thomas Glatthard, dipl. Ing. ETH/SIA, Bram-
bergstr. 48, 6004 Luzern
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