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Stefan Gasser und Reto Lang, Ziirich

Schweizer Ingenieur und Architekt

Nr. 51/52, 14. Dezember 1995

SIA 380/4 - elektrische Energie

im Hochbau

Das neue Instrument zur Erfassung, Beurteilung und Optimierung des

Elektrizitdatsbedarfes von Gebduden

Die neue Empfehlung SIA 380/4 ist
ein Instrument zur Erfassung,
Beurteilung und Optimierung des
Elektrizitatsverbrauches von Hoch-
bauten. Sie richtet sich an alle, die
bei der Planung eines Neubaus oder
bei einer Sanierung beteiligt sind:
die Bauherren, die Architekten, die
Fachplaner fiir Haustechnikanlagen
sowie die Gebaudebetreiber. Kern-
element der Empfehlung ist die stan-
dardisierte Darstellung des Elektrizi-
tidtsbedarfes, die eine Art Plattform
zur fachiibergreifenden Koordination
mit liberpriifbaren Qualitdtsanforde-
rungen zur Verfiigung stellt. Daneben
sind fiir die Verwendungszwecke
Beleuchtung und Liiftung / Klima
Anforderungen definiert, welche bei
einer Planung nach dem Stand der
Technik und unter Beriicksichtigung
der Wirtschaftlichkeit eingehalten
werden sollen.

Der Nutzen der neuen Empfehlung SIA
380/4 fiir Bauherren und Gebiudebetreiber
liegt darin, dass durch optimierte Planung
neben Energie auch Investitions- und Be-
triebskosten eingespart werden konnen.
Fiir Architekten und Fachplaner stelltsie ein
effizientes Arbeitsinstrument dar, mit wel-
chem Gebiude und technische Anlagen
optimal aufeinander abgestimmt werden
koénnen. Bei vollstindiger Umsetzung von
SIA 380/4 koénnen in der Schweiz jihrlich
schitzungsweise 150 bis 300 Mio. Franken
an Energickosten eingespart werden. Die
Empfehlung trat am 1. Dezember 1995 in
Kraft.

SIA 380/4 gilt fir Neu- und Umbauten
und erginzt die Empfehlung SIA 380/1 <En-
ergiec im Hochbauw. Beide Empfehlungen
gelten fur alle vom Planer beeinflussbaren
Energicanwendungen in Hochbauten. Ver-
tieft behandelt werden Dienstleistungsge-
biude in den Bercichen Biirobauten,
Verkaufsliden, Schulen, Spitiler, Restau-
rants und Hotels. Das Vorgehen nach SIA
380/4 kann sinngemiiss auch fir Gebiude
und Anlagen angewandt werden, fir die in
der Empfehlung keine Anforderungen ent-
halten sind, beispielsweise fiir Industrie-
und Gewerbebauten.

Bild 1.
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Funktionsprinzip von SIA 380/4: Kernelement
der neuen Empfehlung SIA 380/4 bildet die

standardisierte Darstellun

g des Elektrizitats-

bedarfes (Formulare 1, 2 und 3)

Architekt

Bauherr

Nutzungsbedingungen

e Beleuchtungsstérke
 Tageslichtnutzung

* Personenflache

¢ Raucheranteil

¢ Interne Warmelasten

e

Fachplaner

Elektrische
Verbraucher
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EBF | Arbeits- | Zentrale |Beleuch-| Luftung/ | Dives
(m?) | hilfen | Dienste | tung
1'150 15.2 18.5
1'340 14.0 15.0
150 8§3.2 4.5 47.7 135.4
Yerkelpsflicke 1'245 | 1'245 0.5 18.2 18.7
Lager | Techuib 885 85 0.3 4.6 6.4 11.3
ebaude 28.0 28.0
Total 4'500 | 4'000 30.0 60.8 78.0 28.0 250.0
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Verwendungszweck Betriebseln L hnik Total
GF ‘ EBF | Arbeits- 1 Beleuch- | Liftung/ | Diverse | Elektro
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Diverse
Technik

25 MJ/m2a

Laftung/Klima
40 MJ/m2a

Beleuchtung
50 MJ/mZ2a
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Zentrale Dienste

Arbeitshilfen
35 MJ/m?2a

Zentrale
Dienste
30 MJ/m?2a

(gewerbliche Kiihlung)
560 MJ/m2a

Beleuchtung

100 MJ/m2a
Luftung/Klima

Arbeitshilfen  Diverse
20 MJ/m?2a Technik 40 MJ/m2a
20 MJ/m?2a

Birogebaude: Energiekennzahl Elektrizitat 180 MJ/m?2a |

Bild 2.
Teilenergiekennzahlen unter Einhaltung der
Grenzwerte: Teilenergiekennzahlen schaffen

Die Empfehlung richtet sich in erster
Linie an das Projektteam, bestehend aus
Vertretern der Bauherrschaft, dem Archi-
tekten respektive dem Gesamtleiter und
den Fachplanern der gesamten Haustech-
nik. Die Empfehlung bietet der Bauherr-
schaft die Moglichkeit, prizise Vorgaben
beziiglich des Elektrizititsbedarfes der
Haustechnik an die Planer zu richten. In
zweiter Linie richtet sich die Empfehlung an
den Betreiber. Der Elektrizititsbedarf kann
anhand der Empfehlung wihrend des Be-
triebes tiberpriift und bewertet werden.

Der zentrale Inhalt der Empfehlung bil-
det die standardisierte Darstellung des Elek-
trizititsbedarfes, welche die Voraussetzung
fir den Vergleich und die Bewertung der
Energieeffizienz von Gebiuden und Anla-
gen bildet. Diese Darstellungsweise ist
durch die drei Formulare Elektrizititsbilanz,
spezifischer Elektrizititsbedarf und Ener-
gickennzahlen gegeben.

Der Elektrizititsbedarf eines Gebiudes
mit den zugehdrigen Zonen ist zu berech-
nen oder zu messen (Umbau) und mit den
Anforderungen zu vergleichen. Dabei sind
die den Anforderungen zugrunde gelegten
Nutzungsbedingungen fiir Beleuchtung
und Liiftung/Klima zu beriicksichtigen.

Die Methode nach SIA 380/4 kann zu
verschiedenen Zeitpunkten im Projekt-
ablaufangewendet werden (Vorstudie, Vor-
projekt, Projekt und Ausfithrung). Der
Genauigkeitsgrad der berechneten Ver-
brauchswerte entspricht dabei dem Kennt-
nisstand tiber die kiinftige Nutzung des Ge-
biudes.

Die wesentlichen Elemente von SIA
380/4

Die Realisierung eines Neubau- oder Sa-
nierungsprojektes kann je nach Grosse und
Komplexitit cines Gebiudes aufwendig

Ladengeschéft: Energiekennzahl Elektrizitat 740 MJ/m2a

einen schnellen energetischen Uberblick
(Beispiele Blrogebaude und Ladengeschéft)

und anspruchsvoll sein, jede Planung be-
zichungsweise jeder Bau ist von den Rah-
menbedingungen her verschieden. Die An-
wendung der SIA-Empfehlung 380/4 ist
demnach auch von Fall zu Fall unter-
schiedlich. Trotzdem sind es stets dieselben
Elemente, die bei der Planung nach SIA
380/4 eine Rolle spielen. Diese Elemente
sind im abgebildeten vereinfachten Funk-
tionsprinzip aufgefiihrt (Bild 1). Am Bei-
spiel einer Gesamtsanierung eines Bankge-
biudes mit 4000m’® Energicbezugsfliche
werden die einzelnen Schritte bei der An-
wendung von SIA 380/4 beschrieben.

Nutzungsbedingungen

Am Anfang steht der Bauherr, der ein
Gebiude sanieren (oder bauen) will. Er legt
in einem ersten Schritt die Nutzungsbedin-
gungen fiir sein Gebiude respektive fiir die
einzelnen Zonen im Gebiude fest, zum Bei-
spiel fiir die Grossraumbiiros: wie gross die
Beleuchtungsstirke sein soll, wie weit Ta-
geslichtnutzung maoglich ist, welche Perso-
nenbelegung vorgeschen ist, ob Rauchen
erlaubt ist und welche internen Wirme-
lasten durch Geriite zu erwarten sind. Durch
die Festlegung der erwihnten Punkte kon-
nen die Anforderungswerte nach SIA 380/4
bestimmt werden. Diese Klirung bedarf
zum Teil Fachwissen seitens Architektur
und Fachplanung. Damit zeigt sich eine
Grundvoraussetzung der neuen Empfeh-
lung: SIA 380/4 ist ein Instrument, welches
auf die integrale Zusammenarbeit zwischen
Bauherr, Architekt und Fachplaner ange-
wiesen ist. Die Empfehlung will in erster
Linie genau dieses Zusammenspiel der am
Bau Beteiligten fordern; die standardisierte
Darstellung (Formulare 1, 2, 3) bildet sozu-
sagen die Kommunikationsplattform dafiir.

Elektrizitatsbilanz
Im Formular 1 «Elektrizititsbilanz»
werden die jihrlichen Verbrauchswerte fiir

die verschiedenen Anwendungen eingetra-
gen, das heisst: Der Verbrauch wird einer-
seits nach den verschiedenen Zonen des
Gebiudes strukturiert. Zonen sind Gebiu-
deflichen gleicher elektrischer Nutzung. In
einem Grossraumbiiro sind beispielsweise
die Beleuchtungsanforderungen anders als
in Zellenbtiros, da die Moglichkeit der
Tageslichtnutzung im ersteren geringer ist.
Auf die Energieintensitit einzelner Zonen
hat der Architekt einen grossen Einfluss
(Tageslichtnutzung, Sonnenschutz, Farb-
gebung, Speichermasse). Anderseits wird
der Verbrauch nach Verwendungszwecken
aufgeteilt. Als Verwendungszwecke wer-
den die einzelnen Gruppen gleichartiger
Verbraucher bezeichnet, so gehoren alle
steckbaren  Arbeitsplatzgerite wie PC,
Drucker und Kopierer zu den Arbeitshil-
fen, wihrend fest installierte Anlagen wie
eine EDV-Zentrale zu den zentralen Dien-
sten gehoren. Auf den Verbrauch der Ver-
wendungszwecke haben die Fachplaner
entscheidenden  Einfluss  (Leuchtentyp,
Lichtregelung, mechanische Luftforde-
rung, Kilteleistung).

Die Bestimmung der verschiedenen
Elektrizititsverbriuche (beispielsweise Be-
leuchtung Zellenbiiro) erfolgt nach den
branchentiblichen Berechnungsverfahren.
Zusitzlich steht eine Anzahl von Kenn-
werten zur Verfligung, um rasch eine grobe
Elektrizititsbilanz zu erstellen. Im Sanie-
rungsfall kénnen Messungen zur Anwen-
dung kommen.

Spezifischer Elektrizititsbedarf

Um die ermittelten Werte der Elektri-
zititsbilanz bewerten und anschliessend
(gegebenentfalls) optimieren zu konnen,
werden die einzelnen Jahresenergiever-
briuche  (beispiclsweise  Beleuchtung
Grossraumbiiro) durch die zugehorige Ge-
schossfliche dividiert und in die Energie-
cinheit MJ umgerechnet. So entsteht das
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Spezifischer
Elektrizitats-
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Bild 3.
Messkampagne zur

bedarf
Bestimmung der

200 MJ/m2a Grenz- und Zielwerte:
Hunderte von einzel-

Nutzungsstunden: 2'750 h/a nen Messungen bilden
Nutzungsbedingungen: die Grundlage fur die
- Mehrpersonenblro Festsetzung der
160 MJ/m?a [- Beleuchtungsstérke = 500 Lux | ~ | Grenz-und Zielwerte
- Tageslichtnutzung: teilweise (Beispiel Beleuchtung
2 Bliros)
120 MJ/m2a I IR IR RERRRI
8OMIm2ta —————— — — e —
e ——— Grenzwert m———
40 MJ/m?2a Zielwert
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Messobjekte
80 MJ/m2a T
Standard-
Nutzungsbedingungen

60 MJ/m?2a
Bild 4.

40 MJ/m?2a Raucher Berechnung der
Grenz- und Zielwerte
bei abweichenden
Nutzungsbedingun-

20 MJ/m2a gen: Neben den Stan-
dardwerten lassen
sich die Anforderun-

: gen an die betriebs-
Zielwerte spezifischen Gege-

5m2/P 10 m2/P

Personenflache

Formular 2 «Spezifischer Elektrizititsbe-
darf>. Fiir den umrahmten Bereich dieses
Formulars (also fiir die Verwendungs-
zwecke Beleuchtung und Liiftung/Klima)
legt SIA 380/4 Anforderungswerte fest, fiir
die tibrigen Bereiche stechen beispielhafte
Erfahrungswerte zur Verfiigung.

Energiekennzahlen

In Formular 3 <Energickennzahlen»
sind die Teilenergickennzahlen der einzel-
nen Verwendungszwecke angegeben. Diese
Werte entstehen mittels Division der Total-
zeile der Elektrizititsbilanz durch die Ener-
gicbezugsfliche des Gebidudes und ansch-
liessender Umrechnung in die Energieein-
heit MJ. An die Teilenergickennzahlen wer-
den keine Anforderungen gestellt. Sie die-
nen in erster Linie der schnellen Grobbeur-
teilung eines Gebiudes. Bild 2 zeigt grafisch
die Aufteilung der Teilenergickennzahlen

15 m2/P

benheiten anpassen
(Beispiel Luftung,
ohne Kiihlung)

20 m2/P

cines Biirogebiudes und eines Lebensmit-
telgeschiftes, errechnet auf der Basis von
Grenzwerten fir Beleuchtung und Lif-
tung/Klima respektve Erfahrungswerten
fiir die iibrigen Verwendungszwecke.

Anforderungen

Fiir den Nachweis vergleicht man die
Objektwerte des Formulars «Spezifischer
Elektrizititsbedarf> mit den Anforderungen
gemiiss SIA 380/4. Die Anforderungen wer-
den in Form von Grenz-und Zielwerten ge-
stellt. Grenzwerte sind bei der Planung
nach dem Stand der Technik erreichbar und
wirtschaftlich vertretbar; sie sind in jedem
Fall einzuhalten. Zielwerte kdnnen bei op-
timaler Kombination von Komponenten
und Systemen erreicht und sollten im Neu-
baufall angestrebt werden.

Am Beispiel der Beleuchtung fiir die
Grossraumbiiros liegt der Objektwert von

Nr. 51/52, 14. Dezember 1995 1188

58 MJ/m’a innerhalb der Bandbreite zwi-
schen Grenz- und Zielwert (70 beziehungs-
weise 40 MJ/m’a). Die Anforderungen von
SIA 380/4 sind erfullt.

Optimierung

Werden die gesetzten Anforderungen
nicht erreicht, muss eine Optimierungs-
schlaufe eingelegt und die Prozedur fiir ein-
zelne Zonen wiederholt werden. Sowohl
die Nutzungsbedingungen des Bauherrn
wie auch Architektur und Planung von
Haustechnikanlagen miussen hinterfragt
und gegebenenfalls korrigiert werden.

Festlegung der Anforderungen

Grenz- und Zielwerte fur
Beleuchtung und Liiftung/Klima

Wie oben bereits erwihnt, gibt SIA
380/4 fir die Verwendungszwecke Be-
leuchtung und Liiftung/Klima Grenz- und
Zielwerte vor. Sie gelten unter der Voraus-
setzung, dass bestimmte Nutzungsbedin-
gungen und Nutzungsstunden eingehalten
werden. Diese sind in den entsprechenden
Tabellen neben den Grenz- und Zielwerten
festgehalten. Dem Zustandekommen dieser
Werte kam withrend der Entwicklungspha-
se der Empfehlung eine grosse Bedeutung
zu. In zahlreichen Elektro-Feinanalysen
wurden Hunderte von Zonen mit unter-
schiedlichen Nutzungsbedingungen ausge-
messen. Bild 3 zeigt am Beispiel von Biiro-
beleuchtungen eine solche Messkampagne.
Total 22 Biirozonen mit gleichen Nut-
zungsbedingungen (Biiros mit mehr als 4
Personen, horizontale Beleuchtungsstirke
500 Lux, Riume mit mehr als 6 Metern
Raumtiefe, das heisst mit teilweiser Tages-
lichtnutzung) waren die Basis fiir die Fest-
legung eines Grenz- und Zielwert-Paares.
Der grosse Unterschied zwischen dem
kleinsten Elektrizititsbedarf (Gebiude 1: 36
MJ/m?a) und dem héchsten (Gebiude 22:
195 MJ/m*a) macht deutlich, dass ein gros-
ses Optimierungspotential vorhanden ist.

Der Mittelwert der ausgemessenen
Biirozonen liegt im vorliegenden Fall bei
rund 100 MJ/m?*a. Der Grenzwert wurde auf
70% des gemessenen Mittelwertes festgelegt
(also auf 70 MJ/m?a) und anhand branchen-
tblicher Richtgrossen auf seine Tauglich-
keit hin verifiziert. Der Zielwert errechnet
sich auf der Basis der heute besten Technik
und Rahmenbedingungen: 10 W/m? instal-
lierte Leistung und 1100 Betriebsstunden
pro Jahr. Diese Betriebsstundenzahl ist in
Biiros  mit
Tageslichtregelung im Fensterbereich er-
reichbar.

grosseren kontinuierlicher

In unserem Beispiel erreichen 15% der
Gebiude den Zielwert und rund Y5 den
Grenzwert. Die Tatsache, dass die meisten
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Referenzobjekte
Das Verfahren SIA 380/4 wird von interes-

sierten Bauherren und im Rahmen von For-

schungsprojekten bereits seit einigen Jahren an-

gewendet und getestet. Im folgenden eine nicht

vollstindige Liste von Gebiduden, bei welchen

SIA 380/4 zur Anwendung kam:

«  Schweizerische Bankgesellschaft, Okobank
Manno Suglio (Neubau)

s Schweizerische Kreditanstalt, Filiale Win-
terthur (Sanierung)

s Schweizerischer Bankverein,

Ziirich (Sanierung)

Migros, Filiale Acacias Genf (Sanierung)

Globus, Filiale Basel (Sanierung)

Denner, Filiale Ziirich Triemli (Sanierung)

PTT-Zentrum, Gebiude Giubiasco (Neu-

bau)

«  ETH Ziirich, Gebdude ETF (Sanierung)

«  Kantonale Verwaltungen Thurgau und
Ziirich (Sanierung)

»  Rathaus St. Gallen (Sanierung)

= Kantonspolizei Graubiinden, Chur (Sanie-
rung)
und im Ausland:

«  Commerzbank, Okobank in Frankfurta. M.,
D (Neubau)

= Vereinigte Haftpflichtversicherung, Hanno-
ver D (Sanierung)

Hauptsitz

der gemessenen Biirozonen den Grenzwert
nicht erreichen und teilweise massiv {iber-
schreiten, hingt stark vom Alter der be-
troffenen Anlagen und den nach heutigen
Gesichtspunkten schlecht gewihlten Kom-
ponenten zusammen. So sind in Gebiude
22 beispielsweise 22 W/m? installierte Lei-
stung zu verzeichnen, und die Lampen
brennen ungeregelt wihrend der gesamten
Nutzungsdauer von 2750 Stunden pro Jahr.
In der Zwischenzeit sind in verschiedenen
Bereichen der Elektrizititsanwendung ei-
gentliche Technologiespriinge passiert, so
dass viele neuere Gebiude beziiglich Elek-
trizititsverbrauch fiir Haustechnik deutlich
besser abschneiden. Neben der beschrie-
benen Birobeleuchtung wurden rund 50
weitere Zonen auf dieselbe Art ausgemes-
sen, mittels Berechnungen verifiziert und
entsprechend bewertet.

Abweichende Nutzungsbedingungen

Die Anforderungen nach SIA 380/4
(Grenz- und Zielwerte fiir Beleuchtung
und Liiftung/Klima) sind bei besimmten
Nutzungsbedingungen und Nutzungsstun-
den fiir die wichtigsten Zonen definiert. In
der Vernchmlassungsversion zur Empfeh-
lung musste noch jede Zone diesen vorge-
gebenen  Standardnutzungen  angepasst
werden. In der nun vorliegenden offiziell
giiltigen Version konnen die Anforderun-
gen bei vom Standard abweichenden Nut-
zungsbedingungen rechnerisch angepasst
werden. Damit vergrossert sich die Flexibi-
litiit, und eine allfillige Willkiir in der An-
wendung von Grenz- und Zielwerten ent-
fillt.

Schweizer Ingenieur und Architekt

Bild 4 zeigt am Beispiel Liftung/
Klima die Abhingigkeit der Grenz- und
Zielwerte bei unterschiedlichen Nutzungs-
bedingungen. Je nachdem, wie dicht die
Personenbelegung ist und ob in den
Riumlichkeiten geraucht werden darf oder
nicht, entstehen fiir dieselbe Zone Anfor-
derungswerte zwischen 4 MJ/m*a und 76
MJ/m*a. Neben den Nutzungsbedingun-
gen «Raucher/Nichtraucher und «Perso-
nenbelegung> spielen beim Verwendungs-
zweck Luftung/Klima die <nternen Wir-
melasten» eine Rolle. Im dargestellten Bei-
spiel wird davon ausgegangen, dass keine
zusitzliche Kiihlung notig ist, das heisst die
internen Wairmelasten den Wert von
20 W/m? nicht iiberschreiten.

Beim Verwendungszweck Beleuch-
tung werden die Grenz- und Zielwerte in
Funktion von Beleuchtungsstirke, Tages-
lichtnutzung, Dekorationsbeleuchtung und
Benutzerfrequenz der Riume berechnet.

Vorgehen wahrend den verschiedenen
Projektphasen

Im Neubaufall kommt die standardisierte
Darstellung nach SIA 380/4 wihrend des
gesamten Planungsprozesses zur Anwen-
dung. Je nach Planungsstand wird die Elek-
trizititsbilanz auf der Basis des bestehenden
Zahlenmaterials mit unterschiedlicher Ge-
nauigkeit aufgestellt. In Bild 5 sind die prin-

Projektphase Basiswerte

Nr. 51/52, 14. Dezember 1995 1189

zipiellen Vorgehensschritte nach dem Stand
der Planung dargestellt.

Vorstudie/Vorprojekt

In der Vorstudien- respektive Vorpro-
jektphase kann die Elektrizitdtsbilanz neben
den Architekten- und Bauherrenvorgaben
weitgehend auf der Basis von Anforde-
rungs- beziehungsweise Erfahrungswerten,
wie sie in der Empfehlung zu finden sind,
aufgestellt werden. Ausgehend von den
Grenz- oder Zielwerten fir Beleuchtung
und Liiftung/Klima wird der Elektrizitits-
bedarf fir die vom Bauherrn vorgesehenen
Zonen berechnet. Mittels Erfahrungswer-
ten fir die tbrigen Verwendungszwecke
kann eine vollstindige Elektrizititsbilanz
erstellt werden. Auf diese Weise kann be-
reits in einer frithen Projektphase mit klei-
nem Aufwand und ohne exakte Berech-
nungen der spitere Elektrizititsverbrauch
eines Gebiudes abgeschitzt werden.

Planungsphase

Wihrend der Planungsphase kommt
die standardisierte Darstellung nach SIA
380/4 gegebenenfalls mehrfach zur Anwen-
dung. Das Vorgehen entspricht dabei
demjenigen im Abschnitt «Die wesent-
lichen Elemente von SIA 380/4». Unter
Einbezug aller an der Planung beteiligter
Fachleute wird der Elektrizititsbedarf fur
die einzelnen Verwendungszwecke, Zonen
und fiir das gesamte Gebdude in einem

Standardisierte
Darstellung

Vorstudie/
Vorprojekt

¢ Grenz- oder Zielwerte flr
Beleuchtung und Liftung/Klima

* Erfahrungswerte fir
Arbeitshilfen, Zentrale Dienste,
Diverse Technik, Elektrowarme

Verwendungszweck
Zone

Verwendungszweck

Zone

Verwendungszweck

Zone

_>

Projekt
Rechen- und Planungswerte
fur alle Verwendungszwecke
Betrieb ) ki
(Sanierung) Energieverbrauchsanalyse
mittels
* Energierechnungen
* Messungen
» Verbraucherliste
Bild 5.

Anwendung von SIA 380/4 in verschiedenen
Projektphasen: Je nach Projektphase im Neu-

oder Umbaufall lasst sich SIA 380/4 stufen-
gerecht anwenden
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iterativen Prozess optimiert, bis das beste
Resultat hinsichtlich Elektrizititsbedarf, In-
vestitonskosten, Betriebskosten, Betriebs-
sicherheit und Auswirkungen auf die Um-
welt erreicht ist. Am Ende der Planungs-
phase sollte eine Genauigkeit im Hinblick
auf den Elektrizititsverbrauch des fertigge-
stellte Gebiude von + 20% erreicht werden
konnen.

Betriebsphase

Die dritte Phase der Anwendung, die
Betriebsphase, ergibt die Erfolgskontrolle
der vorgingig geplanten Anlagen. Die In-
strumente der Erfolgskontrolle sind diesel-
ben wie bei der Sanierung eines Gebidudes:
Energierechnungen, Messungen (gegebe-
nenfalls via Leitsystem), Verbraucherliste.
Je besser bei der Planung die spitere Veri-
fizierung der prognostizierten Energiever-
brauchswerte mitberticksichtigt wurde
(Einplanung von Messeinrichtungen an
sinnvollen Einsatzorten!), desto einfacher
und genauer ist die Erfolgskontrolle.

Die standardisierte Darstellung des
Elektrizititsbedarfes kann in der Betriebs-
phase auch als Controlling-Instrument die-
nen, um einen regelmissigen Uberblick be-
ziiglich Verbrauchsentwicklung zu erhalten
und so zur Qualititssicherung von Gebiu-
de und Haustechnik beizutragen.

Sanierungsphase

Das Vorgehen im Sanierungsfall ist
identisch, ausser dass der beschriebene Ab-
lauf mit einer Energieanalyse wihrend der
Betriebsphase beginnt. Je nach Grosse des
Umbauvorhabens folgt danach eine Vor-
projektphase oder sofort die Planungs-
phase.

Stellenwert der neuen Empfehlung

Man kann sich zu Recht fragen, warum sich
der SIA in einer Zeit, in welcher Deregu-
lierung gross geschrieben und cher ein
Abbau von Gesetzen und Vorschriften ver-
langt wird, fiir diese neue Empfehlung 380/4
engagiert hat, zumal ein bis heute im Nor-
menwerk noch nicht behandelter Bereich
der elektrischen Energie im Hochbau be-
troffen ist.

Der SIA war geradezu pridestiniert fiir
diese schwierige Aufgabe, denn er btindelt
in seinen Reihen die notwendige Fach-
kompetenz und gewihrleistet durch sein
erprobtes Verfahren der Normenentwick-
lung die praktische Anwendung dieser In-
strumente. Der SIA hat in einem energie-
politisch relevanten Bereich seine Verant-
wortung wahrgenommen und das Feld
nicht den Behorden tiberlassen.

Das Resultat ist ein gutes, auch in der
Praxis tiberzeugendes Werkzeug fir Bau-

Schweizer Ingenieur und Architekt

Steckbrief zur Entstehung von SIA 380/4

1988: Griindung der Kommission SIA 380/4

=« 18 Mirtglieder aus Industrie, Elektrizitits-
wirtschaft, Verbinden und Behorden

. Prisident: R.Lang, Vizeprisident: Dr.
R. Walthert

1989-1992: Forschungsprojekte

«  <Elektrische Energie im Hochbauw» (Wein-
mann Energies SA / Elektrowatt Ing. AG,
M. Kiss)

s« Methode zur Optimierung des Elektrizi-
ditsverbrauches> (Amstein+Walthert AG /
Intep AG)

«  Finanzierung: Natonaler  Energiefor-
schungsfonds, Bundesamt fiir Energiewirt-
schaft

1992: 1. Entwurf der Empfehlung (1jihrige Erpro-
bungsphase)

1992-1994: Anwendungsprojekte

«  «Anwendung SIA 380/4 (Intep AG, weite-
re Ingenieurbiiros)

«  «Quantifizierung SIA 380/4> (Biiro C.U.
Brunner)

. weitere (Energieanalysen Ostschweiz, Stadt
und Kanton Ziirich usw.)

»  Finanzierung: Bundesamt fiir Energiewirt-
schaft, Kantone, Gemeinden

1994: Uberarbeitung der Empfehlung
Arbeitsgruppe E Jehle, S. Gasser, Dr. H.
Gugerli, O. Humm, Ch. Weinmann

1994: 2. Entwurf der Empfehlung (Vernehmlas-
sung)

1994-1995: Kurse zu SIA 380/4

= acht Kurse, tiber 200 Teilnehmer

«  Finanzierung: Bundesamt fiir Konjunkcur-
fragen (Ravel)

L. Dezember 1995: Offizielle Inkraftsetzung

Informationsveranstaltungen SIA 380/4: siche
Veranstaltungskalender!

Bezugsadresse fiir die Empfehlung STA 380/4:
Schweizerischer Ingenieur- und Architekten Ver-
ein (SIA), Postfach, 8039 Ziirich, Tel. 01/283 15 60,
Fax 01/201 63 35

herren, Planer und Betreiber, um den Elek-
trizititsverbrauch von Gebiuden in den
Griff zu bekommen. Das Ziel war ein Pla-
nungsinstrument, das in den meisten Fillen
(rund 80%) anwendbar ist (im Gegensatz
zu einer gesetzlichen Vorschrift, die dann in
999 aller Fille giiltig wiire).

Der Weg, den die Kommission SIA
380/4 und die zahlreich beteiligten Fach-
experten in der siebenjihrigen Entwick-
lung der Empfehlung gehen mussten, war
geprigt durch die «Schwesternorm» SIA
380/1 «Energie im Hochbau», die das Vor-
gehen im Wiirmesektor regelt. Die Hand-
habung des Elektrizititsverbrauches erwies
sich aber als bedeutend schwieriger, da
nicht eine einheitliche Nutzungsanforde-
rung (beispielsweise 20°C Raumwiirme)
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anvisiert werden konnte. Die in der Natur
der Elektrizititsanwendung liegenden, viel-
filtigen Nutzungsmoglichkeiten mussten
berticksichtigt werden. So bestand das we-
sentliche Konzept darin, eine einheitliche
Kommunikationsplattform zu schaffen und
Regeln zu deren Anwendung zu erstellen.

Es stellt sich nun die Frage, ob sich der
Einsatz gelohnt hat. Mit iiber 2 Millionen
Franken Forschungsgeldern vom Nationa-
len Energieforschungsfonds (NEFF) und
vom Bundesamt fiir Energiewirtschaft
(BEW) und gegen 6000 Stunden Fronarbeit
der SIA-Kommission und von Fachexper-
ten, war der Aufwand betrichtlich. Der
Nutzen aber ist um ein Vielfaches grosser.
In einer Studie zur Quantifizierung von SIA
380/4 wurden die Auswirkungen der neuen
Empfehlung auf den schweizerischen
Stromverbrauch ermittelt. Der direkte Ein-
flussbereich der Empfehlung SIA 380/4
betrifft den Elektrizititsverbrauch der Be-
leuchtung und von Liiftungs- und Klima-
anlagen im Diensteistungs- und Industrie-
bereich, welcher zusammen 10% des
gesamten  Elektrizititsverbrauches  der
Schweiz ausmacht. Die Studie ergab, dass bei
den betroffenen Gebiuden der Elektrizitits-
verbrauch der Beleuchtung und von Lif-
tungs- und Klimaanlagen mit der Umset-
zung der Grenzwerte um etwa 20%, mit der
Umsetzung der Zielwerte um etwa 55% re-
duziert werden koénnte. Dies entspricht bei
Annahme einer vollstindigen Einfiihrung
der Empfehlung einem gesamtschweizeri-
schen Einsparpotential von 2 bis 4% oder
rund 150 Mio. bis 300 Mio. Fr. pro Jahr.

Die Arbeit mit der SIA-Empfehlung
380/4 «Elektrische Energie im Hochbau> ist
im Kreis der an der einjihrigen Erpro-
bungsphase (1992) und im Rahmen der
Vernehmlassungsphase (1994) beteiligten
Fachleute bereits bekannt. Die definitive
Fassung, die gegeniiber dem Vernehmlas-
sungsentwurf nochmals vereinfacht wurde,
wird ab dem 4. Quartal 1995 an Informa-
tionsveranstaltungen (17 bis 19 Uhr) in ver-
schiedenen grosseren Stidten der deut-
schen und franzosischen Schweiz einem
breiten Zielpublikum von Bauherren, Be-
treibern, Architekten und Haustechnikpla-
nern nihergebracht. Die konkrete Anwen-
dung des neuen Instrumentes SIA 380/4 zur
Optimierung des Elektrizititsverbrauches
wird ebenfalls ab 4. Quartal 1995 in eintigi-
gen Kursen (organisiert durch das Impuls-
programm Ravel) vermittelt.

Adresse der Verfasser:

Stefan Gasser, Dipl. El. Ing. ETH/SIA, CIM-
Bildungszentrum Ziirich (Cimrez), Technopark,
Pfingstweidstrasse 30, 8005 Zirich (vormals Am-
stein + Walthert AG, Ziirich); Reto Lang, Dipl.
Bau-Ing ETH/SIA, Prisident der Kommission
SIA 380/4, Gruenberg & Partner, Nordstrasse 31,
8035 Zirich.
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