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Architektur

Sichtauf die Zugangsallee befinden sich am
Ende der Seminartrakte.

Das erste Untergeschoss beherbergt
unter den Horsidlen den Essraum und den
Seminarraum; beide sind unterteilbar. Im
hinteren Teil und nur teilweise belichtet,
sind Kiiche, Technikbereich und Schutz-
rdaume angeordnet. Auf dieser Ebene miin-
det auch die Garage mit der Anlieferungs-
zone. Im zweiten Untergeschoss sind noch
zusitzliche Biiroriume und die Liiftungs-
zentrale untergebracht.

Hans Schiir, St. Gallen

Schweizer Ingenieur und Architekt

Mit der kiinstlerischen Ausgestaltung
des WBZ hat sich wohl eine Kommission
befasst, aber leider werden - mit Ausnahme
der vom hollindischen Kiinstler Jan Dib-
bets bereits geschaffenen Bodenstruktur
unter der Kuppel - weitere Werke vorliu-
fig aus Kreditgriinden Wunschdenken blei-
ben miissen.

Adresse des Verfassers:
Bruno Gerosa, dipl. Arch. BSA/SIA, Hegarstr. 9,
8032 Ziirich.

Das Energiekonzept des
Weiterbildungszentrums HSG

Fiir die Heizenergieversorgung des
Weiterbildungszentrums (WBZ)

der Hochschule St. Gallen wurden
verschiedene Energieerzeugungs-
systeme gepriift. Es sind Vergleiche
bezuglich Energieverbrauch, Umwelt-
belastung, Investitions- und Betriebs-
kosten erstellt worden. Aufgrund der
Resultate beschloss die Bauherr-
schaft, die Variante Gas/Erdsonden-
Warmepumpenanlage detailliert
bearbeiten zu lassen.

Die Horsile, Aufenthalts- und Essriume,
Kiiche und Foyer werden durch Liiftungs-
anlagen mit effzienten Wirmeriickgewin-
nungssystemen be- und entliiftet. Aus um-
welt- und energiepolitischen Griinden
wurde, wie heute in allen staatlichen Bau-
ten des Kantons, auf eine Klimaanlage ver-
zichtet. Es war jedoch davon auszugehen,
dass in den Sommermonaten die Riume in-
folge grosser Personenansammlung sowie
durch Beleuchtungs- und Sonnenwirme
schr stark erwidrmt wiirden. Betriebserfah-
rungen haben gezeigt, dass die Anlage ohne
Klimatisierung nur mit grossen Komfort-
cinschrinkungen benutzt werden konnte.

Die Priifung einer Erdsondenanlage

Fir die Machbarkeitspriifung eciner Erd-
sondenanlage, kombiniert mit Wirme-
pumpe, wurde ein geologisches Gutachten
erstellt. Dies ergab, dass die Sonden fast
ginzlich in Felsgestein getriecben werden
miuissen.

Zur selben Zeit wurden Messresultate
einer Erdsonden-Pilotanlage in Fels vom
Amt fir Umweltschutz des Kantons St.
Gallen publiziert. Diese zeigen auf, dass die
Gesteinstemperatur beim reinen Energie-
entzug innerhalb von fiinf Jahren von an-
tinglich 12 °C gegen 5 bis 6 °C abgesunken
ist. Der Grund dafiir liegt in der Tatsache,
dass der Energiegewinn aus dem Erdinnern
kleiner ist als der Bezug fiir die Heizung,
d.h., die Energiebilanz ist nicht ausgegli-
chen. Dadurch entsteht eine Verminderung
der Heizleistung an der Wirmepumpenan-
lage sowie ein immer weiter ansteigender
clektrischer Energieverbrauch. Das Rohr-
system und die Erdsonden miissen zudem
mit einem Frostschutzmittel gegen Einfrie-
ren geschiitzt werden, was zu Gewisser-
schutzproblemen fithren kann.

Das gewahlite Projekt

Die Idee

Der Fels wird als Energiespeicher ein-
gesetzt. Wenn schon zu wenig Energie
nachfliessen kann, geht auch wenig verlo-
ren. Im Sommer wird der Speicher auf etwa
15°C Mitteltemperatur aufgeladen, im Win-
ter auf rund 8°C mittlere Temperatur ab-
gekiihlt. Die natiirlich vorhandene Tiefen-
temperatur von 12 bis 13°C wird dadurch
nicht gestort. Es ist eine ausgeglichene
Energicebilanz, Eintrag-Austrag, zu gewiihr-
leisten. Eine Aufladung mittels Sonnen-
energic kam beim WBZ wegen der gros-
sen Investiionskosten und aus éisthetischen
Griinden nicht in Frage.
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Es bestand noch das Problem der be-
furchteten, starken Erwirmung der Riume
in den Sommermonaten. Diese Energie
konnte jedoch zur Erwirmung des Spei-
chers genutzt werden. Mit einem solchen
System wire es moglich, eine eigentliche
Klimatisierung fast ohne zusitzlichen Ener-
gieaufwand auszufithren.

Die Idee zum Bau einer Saisonspei-
cheranlage war geboren. Sie sollte aus Um-
weltschutzgriinden ohne Frostschutzmit-
tel, d. h. nur mit Wasser, betrieben werden.
Gleichzeitig konnte auch der Nutzungs-
grad, verglichen mit (blichen Erdsond-
systemen, wesentlich verbessert werden.

Daraus entwickelte sich ein Konzept
fiir ein wegweisendes Energieerzeugungs-
system: Speicherung von Uberschussener-
gie vom Sommer zur Beheizung im Winter
mit gleichzeitiger Klimatisierung prakdsch
zum Nulltarif.

Die Realisierung

Mitte August 1994 wurde eine Probe-
bohrung auf 120 m Tiefe erstellt. Die geo-
logische Uberpriifung ergab, dass ein kom-
pakter Mergelfels, ohne Verkliftung und
wasserfiihrende Schichten, die die gespei-
cherte Energie abfiihren koénnten, vorhan-
den ist. Es konnte der Startschuss fiir die
Realisierung des zukunftsorientierten Ener-
gieversorgungssystems gegeben werden.

Es wurden 20 Sondenlocher auf 120 m
Tiefe gebohrt und die Sonden eingefiihrt.
Gleichzeitig sind die Wirmepumpenanlage
und die notwendigen Verrohrungen und
Steuerungen gebautund installiert worden.
Anfang November 1994 ging die Anlage in
Betrieb. Sie weist eine Heizleistung von
90 kW auf, welches dem Bedarf von 10 Ein-
familienhiusern entspricht.

Der Saisonspeicher hat ein aktves Vo-
lumen von 15 000 m?. Die Sonden bilden mit
den Wiinneaustauschern in den Liiftungs-
anlagen und der Wirmepumpenanlage

-
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einen geschlossenen Energiekreislauf. Die
Zirkulation wird mit einer Umwilzpumpe
aufrecht erhalten.

Im Sommer erfolgt der Wasserfluss
vom Saisonspeicher zu den Liiftungssyste-
men. Das kalte Wasser von 8 bis 12 °C wird
zur Luftkithlung verwendet. Es erwirmt
sich dabei auf 16 bis 20°C, fliesst zum Sai-
sonspeicher, kithlt sich ab und erwirmt
dabei den Fels. Dann beginnt der Kreislauf
von neuem.

In der Heizsaison wird der Wasser-
kreislauf vom Saisonspeicher zur Warme-
pumpenanlage geleitet. Dabei entsteht eine
Abkiihlung von 12 bis 14°C auf 46°C. Das
gekiihlte Wasser wird im Speicher wieder
erwarmt.

Die Wirmepumpenanlage erzeugt
Heizwasser von bis zu 40 °C. Es wird mit-
tels eines Niedertemperatursystems zur
Raumheizung und zur Lufterwirmung der
Liftungsanlage verwendet. Fir die opti-
male Regulierung der Heizungs- und Liif-
tungssysteme wurde ein computerisiertes
Regelsystem (DDC-System) vorgeschen.
Dieses hat auch die Aufgabe, die Wirme-
pumpenanlage unter den besten physikali-
schen Randbedingungen, d. h. bei mog-
lichst kleinem Stromverbrauch, zu betrei-
ben.

Betriebserfahrungen

Die Anlage ist seit November 1994 in
Betrieb. Damit wurde das Gebiude bereits
wihrend der Bauphase beheizt. Man beab-
sichtigte dabei, den Speicher abzukiihlen,
um fiir den Sommer 1995 geniigend Kiihl-
kapazitit erreichen zu konnen.

Es zeigte sich sehr schnell, dass die Erd-
sonden zu wenig bis gar keine Leistung her-
gaben. Die Ursache lag in der starken Ver-
schmutzung der Rohrquerschnitte aus der
Bohr- bzw. Bauphase. Eine Sonde musste
mit Hochdruck durchgespiilt werden. Des
weiteren machten die Lufteinschliisse Pro-
bleme, indem kaum eine einwandfreie Ent-
liftung erzielt werden konnte. Nachdem
ein automatischer Entgaser eingebaut wor-
den war, hat sich dieses Problem gelost.

Die Wirmepumpenanlage arbeitet -
abgeschen von anfinglich aufgetretenen -
Storungen schr gut. Insbesondere bringt
das Schalldimmgehiuse einen schr hohen
Schalldimmwert.

Gleichzeitig mit dem Heiz- und Liif-
tungssystem wurde auch das Automatisie-
rungs-System (DDC) in Betricb genom-
men. Leider musste dabei feststgestellt wer-
den, dass die Vorgaben mittels detailliertem
Funktionsbeschrieb nur zum Teil eingehal-
ten worden sind.

In der Zwischenzeit wurde die Soft-
ware optimiert und die Anlage nochmals in
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Energieversorgungskonzept des Weiterbildungs-
zentrums «Holzweid» der Hochschule St.Gallen

Betriecb genommen. Seither ist der Klima-
tisierungseffekt ausgezeichnet. Es ist sogar
vorgekommen, dass die Bentitzer bei Aus-
sentemperaturen um 30 °C klagten, es sei zu
kiihl in den Riiumen. Dies beweist die gute
Funktion der Ladung des Erdspeichers.
Durch Verstellen der entsprechenden Re-
gelparameter konnte das Problem geldst
werden.

Die provisorische Auswertung der
Messresultate von der Wirmepumpe hat
cine Arbeitsleistungszahl von 3,9 ergeben.
Dies ist sehr ermutigend, strebte man doch
cine solche von tiber 4,0 an.

Die Ricklufttemperaturen aus den
Luftkiihlern liegen um die 20°C bei 25°C
Aussentemperatur. Dies beweist, dass die
Auslegung der Kiihlerflichen optimal ist.

Die Betriebserfahrungen vom Som-
mer 1995 sind durchwegs gut. Die Anlage
hat die Feuertaufe im Sommer bestanden.
Nun gilt es, die Heizsaison 1995/96 anzu-
gehen. Die permanente chrprﬁﬁmg der
Messresultate wird zeigen, ob auch der
Winterbetrieb die gestellten Erwartungen
erfiillt.

Adresse des Verfassers: Hans Schér, dipl. Ing.
HTL/HLK/STV, Schir Beratende Ing. HTL AG,

Gartenstr. 5, 9001 St. Gallen.
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