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Strassenbau

Asic-Artikelreihe: Neuzeitliche Aufgaben
Peter J. Guha und Titus Zeleny, Ziirich

Schweizer Ingenieur und Architekt

Raumbedarf von Fahrzeugen

Erfahrungen mit der Anwendung von EDV-Schleppkurven fiir die Kontrolle

der Befahrbarkeit

Der Verkehrs- und Strassenbauinge-
nieur hat die Verkehrsanlagen ent-
sprechend der betrieblichen Nachfra-
ge zu dimensionieren. Kostendruck
und enge Raumverhaltnisse zwingen
die Projektverfasser zu knapp
bemessenen Reserven in bezug auf
den Raumbedarf der Verkehrsteil-
nehmer. Die entsprechenden Normen
der VSS, Vereinigung Schweizeri-
scher Strassenfachleute, wurden die-
sen Anforderungen im vergangenen
Jahrzehnt angepasst. Die vorhande-
nen Schleppkurven-Schablonen
decken die Bediirfnisse in bezug auf
die Fahrzeugtypen (wie beispielswei-
se Gelenkbus, Sattelfahrzeuge, Liefer-
wagen) und Fahrkurven (S-Linien)
nicht volistandig ab. Deshalb werden
bei engen und speziellen Situationen
(Busterminals, Giiterumschlagsanla-
gen oder Verkehrsberuhigung) relativ
aufwendige Probefahrten durchge-
fuhrt. EDV-Hilfsmittel erlauben bei
konsequenter Beriicksichtigung der
Reserveabstidnde eine wirklichkeits-
entsprechende Priifung von Verkehrs-
projekten mit beliebigen Fahrzeugen.
Das System hat seine Bewadhrungs-
probe bestanden.

Ausgangslage

Richtlinien

Jihrlich erreichen uns mit der Ver-
offentlichung der Statistiken Hiobsbot-
schaften von zusitzlich verlorengegan-
genen Quadratkilometern Naturland als
Verkehrsfliche. Tendenziell werden jedoch
verhiiltnismiissig immer weniger Verkehrs-
flichen fiir die Erschliessung von Uber-
bauungen benétigt, und auch Riickbau-
massnahmen unterstiitzen diesen Trend.
Die Normen der VSS [1] und [2] und
die deutschen Empfehlungen fiir die An-
lagen von Hauptverkehrsstrassen [4] zeu-
gen von zeitgemissem, nachfrageorientier-
tem Mobilititsbewusstsein. Die Raum-
bediirfnisse aller Verkehrsteilnehmer, vom
Fussginger bis zum Gelenkbus, werden
teilweise in einem Vertiefungsgrad be-
handelt, der frither nur bei der Festlegung
des Lichtraumprofils von Bahnen iiblich
war.

Vorgehen

In [1] werden konsequenterweise
Grundabmessungen, Bewegungspielraum,
der bei Geschwindigkeiten unter 20 km/h
zu null angenommen wird, und Sicher-
heitszuschlag fiir den Lichtraumprofil-Ent-
wurfdes Verkehrsteilnehmers definiert. Mit
dem Gegenverkehrszuschlag, der bei Ge-
schwindigkeiten unter 30 km/h zu null an-
genommen wird, und der zusitzlichen lich-
ten Breite kann der Ingenieur das Licht-
raumprofil und das Normalprofil der pro-
jektierten Strassen entwerfen. Die Querbe-
ziehung zu den fiir die Projektierung von
innerstidtischen Strassen unerlisslichen
Schleppkurven der verschiedenen Ver-
kehrsteilnehmer muss der Projektverfasser
selber herstellen. Insbesondere ist darauf zu
achten, dass die in [2] befindlichen Scha-
blonen (Transparentblitter M = 1:200 und
1:500) nur die Grundabmessungen (ohne
Riickspiegel) ohne irgendwelche Reserven
enthalten. Ihre Anwendung bei engen Ver-
hiltnissen unter Berticksichtigung von ver-
schiedenen Begegnungsfillen von Ver-
kehrsteilnehmern ist auch fiir getibte Profis
zeitintensiv.

Neben den verschiedenen Zuschligen
sind die Quergefillsverhilenisse in kriti-
schen Bereichen zu berticksichtigen. Als
Beispiel sind die Distanz-Differenz zwi-
schen den 4 m hohen Ecken von parallel
fahrenden Lastwagen bei Dachgefille be-
ziechungsweise V-Gefille der Fahrbahnen
zu erwithnen, sie betrigt rund 0,5 m. Dieses
Mass ist zusitzlich zum Bewegungsspiel-
raum und zum Sicherheitszuschlag zu
berticksichtigen.

Besonders aufwendig wird es bei Fahr-
kurven mit einfachen und mehrfachen S-
Kurven. Die Schleppkurven-Schablone
mit S-Kurven existiert in den Normen
nicht. Bis vor kurzem liessen sich solche Si-
tuationen nur durch eine Probefahrt tiber-
priifen. Fiir den Entwurfist die N ormierung
des horizontalen Versatzes gemiiss [3 ] wert-
voll, ersetzt jedoch das Fehlen der S-Kur-
ven-Schablone nicht.

Dynamische Schleppkurven

Die neue Methode
Fiir die Sicherstellung einer optimalen
Strassengestaltung in der Innenstadt ist die
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Uberpn'ifung der Bewegungsabliufe und
der Nachweis der Wirkung und der Nutz-
werte, wie beispiclsweise Geschwindigkei-
ten, Verkehrssicherheit oder Attraktivitit
fir Fussginger, des Projekts von aus-
schlaggebender Bedeutung. Seit kurzem
stehen EDV-Hilfsmittel zur Verfugung, die
zur Vereinfachung und wesentlichen quali-
tativen Verbesserung des Arbeitsablaufs
beitragen.

Zuerst werden die massgebenden
Fahrzeugtypen gemiss [2] und die zu
beriicksichtigenden Begegnungsfille defi-
niert. Aus diesem Mix resultieren mehrere
Varianten von Betriebssituationen, die zu
tiberpriifen sind. Die Kontrolle der Be-
fahrbarkeit wird auf dem Bildschirm durch
die Festlegung der Fahrachsen (Hilfslinien)
im Situationsplan gestartet. Die Fahrzeuge
fahren entlang der Fahrachse, es entsteht
ein Quasi-Dynamischer-Ablauf, der den
tatsichlichen nachbildet. Durch die auto-
matische Kontrolle des Lenkeinschlags
wird sichergestellt, dass die Minimalspur-
kreise der gewihlten Fahrzeugtypen nicht

unterschritten werden.

Beliebige Fahrzeugtypen

Besonders interessant scheint die Kon-
trolle eines Entwurfs, dimensioniert mit mi-
nimalen Abmessungen fir die kritischen
Fahrzeuge, so etwa Feuerwehr, Kehricht-
abfuhr oder Mébeltransport, zum Schluss
mit Personenwagen. Die resultierenden
Fahrachsen erlauben nimlich die Abschit-
zung der Geschwindigkeiten und die ver-
mutlich realisierbare Wirkung der Ver-
kehrsberuhigung fiir Personenwagen. Auf
Offentlichen Strassen sind die gesetzlichen
Vorschriften betreffend Hochstmasse und
Adusserem Spurkreis der Fahrzeuge in jedem
Fall zu beachten.

Vermessungstechnische Qualitit

Vor dem Einsatz muss gepriift werden,
ob das verwendete EDV-Programm in der
Lage ist, mit [2] identische Schleppkurven-
Schablonen zu produzieren. Die resultie-
renden Schleppkurven dienen zur vermes-
sungstechnisch ~ einwandfreien  Bestim-
mung von Strassenrindern und Inseln. Das
so bereinigte Projekt kann fir die bauliche
Realisierung als Absteckungs-Grundlage
verwendet werden.

Anwendung

Mit den dynamischen Schleppkurven bei
engeren Verhiltnissen und S-Kurven wur-
den gute Erfahrungen gemacht, zum Bei-
spiel bei der Festlegung von Haltestellen-
kanten fiir Busse, Parkhiusern, Geometrie
von Giiterumschlagsstellen, Markierung
von parallel verlaufenden Fahrbahnen,
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Bild 1.
Betonung des Eckverkehrs B-C, Dampfung der
Fahrgeschwindigkeit A-C mit minimalem
Flachenbedarf. Bewegungsfalle fiir Fahrbezie-
hungen: A-B und A-C Lastwagen Typ B, B-C
Lastwagen mit Anhanger Typ B in allen Féllen far
beide Fahrrichtungen gemass [2]
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einschlag und dem Achsabstand des Fahrzeugs

SATTELSCHLEPPER ab. Die Grafik zeigt den Winkel des Lenkein-

Sattelschlepperbreite : 26 Anhaengerspur 26 schlags, bezogen auf die Mitte der Fahrzeug-
Anhaengerbreite 1 26 max. Lenkeinschlagwinkel + 216
Saottelschlepperspur ' 26 Sottelschlep./Anhaengerwinkel 1 451 vorderachse
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Bild 3.

Der dargestellte Begegnungsfall diente der Ver-
kehrspolizei als Befahrbarkeitsnachweis vor
dem Untersuchungsrichter gegen die Behaup-
tung eines Unfallbeteiligten

Abstellplitzen, Kreiselgestaltung, Riick-
bauprojekten, Verkehrsberuhigung und
andere.

Erfahrungsgemiss muss durch Leitein-
richtungen sichergestellt werden, dass auch
der mit den ortlichen Gegebenheiten nicht
vertraute Chauffeur die knapp dimensio-
nierten Kurven befahren kann.

Beim Tiefbauamt des Kantons und der
Kantonspolizei Zirich wird das Verfahren
bei der Uberpriifung von Projekten und
auch zur Verbesserung von Unfallschwer-
punkten mit Erfolg eingesetzt. Wesentliche
Erfolgsvoraussetzung ist der seritse Ablauf

SN

der Projektvorbereitung, wie eingangs er-
wihnt gemiss den Normen [1] und [2]. Fiir
anspruchsvolle Anwender empfichlt sich
das Studium von [5]. Die professionelle
Anwendung der neuen Methode fordert
die flichensparende Dimensionierung der
Verkehrsprojekte und erhoht dadurch die
Gestaltungsqualitit und Attraktvitit des
offentichen Raums.
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