Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 113 (1995)

Heft: 37

Artikel: Blndner Ingenieur untersucht Kleinwasserkraftwerke in Tibet
Autor: Marugg, René

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-78774

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 25.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-78774
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Forum

die kleineren Gemeinden (bis 5000 Ein-
wohner). Zurzeitliuft die Pilotphase in drei
Gebieten (BE, AG, TG/SG) mitje drei Ge-

meinden.

Beurteilung von Energie 2000

Energie 2000 hat Halbzeit. In den nichsten
fiinf Jahren wird sich zeigen, ob die ambi-
tibsen Ziele erreichbar sind. Aber bereits
heute lisst sich zeigen, dass Energie 2000
einiges bewirkt hat. Das Bundesamt fiir
Energiewirtschaft hat 1994/95 die ersten
Ergebnisse durch mehrere unabhingige
Stellen untersuchen lassen. Die Schlussfol-
gerungen sind vorsichtig optimistisch: Die
Richtung der Massnahmen und Aktonen
stimmt, Gesinnungen beginnen sich zu
wandeln und Verbesserungen beginnen zu
greifen.

Auch die Internationale Energie-Agen-
tur (IEA) hat die schweizerische Energie-
politik 1994 einer Priifung unterzogen. Das
Expertenteam erteilt der Schweiz gute
Noten: Wesentliche Fortschritte bei der
Verbesserung der Energieeffizienz und der
Reduktion der Umweltbelastung  seien
sichtbar, der Ansatz von Energie 2000 habe
sich als wirksam erwiesen. Besonders ge-
lobt werden die Anstrengungen zur Er-
folgskontrolle und zur Einbindung von
Wirtschaft und Konsumenten. Der freiwil-
lige Ansatz des Aktionsprogramms konne
als Modell fiir andere Linder dienen.

Kritisch dussern sich die IEA-Experten
zum Erreichen der lingerfristigen Ziele.
Wie auch die Energieperspektiven des
BEW zeigen, ist die Stabilisierung des Ver-
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brauchs fossiler Energien und der Elektrizi-
tit nach dem Jahre 2000 ohne weitere Mass-
nahmen und verstirkte Anstrengungen
nicht gewihrleistet. Die langfristige Siche-
rung der Elektrizititsversorgung wird im
Bericht als wesentliche Aufgabe bezeich-
net. Bei Strom und Gas werden die beste-
henden Marktstrukturen kritisch beurteilt.
Bei der Elektrizitit wird die grosse Zahl der
Kraftwerke als Zeichen daftir gedeutet, dass
nicht tiberall die optimale Betriebsgrosse
erreicht worden sei. Einen ersten Schritt
zum Abbau von Markthindernissen habe
der Bund mit den Anschlussbedingungen
fir Eigenproduzenten getan. Weitere
Schritte zur Stirkung der Marktkrifte seien
jedoch notwendig.

Chancen fiir Ingenieure und
Architekten

Die Konzentration der Marktkriifte ist das
eine, das beharrliche Wirken im kleinen das
andere. Und genau da haben wir Ingenieu-
re und Architekten unsere Chance. An wie
vielen Projekten arbeiten wir, bei denen wir
Energie 2000 unterstiitzen kénnen? Ist das
Zielpublikum der Dienstleistungen von
Energie 2000 nicht identisch mit unserem
Zielpublikum? Kénnen wir unsere Dienst-
leistungen nichtum diejenigen von Energie
2000 erweitern? Umweltgerechtes Bauen,
Energieeffizienz bei Bau und Betrieb unse-
rer Bauten und Anlagen sollte ja zu unse-
rem Berufsbild gehoren. Und Dienstlei-
stungen wie Beratung von Gemeinden und
Betriecben beziiglich ~ Siedlungsplanung,
Verkehrsplanung, Immobilienbewirtschaf-

Biundner Ingenieur untersucht
Kleinwasserkraftwerke in Tibet

Ein Churer Ingenieur bereiste Tibet,
um der dortigen Bevolkerung mittels
Elektrizitat aus Wasserkraft das
Leben zu erleichtern.

Tibet ist ein Hochland von ausgeprigter
Schonheit, etwa 30mal so gross wie die
Schweiz. Seine Hochebenen liegen durch-
wegs iiber 3000 m . M. und zichen sich bis
zum Himalaya-Gebirge hin. Die autonome
Region Tibet gehort politisch zur Volksre-
publik China. Zufolge schlechter Zugiing-

lichkeit, hartem Klima mit langen Trocken-
perioden hatsich die Region lange Jahre die
Selbstindigkeit erhalten kénnen.

Die mittlere Einwohnerdichte liegt bei
etwa 1,6 E/km? und schwankt zwischen 6
(Lhasa) und 0,2 E/km?* Die Bevolkerung
ist iberwiegend in Landgemeinden orga-
nisiert und widmet sich der Landwirtschaft,
dem Handwerk und der Kleinindustrie.
Neben dem harten Klima setzt vor allem
auf dem Lande die fehlende Infrastruktur
dem Leben dieser Menschen zu. So ist eine
cigentliche Hauswasserversorgung prak-
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Brennpunkt Energie 2000
Schwerpunkte der Veranstaltungen:

Montag, 11. September:
Nationaler Auftakt
Medienkonferenz und Symposium in Bern

Dienstag, 12. September:

Industrie und Mobilitit
Bekannte Industriefirmen der Innerschweiz pri-
sentieren das Energiemodell EKV und Mobi-
licitskonzepte (Eco-Fahrweise, Parkplatzbewirt-
schaftung, Car-Pooling)

Mittwoch, 13. September:

Effizientes Energiemanagement
Gewerbe- und Dienstleistungsbetriebe des Kan-
tons Tessin zeigen, wie sich ein umfassendes und
effizientes Energiemanagement auszahlt.

Donnerstag, 14. September:

Energietechnologien mit Zukunft
Unternehmen, Behérden und Publikum in der
Ostschweiz prisentieren Beispicle, wie Energie
umweltschonend erzeugt und genutzt werden
kann.

Freitag, 15. September:

‘Wohnqualitit
An der Comptoir Suisse zeigt <Energie 2000~, dass
rationeller Energieeinsatz in Wohnbauten ohne
Komfortverlust moglich und langfristig hochst
rentabel ist.

tung, Kommunikation mit Mitarbeitern
und der Offentlichkeit gehoren ja zu unse-
ren Arbeitfeldern.

Energie 2000, seine Ziele, Strategien
und Beratungsprodukte erdffnen uns neue
Mirkte. Nutzen wir sie.

Adresse des Verfassers:
Thomas Glatthard, dipl. Ing. ETH/SIA, Bram-
bergstrasse 48, 6004 Luzern

tisch unbekannt. Die Verbindungswege
sind bescheiden und zur Regenzeit oft un-
terbrochen. Im fast waldlosen Land ist das
Energieproblem vorherrschend. Haupt-
energiequelle zum Kochen und Heizen ist
nach wie vor getrockneter Yak-Mist. Seit
jingster Zeit sind in den Haushalten auch
Solarkocher anzutreffen.

Als erneuerbare Energie steht aber
Wasserkraft aus nicht unbedeutenden
Oberflichengewissern zur Verfiigung, die
von Niederschligen und Gletschern ge-
speist werden. Seit den sechziger Jahren
sind im ganzen Land, von chinesischer Seite
unterstiitzt, Kleinwasserkraftwerke ent-
standen, von denen heute nur noch weni-
ge voll gebrauchsfihig und intake sind.

Im Auftrag der Arge Integratdon/Skat,
die von der Deutschen Gesellschaft fiir
Technische  Zusammenarbeit  GmbH
(GTZ) beauftragt wurde, diese Kleinwas-
serkraftanlagen zu rehabilitieren, hat der
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Flusslandschaft in Lhasa

Verfasser das Land bereist, um vor allem in
dem Bezirk Lhasa 18 Kleinkraftwerke von
50 bis 700 kW Ausbauleistung zu untersu-
chen und auf ihre Ausbau- und Reparatur-
wiirdigkeit zu pritfen. Die Beurteilung der
Kraftwerke erfolgte nach den folgenden
Kriterien:

«  Zustand der Anlage. Dieses Kriterium
sagt aus, ob die Rehabilitation der Anlage
technisch sinnvoll ist und welche Anlagen-
teile weiterverwendet werden konnen oder
erneuert werden mussen.

»  Okologie. Bewertet die Auswirkungen
der Entnahme auf das Fliessgewisser.

«  Soziales und Nachhaltigkeit. Hier wer-
den vor allem die Anwendungsméglich-
keiten der elektrischen Energie und die Eig-
nung der Betriebsstruktur bewertet.

«  Anzahl der erreichten Familien.

« Das fiinfte Kriterium, die Kosten der
Rehabilitierung, ist noch nicht berticksich-
tigt, da noch nicht bekannt.

Schweizer Ingenieur und Architekt

Der Einsatz erfolgte im Rahmen des
Projektes zur Verbesserung der Lebens-
und Arbeitsbedingungen der lindlichen
Bevolkerung. Dieses umfasst Massnahmen
zur langfristigen Sicherung der Energiever-
sorgung sowie Impulse fir eine verstirkte
produkdonsorientierte Energienutzung zur
Verbesserung der Einkommens- und Be-
schiftigungssituation.

Bescheidene Bediirfnisse

Die Bediirfnisse an elektrischem Strom
fiir Beleuchtung sind sehr bescheiden. Man
rechnet mit 60 bis 70 Watt pro Familie, so
dass schon Anlagen von 100 kW fiir recht
grosse Dorfgemeinschaften gentigen wiir-
den. Der Wunsch nach mehr Energie er-
klirt sich aus dem Willen, Handwerk und
Gewerbe zu rationalisieren bzw. zu mecha-
nisieren und damit Arbeitskrifte fiir die
Landwirtschaft frei zu machen. Strom soll-
te auch fiir Bewisserungspumpen, Olpres-
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sen, Miihlen, Dreschmaschinen und nicht
zuletze fur Spitiler und Sanititsstellen zur
Verfiigung stehen. In diesem brennstoffar-
men Land ist er auch zum Kochen und Hei-
zen begehrt.

Bei der Bevolkerung ist oft die wirt-
schaftliche Seite eines Kraftwerkes unbe-
kannt. Die Abwesenheit von Stromzihlern
und die Erschwernisse beim Einzug der
Stromgebiithren verunmdglichen es man-
chem Betreiber, den notwendigen Unter-
halt zu finanzieren.

Der Einsatz konzentrierte sich auf die
Rehabilitation von zunichst fiinf aus der
Projekdliste ausgewihlten Kleinkraftwer-
ken. Das Ergebnis zeigt Anlagen, die gutbe-
trieben und unterhalten werden, neben an-
deren, die wegen Ausfall einesTeils stillste-
hen, bis zu Werken, von denen nur noch
Triimmer bestehen. Stllstehende Werke
finden schnell anderweitige Verwendung:
Wicklungen werden zu Viehziunen, Frei-
leitungsmasten zu Brennholz umfunkto-
niert; Mauersteine sind auch begehrt, in den
Zentralen vermisst man vielfach Fenster
und Tiren. Not und Produktemangel ma-
chen erfinderisch. Das Manko an Mitteln
und Ersatzteilen fithrt schnell zum Ausfall
der Anlage und dann zur Aufgabe.

Anlagen in desolatem Zustand

Vielfach sind auch Maschinen und
elektrische Installationen in einem Zu-
stand, der Sorgfalt und Qualititsbewusst-
sein vermissen lisst. Turbinengehiuse, aus
denen das Wasser spritzt, Generatoren, aus
denen blanke Kabel treten, Laufrider, vom
Rost zerfressen: alles kommt vor. Fiir die
Rehabilitation taugliche Anlagen miissen in
der Baustruktur noch gebrauchsfihig, die
Freileitungen vorhanden sein. Maschinen
und Elektroinstallationen sind meistens zu
ersetzen.

Um den einheimischen maschinellen
Produktionsstandard beurteilen zu kon-
nen, sind einige Maschinenfabriken in

Kraftwerk Don da: Zentrale (links), Turbogruppen (rechts)
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China besucht worden. Zumindest eine
Gesellschaft mit eigener Forschungsabtei-
lung scheint aufgeholt zu haben, so dass sie
sich mit westlichen Produktionsmethoden
nahezu messen kann.

Instruktion und Motivation
verbessern

Neben der finanziellen Unterstiitzung
soll die Rehabilitation massgeblich durch
Schulung und Training der Betreiber mit
Hilfe von Wartungs- und Kontrollplinen
gesichert werden. Um ein spiteres Wie-
derabsinken in den jetzigen Zustand zu ver-
hindern, sind Instruktion und Motivation
der Betreiber zu optimieren und die Anla-
gen wirtschaftlich, d. h. durch private Pich-
ter, zu betreiben. Damit kénnen Riickstel-
lungen fiir Unterhalt und Erneuerung er-
wirtschaftet werden. Notwendig sind dazu
auch geeignete Pachtvertrige.

Schliesslich wurden sechs Anlagen fiir
eine in Frage kommende Rehabilitation
ausgeschieden. Die Wiederinstandset-

zungsarbeiten sollen noch im laufenden
Jahr in Angriff genommen werden, so dass
die betroffenen Dorfgemeinschaften schon
bald wieder iiber elektrischen Strom ver-
fiigen konnen.

S ON T

Kraftwerk Ca Ba La: Schaltschrank

Adresse des Verfassers:
René Marugg, dipl. Bauing. ETH/SIA, Engadin-
strasse 12, 7000 Chur.

Zum Beitrag in SI+A 24, 8.6.1995

Wer den Ausfiihrungen von Anwilten
in den Rechtsschriften folgt, der stellt fest,
dass immer weniger die Gesetze, wie etwa
das Obligationenrecht OR und das Zivil-
gesetzbuch ZGB, zitiert werden und immer
mehr irgendwelche Kommentare von
Rechts-Wissenschaftlern. Ein gutes Beispiel
dazu sind die Anmerkungen im genannten
Artikel (Was ist «Fellmann, Kommentar,
was soll der fiir mich verbindlich sein, wieso
soll dem Rechtskraft erwachsen?). Durch
die Publikation der cigenen Erkenntnisse,
der eigenen Meinung schliesslich, wird das
Rechtimmer mehr von Einzelpersonen ge-
setzt. Die Verhiiltnisse sind dadurch nicht
klarer, sondern im Gegenteil uniibersicht-
licher geworden.

Der Artikel <Der technische Experte -
seine Rechte und Pflichten» von Dr. iur. Urs
Hess-Odoni - im folgenden Aufsatz genannt
- ist der Versuch einer solchen Rechtsset-
zung. Ich meine, dass es an uns Ingenicu-
ren und Architekten liegt, uns klar dagegen

zu wenden. Die rechtlichen Regeln unseres
Standes sollen nicht von Juristen gesetzt
werden, sondern von uns Ingenieuren und
Architekten unter Beachtung des Obliga-
tdonenrechtes. Die Rechte und Pflichten des
technischen Experten sind klar, einfach und
unmissverstindlich in der Richtlinie SIA
155 [1] beschrieben.

Besonders storend und widerspriich-
lich scheinen mir die folgenden Passagen
des Aufsatzes:

Der Verfasser fiihrt aus: «<Der Gutach-
ter ist aufgrund cines einfachen Auftrages
nach Art. 394 OR titig. (...) Der Experte
muss sich also immer bewusst sein, wer ihm
den Auftrag erteilt hat, damit er weiss, wes-
sen Interessen er zu vertreten hat> Dem
steht Art. 2 4 der SIA 155 gegentiber: «Der
Experte erstattet sein Gutachten objektiv
und unparteiisch.»

Auch die SIA 155 spricht von «Auf-
traggeber», was aber wohl nicht rechtdich
im Sinne des Auftrages nach Art. 394 OR
gemeint ist. Als Auftraggeber wird hier der
bezeichnet, welcher den Experten mit der
Ausarbeitung cines Gutachtens beauftragt,
so wie wir etwa auch den Maler beauftra-
gen, die Fensterrahmen neu zu streichen.
Mit dem Maler gehen wir damit aber ein
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Werkvertragsverhiltnis ein. Will der tech-
nische Experte die Forderungen der SIA 155
erfiillen, dann darf er nicht im Auftragsver-
hiltnis arbeiten, sondern muss einen Werk-
vertrag eingehen. Er stellt unabhingig ein
Werk, seine Expertise, und muss dabei
keine Interessen vertreten, genausowenig
wie der Maler beim Streichen seiner Fen-
sterrahmen. Der technische Experte kann
dann objektiv und unparteiisch alle Fakten
auflisten und bewerten.

An dieser Stelle fragt es sich, ob aus die-
ser Erkenntnis heraus nicht auch der Ar-
chitektur- und Ingenieurvertrag neu zu
tiberdenken wire. Immerhin ist die Haf-
tung aus diesem Vertragsverhiltnis in Art.
371 OR festgelegt, also unter dem Titel Der
Werkvertrag». Damit ist es wohl der un-
missverstindliche Wille des Gesetzgebers,
dass Architekten und Ingenicure im allge-
meinen im Werkvertragsverhiltnis arbei-
ten. Eine Ausnahme bilden da die Berufs-
kollegen, welche als Berater der Bauherren
titig sind und/oder das Baumanagement
tibernehmen. Sie sind vom Bauherrn be-
auftragt, ihn zu vertreten, sie iibernehmen
also fiir kleinere Bauherren die Aufgabe der
Bauabteilung grosser Bauherren.

Im Aufsatz wird sodann die Frage des
Alters des Experten angesprochen. Der
Verfasser des Aufsatzes schreibt: «Ein jun-
ger frisch ausgebildeter Fachmann wird
diese Frage nichtbeantworten kénnen, weil
der den damaligen Wissensstand gar nicht
gekanntund nicht personlich erlebt hat. Er
kann sich diese fehlende konkrete Erfah-
rung im nachhinein gar nicht erwerben.»
Dazu méchte ich fragen, was denn als Wis-
sensstand bezeichnet werden kann? Sind
nicht die allgemein anerkannten Regeln der
Baukunde massgebend? Diese kann ein
junger Fachmann aber unbefangener an-
hand der damals giiltigen Regelwerke fest-
stellen als ein Fachmann, der das schon mit-
erlebt hat. Und wenn er zu den unge-
schriecbenen Regeln sich dussern muss, so
stehen ihm iltere Kollegen zur Verfiigung.
In unseren Nachbarlindern unterscheidet
man zwischen den Regeln der Baukunde»,
den «llgemein anerkannten Regeln der
Baukunde» und dem «Stand der Technik».
Wie steht es da bei uns? Genauere Aus-
fithrungen wiirden aber - so interessantund
wichtig sie wiren - den Rahmen dieses
Kommentars sprengen.

Ich bin mir sehr wohl bewusst, dass es
sogenannte Gutachten gibt, welche nichts
als wertlose Kampfschriften vor Gericht
sind. Ich wiirde daher vorschlagen, zu un-
terscheiden zwischen Gutachten irgend-
welcher Art und Gutachten nach SIA 155.
Dabei spielt es keine Rolle, wer das Gut-
achten bestellt. Natiirlich sollten gerichtli-
che Gutachten immer solche nach SIA 155
sein.
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