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Tunnelbau/Vermessung

meln aller verfiigbarer Informationen tiber
oberflichennahe Gasindikationen der wei-
teren Umgebung. Bei erdgasgeologischen
Untersuchungen wurde festgestellt, dass
Oberflichengasaustritte im Bereich der
flachliegenden Molasse auf oder in der
Nihe von grosseren Fotolineamenten lie-
gen [12]. Da Lineamente hiufig Kluft- oder
Bruchzonen darstellen, muss bei der Pro-
jektierung auf solche sekundire Migrati-
onswege besonders geachtet werden.

»
In der Bauphase, oder allenfalls schon in
Sondierbohrungen der Vorphase, sind
stichprobenartige Gasmessungen mit ge-
eigneten Messgeriten durchzufithren. Weil
sich CHy- und CO,-Gase aufgrund ihrer
Dichte in oberen beziehungsweise unteren
Lagen des Stollenprofils einschichten kon-
nen, miissen die Messungen aufalle Hohen-
lagen verteilt werden.

Werden austretende Gase angetroffen,
missen die erdgasgeologischen Faktoren
abgeklirt werden: Porositit und Permeabi-
litit der durchfahrenen Gesteine, Gas-
drucke, tektonisch/strukturgeologische Si-
tuation, potentielle Muttergesteine und Zir-
kulationswege. Falls moglich sollte auch
unbedingt eine Gasprobe genommen wer-
den. Eine Gasanalyse, welche neben der
Gaszusammensetzung unbedingt auch die

Peter von Diniken, Ulrich Blatter, Solothurn

Schweizer Ingenieur und Architekt

Isotope umfassen sollte, gibt zusammen mit
den oben erwihnten Kriterien wertvolle
Hinweise auf Herkunft, mogliche Verbrei-
tung und zu erwartende Mengen der ange-
fahrenen Gasvorkommen.
.

Die beim Fortgang der Bauarbeiten ange-
wandten Untertagebau-Techniken (Vor-
triebs- und Férderungsmethoden, Ausbau-
Verkleidung, Beliiftung) sollten dem mit
erdgasgeologischen Methoden charakteri-
sierten Gefahrenpotential Rechnung tra-

gen.

Schlussfolgerungen

In der Schweiz wurden bis heute tiber 150
Gasaustrittsstellen, iiber alle tektonischen
Einheiten verteilt, festgestellt. Die geologi-
schen Verhiltnisse dieser Gasindikationen
sind ausgesprochen vielfiltig. Bei Unterta-
gebauten, aber auch bei Sondierbohrungen
ist es deshalb wichtig zu akzeptieren, dass
austretende Gase niemals zum vorneherein
ausgeschlossen werden koénnen. Erdgasge-
ologische Vorabklirungen helfen mit, an-
gemessene vorsorgliche Sicherheitsmass-
nahmen zu treffen. Auch wihrend des Bau-
vorgangs, selbst wenn laut Prognose keine
Gasaustritte erwartet werden, ist Vorsicht
geboten. Periodische, stichprobenartige

Kanton Solothurn setzt auf
zukunftsgerichtete amtliche

Vermessung

Das Projekt RADAV - Rasche Aufnahme von Daten der amtlichen Vermessung

Die amtliche Vermessung hat heute
einen enormen Informationsbedarf
der offentlichen Hand, von Betrei-
bern von Leitungsnetzen, von Pla-
nungsbiiros und Privaten zu befriedi-
gen. Der Einsatz von Informatikmit-
teln ist absolut zwingend geworden.
Dem hat der Bund mit den neuen
Rechtsgrundiagen zur amtlichen Ver-
messung, welche am 1.1.1993 in
Kraft getreten sind, Rechnung getra-
gen. Wie diese neuen Anforderungen
in die Tat umgesetzt werden, soll am
Beispiel des Kantons Solothurn illu-
striert werden.

Die Pline deramtlichen Vermessung bilden
die Grundlage fir die Garantie des Eigen-

tums an Grund und Boden und ermdg-
lichen somit den Handel mit Grund-
stiicken. Neben dieser Hauptaufgabe liefert
die amtliche Vermessung auch andere wich-
tige Daten fur Verwaltung, Wirtschaft und
Private. Der Bedarf nach Informationen
tiber unsere Umwelt hat in den letzten Jah-
ren massiv zugenommen. Eine Entwick-
lung, die sich in der Zukunft fortsetzen wird
und die Schaffung eines schnell verfiigba-
ren Landinformationssystems notig macht

(Bild).

Ausgangslage

Grundsiitzlich ist der Kanton Solothurn bei
der Reform der amtlichen Vermessung mit
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Die Autoren danken Herrn Dr. P. Labusen,
Swisspetrol Holding AG, fiir die bereitwillige
Zustimmung zur Veroffentlichung dieses Arti-
kels.

Gasmessungen erhchen die Sicherheit der
Belegschaft betrichtlich. Sie verursachen
praktisch  keine zusitzlichen Kosten.
Wiren im Langeten-Stollen solche Mes-
sungen durchgefiihrt worden, wire ein
Menschenleben gerettet und 9,7 Millionen
Franken eingespart worden.

Wihrend des Bauvorgangs angetroffe-
ne Gasaustritte sollten auf jeden Fall ernst
genommen werden, was in Spiez leider
nicht geschehen ist. Um ihr Gefahrenpo-
tential abschitzen zu kénnen, missen mo-
derne erdgasgeologische Methoden einge-
setzt werden. Dabei sind vollstindige Gas-
analysen (Gaszusammensetzung und Iso-
tope) von zentraler Bedeutung. Sie sind re-
lativ kostenglinstig und liefern Schliisselin-
formationen, wie sie durch keine andere
Methode gewonnen werden kénnen.

Adresse der Verfasser:

Dr. E. Greber, Dr. W, Lex und Dr. R. Wyss, Geo-
form, Geologische Beratungen und Studien AG,
Anton Graft-Strasse 6, CH-8401 Winterthur

den gleichen Problemen konfrontert wie
der Bund. Die Situation wird allerdings da-
durch verschiirft, dass von rund der Hiilfte
des Kantonsgebietes nur alte, vom Bund
nicht als Grundbuchvermessung aner-
kannte Grundlagen aus dem letzten Jahr-
hundert zur Verfiigung stehen. Die Auf-
nahme einer grossen Menge aktueller
Daten ist deshalb dringend. Aus diesem
Grund wurde das Mehrjahresprogramm
RADAY zur raschen Aufnahme von Daten
der amtlichen Vermessung geschaffen, das
die dringend benétigten Grundlagendaten
fiir das ganze Kantonsgebiet innerhalb von
16 Jahren zur Verfigung stellen wird. Fiir
die Realisierung wird der Kanton in vier
Teilgebiete aufgeteilt, die zeitlich gestaffelt
von RADAYV erfasst werden.

Aufbau

Das Projekt RADAV strukturiert die ver-
schiedenen Daten auf vorerst acht Ebenen,
die miteinander verbunden und in einem
zentralen Rechner gespeichert sind:

«  Fixpunkte

»  Bodenbedeckung

«  Einzelobjekte, Linienelemente

«  Grundeigentum
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Vermessung

Anzahl
21

10 11 12

Ebenen
[ kant.ver. Bauverw. [ Boniitzor
« Hohen

« Leitungen

«  Nomenklatur

«  Administrative und technische Ein-
teilung

Die Daten werden fiir jede Ebene nur
einmal erhoben und laufend nachgefihrt.
Dies garantiert die grosstmogliche Aktua-
litit aller Daten zu jeder Zeit. Die Informa-
tonen stehen somit den interessierten Stel-
len immer aktuell und komplett zur Verfii-
gung. Das Modell kann auf einfache Weise
durch zusitzliche Ebenen erweitert werden.

RADAV liefert Pline, die auf Wunsch
des Bestellers aus den Grundlagendaten er-
stellt werden. Eine zweite Moglichkeit der
Nutzung ist die Ubernahme von vollstin-
digen Datenebenen oder Ausziigen in digi-
taler Form. Der Benititzer kann die Daten
aufseinem Verarbeitungssystem individuell
nutzen. Wenn die Daten iiberholt sind,
kann er jederzeit eine neue, aktuelle Kopie
bezichen.

Die dritte und zukunftsweisendste
Moglichkeit ist die Beteiligung der Interes-
senten - Verwaltungen, Amter und grosse-
re Unternehmen - am Landinformations-
system (LIS) Solothurn. Dabei nehmen die
Bentitzer an einem Datenverbund teil. Sie
konnen ihre eigenen Daten, soweit sie auch
fir andere interessant sind, ins gemeinsame
System einbringen. Dies wird durch das
Ebenenmodell von RADAYV speziell unter-
stitzt.

Vorteile

Ein umfassendes Landinformationssystem,
wie es das Projekt RADAV zum Ziel hat,
kann die vielfiltdgen Bediirfnisse der Da-
tenverwender umfassend, aktuell und lang-
fristig kostengiinstiger befriedigen. Fiir ein-
zelne Vorhaben konnen zwar kurzfristige,
gezielte Aufnahmen der geforderten Daten
rasch realisiert werden, die Qualititund Ak-
tualitit der Informationen ist allerdings lin-
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Jahre
15

Ebenen

[ Kant.Verw. Bauverw. [ Beniitzor
gerfristig nicht gewihrleistet. Auch sind die
Kosten fiir die Erfassung infolge von
Mehrspurigkeiten mit Sicherheit hoher als
bei einem einheidichen System.

Die  Vermessungsgrundlagen sind
durch RADAYV einfach und giinstig jeder-
zeit zu beziehen. Dadurch entfillt eine ei-
gene Verwaltung der Daten, die gepflegt,
verwaltet und gesichert werden miissen,
was mit einem grossen Aufwand fiir Anla-
gen, Personal, Organisation und Kontrolle
verbunden ist.

Ersatzbeschaffungen von Daten sind
immer durch momentane Bedurfnisse ge-
prigt. Es besteht die Gefahr, dass die In-
formationen bei der Weiterentwicklung
von Bediirfnissen oder Moglichkeiten be-
ziiglich Umfang oder Qualitit nicht mehr
gentigen. Die getitigte Investition geht ver-
loren. Die umfassende Datensammlung
von RADAYV kann solche Investitionsver-
luste verhindern.

Nutzniesser von RADAYV sind alle Stel-
len, die fiir ihre Arbeit raumbezogene In-
formationen bendtigen: kantonale Stellen,
Regierungsrat und Parlament, Gemeinden,
Ver-und Entsorgungsunternehmen furihre
Leitungs- und Emissionskataster, PT'T und
SBB, Planungs- und Ingenieurbtiros sowie
der einzelne Biirger, der kostenglinstig
Ausziige, z.B. fur Bauvorhaben, bezichen
kann.
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Bediirfnisse nach numerischen Daten im Kanton
Solothurn (Umfrage 1990/91). Links: Ge-
wiinschte Ebenen. Rechts: Dringlichkeit der Be-
durfnisse

Legende der Ebenen:

. Bodenbedeckung

. Einzelobjekte und Linienelemente
. Héhen

. Nomenklatur

. Grundeigentum

. Leitungen

. Administrative Einteilung

. Fixpunkte

. Raumplanung (Bedarf Solothurn)
. Servitute (Bedarf Solothurn)

. Bodennutzung (Bedarf Solothurn)
. Emissionen/Immissionen
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RADAV, ein Projekt fiir die Datenerfassung
des Landinformationssystems des Kantons Solo-
thurn, Hrsg.: Kanton Solothurn

konnen fiir die Betriebskosten und die Ab-
schreibung von den Beniitzern Gebiihren
erhoben werden. Je mehr sich an RADAV
beteiligen, desto kleiner wird die Belastung
fir den einzelnen.

Die Vorinvestitionen werden gemiss
Bundesverordnung und kantonaler Ver-
ordnung wie folgt aufgeteilt:

Bund: 33 Mio. Fr.
Kanton: 17,5 Mio. Fr.
Gemeinden: 17,5 Mio. Fr.

Bei einer Abschreibungsdauer von 30
Jahren ergeben sich fiir Kanton und Ge-
meinden pro Jahr Belastungen von je rund
600000 Franken. Kanton und Gemeinden
profideren zu gleichen Teilen von Invest-
tonsbeitrigen und Gebiihren.

Fur die Realisierung dieses zukunftsge-
richteten Projektes fiir eine moderne amt-
liche Vermessung ist es insbesondere wich-
tig, dass die Gemeinden, als grosse Nutz-
niesser von RADAYV, die entsprechenden
Investitionen in ihre Finanzplanung auf-
nehmen, damit sie ihren Beitrag zum vor-
gesehenen Zeitpunktleisten konnen. Denn
je frither die Daten von RADAV zur Ver-
figung stehen, desto rascher werden Aus-
ziige verkauft und Gebiihren zurtickfliessen.

9 Rappen pro Quadratmeter

Die Kosten fiir die RADAV des Kantons
Solothurn belaufen sich nach neusten
Schitzungen auf 68 Mio. Franken. Dies ent-
sprichtbei einer Kantonsfliche von 791 km?
ungefihr 9 Rappen pro Quadratmeter.
Die Kosten werden von Bund, Kanton
und Gemeinden gemeinsam getragen. An-
gesichts der Langlebigkeit der amtlichen
Vermessung sind die Kosten von RADAV
cine Investition in die Zukunft, welche mit
der Zeit abgeschrieben wird. Nach Gesetz

Adresse des Verfassers:

P. von Diiniken, Kantonsgeometer Solothurn,
U. Blatter, Amt fiir Informatik und Organisation
Solothurn, 4500 Solothurn

Die amtliche Vermessung sowie alle anderen
Themen der Vermessung und der Kulturtechnik
konnen mitausgewiesenen Fachleuten der Grup-
pe der Freierwerbenden des Schweizerischen
Vereins fiir Vermessung und Kulturtechnik an-
lisslich der Ausstellung Gemeinde 95 vom 13. bis
16. Juni in Bern im personlichen Gespriich eror-
tert werden (Halle 4, Stand 417).
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