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Holzbau

Konrad Merz, Lutzenberg

Schweizer Ingenieur und Architekt

Abbundhalle fur grosse
Holzkonstruktionen

An einen Hallenbau fiir Industrie und
Gewerbe werden verschiedenste
Anforderungen gestelit. Das jeweilige
Bauvorhaben bringt klare Voraus-
setzungen mit. Der Unternehmer
braucht Platz fiir Mitarbeiter, Maschi-
nen, Fahrzeuge, kurz - Raum, um
produzieren zu kénnen. Das gestalte-
rische Ziel muss deshalb heissen:
wirtschaftliche Realisierung an-
spruchsvoller Architektur.

Aufgabenstellung

Die Halle ist fir den Abbund von grossen
Holzkonstruktionen bestimmt und sollte
bei einer Grundrissfliche von 30 x 60 m stiit-
zenfrei sein (Bild 1). Ausserdem mussten in
die Dachkonstruktion Biirordume mit einer
Geschossfliche von 180 m? integriert wer-
den. Die fiir die Bemessung zu berticksich-
tigende Schneelast betrigt 380 kg/m?*. Als

lichte Hohe waren 7,0 m gefordert, und die
Halle sollte mit 2 Kranen (Nutzlast je 6,3 t)
bewirtschaftet werden konnen.

Auf einer Breitseite war ein Rolltor
mit den Abmessungen 6x7m, auf der
anderen Seite zwei Tore mit den gleichen
Abmessungen vorzuschen. Auf eine Aus-
leuchtung mit natiirlichem Licht wurde
grosser Wert gelegt (Bild 2). Im Dachbe-
reich war ein Wirmedurchgangskoeffizient
von 0,29 W/m?’K, im Wandbereich von
0,36 W/m*K nachzuweisen.

Wieso ein Fachwerktrager?

Die grosse Belastung, gepaart mit der
Spannweite von 30 m, hitte, trotz dem klei-
nen Binderabstand von im Mittel 5 m, einen
rund 2,60 m hohen BSH-Vollwandbinder
erfordert. Die Herstellung von Bindern die-
ser Grossenordnung ist mit den beim Bau-
herrn zur Verfiigung stchenden Anlagen
nur mit einem nachtriglichen Aufeinan-
derleimen von zwei Teilquerschnitten mog-

Bild 1.
Gute Ausleuchtung mit natiirlichem Licht schafft ideale Arbeitsbedingungen (alle Fotos: Felder)
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lich. Ausserdem entspricht es der Firmen-
philosophie, grosse BSH-Querschnitte,
wenn moglich, zu vermeiden. Die Griinde
dafiir sind einerseits Probleme, die durch
ein nachtrigliches Schwinden der einge-
bauten Querschnitte entstehen konnen
und andererseits die mangelnde Kenntnis
tiber Spannungsverlauf und Volumeneffekt
bei Querschnitten dieser Grosse. Bei der fiir
dieses Gebiude gewihlten Dachform hitte
ein Vollwandtriger zudem die Moglichkeit
der natiirlichen Belichtigung stark einge-
schrinkt.

Anordnung des Haupttragsystems

Das Haupttragsystem besteht aus parallel-
gurtigen, ecinfeldrigen Fachwerken. Die
Binder sind im Abstand von vier respektive
sechs Metern angeordnet. Zwei Binder sind
jeweils zu einem horizontal ausgesteiften
Tragwerkskasten zusammengefasst und
tiber der eigentichen Dachebene angeord-
net. Die dem Wetter abgewandte Seite der
Tragwerkskasten oder Sheds ist verglast
und erlaubt damit eine optimale Ausleuch-
tung der Halle.

In einem dieser Sheds, der auf sechs
Meter verbreitert ist, wurde auf Untergurt-
ebene eine Balkenlage verlegtund das Kon-
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Bild 2.
Das attraktive Aussere der Halle
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Bild 3.
Der Langsschnitt durch die Halle zeigt die
Anordnung des Tragsystems
ABBUNDHALLE '
TRAO TREO
LRGERHALLE
g G e
Bild 5. — i i
Querschnitt durch die Halle iy Kk e )




Holzbau

Bild 4.
Dachkonstruktion und Kragbahn sind auf
Parallam-Stitzen abgestitzt

struktionsbiiro untergebracht (Bild 3). Die
Auflagerkrifte aus dem Dach werden hang-
seitig auf eine Betonwand iibertragen. Auf
der anderen Seite besteht das Auflager aus
Parallamstiitzen. Diese Pendelstiitzen iiber-
tragen sowohl die Dachlast als auch die
Kranlast auf den Betonunterbau. Der zu-
sammengesetzte Stiitzenquerschnitt hat Ab-
messungen von 280 x 400 plus 280 x 280 mm
(Bild 4).

Bild 7.
Anschluss einer Brettschichtholzpfette am
Untergurt
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Bild 6.
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Untergurtstoss und Anschluss der Zugstangen

Geometrie des Fachwerkes und
Knotenausbildung

Die statische Hohe der Fachwerke be-
trigt 3,0 m - d.h. ein Zehntel der Spann-
weite von 30 m. Die Lasteintragung erfolgt
sowohlim Obergurtals auch im Untergurt.
Das Fachwerk besteht aus 45° geneigten
Druckstreben und vertikalen Zugstangen.
Die maximalen Kriifte in den Gurten be-
tragen 1050 KN, in den Streben 650 KIN.

Bild 8.

Die daraus resultderenden Querschnitte
sind 280x356mm fiir die Gurte und
280x356 mm fiir die maximal beanspruch-
te Strebe.

Alle Holzteile der Fachwerke bestehen
aus dem Holzwerkstoff Parallam, die ver-
tikalen Zugstangen aus schraubbarem
Spannstahl. Die Binder sind stark {ber-
hoht, um die Dachentwisserung zu ge-
wihrleisten (Bild 5).

Die Fachwerke wurden paarweise zusammen-
gesetzt, ausgesteift und dann versetzt
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Der Obergurt ist beim ersten Knoten-
punkt gestossen, so dass die Kraftiibertra-
gung von der ersten Strebe auf den Ober-
gurt direkt tiber einen Kontaktstoss erfol-
gen kann. Weil Parallam nur bis zu einer
Linge von 20 m erhildich ist, mussten in
den Gurten weitere Stosse angeordnet wer-
den. Diese Verbindungen sind mit einge-
schlitzten Stahlblechen und Stahldiibeln
ausgefithre (Bild 6).

Die anderen Anschliisse wurden mit
Versitzen oder, wo dies wegen der zu gros-
sen Einschnittiefe nicht moglich war, mit
Versatzschuhen konzipiert. Die Zugstan-
gen sind durch die Gurte hindurch gefiihrt
und an der Ober- und Unterkante des
Binders mit Unterlagsplatten und Muttern
angeschlossen.

Diese einfache Art der Knotenausbil-
dung ist bei der Verwendung von Parallam
besonders vorteilhaft, weil die Einschnitt-
tiefen der Versitze und die Grosse der not-
wendigen Stahlteile wegen der hohen zulis-
sigen Schub- und Druckspannungen dieses
Holzwerkstoffes  verhiltnismissig  klein
werden.

Nebentragsystem und Aussteifung

Das Nebentragsystem bestehtaus Pfet-
ten, die in den vier Metern breiten Binder-
feldern auf dem Niveau der Fachwerk-
obergurte und in den sechs Metern breiten
Binderfelden auf dem Niveau der Unter-
gurte angeordnet sind. Sie wirken als Ein-
feldtriger und sind bei einem Abstand von
2,0 m in BSH mit den Querschnitten
120/400 mm respektive 120/270 mm ausge-
fithre (Bild 7).

Die Obergurte der Fachwerke sind mit
einem liegenden Fachwerkverband ausge-
steift. Die Elemente des Verbandes beste-
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hen aus den Pfetten und gekreuzten Rund-
stahlstangen. Auf der Ebene der Untergurte
besteht die Aussteifung aus den Pfetten und
der Dachschalung, die als Scheibe aus-
gebildet ist. Die Auflagerkrifte aus den
Windverbinden werden tber Andreas-
kreuze zwischen den Stiitzen in den vier
Metern breiten Binderfeldern oder tber
die Betonmauer in die Fundamente abge-
tragen.

Montage

Die Stiitzenpaare mit den eingebauten
Andreaskreuzen und je zwei Hauptbinder
mit eingebauten Pfetten und Verbinden
wurden am Boden vorgefertigt. Nachdem
man den Tragwerkskasten mit Hilfe von
zwei Kranen auf den Stiitzen und der Be-
tonmauer befestigt hatte, war die Kon-
struktion ohne zusitzliche Abspannungen
standfest (Bild 8). Das Einbauen der un-
tenliegenden Pfetten erfolgte vor Ort.

Dach- und Wandaufbau

Auf die Pfettenlage verlegt sind gross-
formatige, dreischichdg verleimte Massiv-
holzplatten vom Typ K1 mulitplan mit
einer Stirke von 35 mm und einem Format
von 2x6 m. Die Wirmedimmung besteht
aus 120 mm dicken Styroporplatten. Dar-
tiber bildet eine Sarnafil-Membrane die
eigentliche Dachhaut. Eine 5-cm-Feinkies-
auflage beschwert die Kunststoff-Folie und
bildet den oberen Abschluss.

Die Wandelelemente haben von aus-
sen nach innen folgenden Aufbau: Stilp-
schalung oder Fugenschalung 24 mm (teil-
weise auf Naturholzplatten befestigt),
Hinterliifrung 80 mm, Windpapier, Wir-
medimmung 80 mm, Wirmedimmung
40 mm, Dampfbremse, Akustikschalung
30 mm. Fir die Fenster wurde Isolierglas
verwendet.
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Die Konstruktion in Zahlen

Uberdachte Fliche: 1900 m?

Max. Spannweite: 30 m

Belastung: Schnee: 380 kg/m?
Eigengewicht: 200 kg/m?
Kran:2x15,5 t

Am Bau Beteiligte:
Bauherr und Ausfiihrung:
Kaufmann Holzbauwerk, A-6870 Reuthe

Architekt:
Dipl. Ing. Hermann Kaufmann, A-6858 Schwarz-
ach

Ingenieure:

Dipl. Ing. Ingo Gehrer, A-6973 Hochst, und
Merz+Kaufmann Ingenieure AG, CH-9426 Lut-
zenberg

Adresse des Verfassers:
Konrad Merz, Ing. HTL, Fuchsackerstrasse 679,
9426 Lutzenberg.
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