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Forum

Asche. Stickoxyde, Kohlendioxyd, Ozon
und weitere Gase gelten als wenig brauch-
bare Indikatoren. Vielversprechender er-
scheinen organische Kohlenwasserstofte
VOC. Leider fehlt im Bericht eine Charak-
teristik Giber deren Entstehung, Abbau und
physikalische Eigenschaften.

Wie bereits frither erwihnt, erachte ich
eine ecinheitliche Dimensionierung der
Daten als zwingend. Einem Nichtspeziali-
sten sind deshalb die von den Autoren
verwendeten Grafiken nur als Tendenz er-

Der Ingenieur als Hoffnungstriger (10)
Horst Miiller, Wettingen
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kennbar. Bild 3: Zeit (h) 0 bis 264, Emis-
sionsfaktor (pg/m*h) 0 bis 120, Bild 4: Zeit
(h) 0 bis 288, Emissionsfaktoren (pg/m*h)
0bis 350000, Bild 5: Zeit (h) 0 bis 8000, Emis-
sionsfaktor (ug/m?*/h) 1 bis 1000000, Bild 6:
Zeit und Konzentration ohne Dimension,
Bild 7: Stunden 0 bis 180, p.g/m?® 0 bis 3000,
Bild 8: pg Emission, Tabelle 1: (mg/m®), Ta-
belle 2: (ug/m?).

Der bisherige Umgang mit der Okolo-
gie, nicht nur im Bausektor, gleicht dem
Turmbau zu Babel. Geht das so weiter,

Unentbehrlich als Problemloser

Neue Aufgaben erwarten den Inge-
nieur; aber die alten gehen nicht zu
Ende. Wiederholt wurde auf die hi-
storische Rolle des Ingenieurs als
«Problemloser» hingewiesen. Die
Amerikaner bezeichenen diesen als
»Zivilisierer», weil Zivilisation ele-
mentar bedeutet, den Menschen aus
dem Zustand der Primitivitdt heraus-
zufiihren. Mit diesem Ausdruck er-
fassen sie viel treffender beides:
(technische) Einzellosungen und (ge-
sellschaftliche) Gesamtlosungen. Der
Ingenieur wird kiinftig = im Hauptbe-
ruf - Lotse in der Geselischaft sein
(Artikelfolge 3) und - quasi im Ne-
benberuf - der historische Problem-
einzelloser bleiben (miissen).

Geschult und erfahren

Frither mag es oft gereicht haben, grobe
Fehler zu vermeiden. Kiinftig diirfte es not-
wendig sein, aktiv das Richtige zu tun,
wenn man Erfolg haben will. Dazu bedarf
es guter Schulung und herausragender Er-
fahrung. Mit der Schulung erlernt der Inge-
nicur das Berechnen, mit der Erfahrung er-
arbeitet er sich das Beurteilen.

Besonders bei den anwendenden Na-
turwissenschaftern gilt die Erfahrungals das
Aund O des Berufes. Entscheidend ist, dass
die Lernfihigkeit gut ausgebildet und ein
Leben lang aufrechterhalten wird. Das hat
lediglich am Rande mit dem allgemeinen
Hinweis darauf zu tun, dass der Mensch
durch Erzichung und Schule sich eine be-
stimmte Denkweise zulegt und deshalb
etwa 20 Jahre oder eine Generation braucht,
bis er sich einer neuen Lage anpasst.

Nur durch einen stetigen Lernprozess
verindert sich die Technik. Praktische Er-
fahrung in Forschung, Entwicklung, Her-
stellung und Anwendung fithren zu neuen
Erkenntnissen, neuen Technologien, neuen
Produkten. Die Erfahrungskomponente
beim Ingenieur ist nur noch mit der des Me-
diziners vergleichbar, weder durch Ausbil-
dung noch durch Computeranalysen er-
setzbar.

Einzellosungen

Wie jedes Ding hat der technische Fort-
schritt auch negative Seiten, die sich eigen-
artigerweise  gegenseitig  verschirfen.
Schon deswegen kommt man nicht darum
herum, auch im Zeitalter der Gesamtlo-

Einzellosungen

Gesamtiosungen

Kurzfristigkeit

Langfristigkeit

Gattungsinnovationen
(Verbesserungen)

Charakteristische Innovationen
(Neuentwicklungen)

Mechanistisches Weltbild
Wirklichkeit ist Materie

Ganzheitliches Weltbild
Wirklichkeit ist gegenseitige Beeinflussung von
Gerst und Materie

Genauigkeit des Details

Wahrnechmung der Ganzheit

Numerische Grossen

Nicht-numerische Grossen

Vom Einzelelement zur Summenbildung

Vom Ganzen zur Auflosung

«AlterIngenicur

«Neuer Ingenieur

Nr. 21, 18. Mai 1995 509

mausert sie sich von einer allen zugingli-
chen Naturwissenschaft in eine nur von
Auserwiihlten zelebrierbare Glaubenslehre.
Okologie muss aus Uberzeugung in Inno-
vation und Kreativitit einfliessen und darf
nicht als aufgezwungenes Traktat zur Schi-
kane werden.

Adresse des Verfassers:
Alex Stuber, Arch. SIA, Torre bassa, 7610 Soglio.

sungen sich mit Einzellosungen zu befassen.
Das ist eigentlich selbstverstindlich. Aber
ein Weglassen dieses Abschnitts konnte
beim fliichtigen Leser den Eindruck er-
wecken, als gibe es in Zukunft nur noch
Gesamtosungen.

Womit identifiziert man Einzel- und
Gesamtosungen? Beides sind Problem-
losungen.

Fir beide Losungen trifft zu, dass In-
genieure weder Dichter noch Philosophen
sind; sie zogern nimlich, Widerspriiche un-
gelost zu lassen. In dem Masse, wie sie von
Einzel- zu Gesamtosungen tbergehen,
vertauschen sie allerdings Probleme der
Technik mit solchen der Menschen. Der
Umfang an Unklarheiten wichst damit
exponentiell.

Gesamtlosungen

Trotz der offenkundigen Bedenken bleibt
dem Ingenieur keine andere Wahl, als den
eingeschlagenen Weg zu Gesamtlosungen
weiter zu beschreiten. Die Grosse und
Kompliziertheit unserer technischen Syste-
me haben die Risiken fiir die Natur und
damit fir den Menschen immer grosser
werden lassen. Nicht mehr alle 6konomi-
schen Losungen kann man mit unseren
heutigen Wertvorstellungen vereinbaren.
Gleichzeitig brechen auch technische Ver-
inderungen soziale Strukturen aufund sind
dadurch geeignet, zwischenmenschliche
Bezichungen zu beeintrichtigen.

Die «Real-world Problems», die sich
daraus ergeben, konnen nur durch Ge-
samtlosungen gemildert werden; «gelost
wiire zu viel gesagt. Der Ingenieur wird zam
Problemloser im erweiterten Sinne. Wir
miissen noch viel mehr von den durch und
durch optimierten Systemen der Natur ler-
nen. Das neue Wissenschaftsgebiet heisst
Bionik.

Dynamische Wachstumsprozesse, wie
wir sie von der Natur her kennen, beruhen
auf dem komplexen Zusammenspiel gros-
serer, funktonaler, organischer Einheiten.
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Aus dieser Erkenntnis muss der Ingenieur
seine Kraft schopfen. Ein Beispiel dazu:
strukturelle Arbeitslosigkeit in der nachin-
dustriellen Gesellschaft. Der serbelnde
zweite Erwerbssektor, der in einer Hand-
voll Jahren nur noch der Hilfte seiner heu-
tigen Erwerbstitigen Arbeit und Brot
geben diirfte (Artikelfolge 4), ruft mogli-
cherweise nach der Etablierung eines ganz
neuen Erwerbssektors. Der Dienstlei-
stungssektor hat schon viele Funktionen
von der Industrie weggezogen, etwa Wind-
kanalversuche und andere Testreihen, die
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jetzt auf dem Computer stattfinden. Viel-
leicht entsteht - quer durch alle Erwerbs-
sektoren - ein quartirer Erwerbssektor der
sogenannten Schubladenarbeit (Bedarfs-
arbeit auf der Basis von Zeitvertrigen).
Wenn doch wenigstens neue Ideen bis zur
Jahrtausendwende vorliegen wiirden! Cha-
rakteristische Innovationen werden hinde-
ringend gesucht. Ingenieure sind zum Mit-
machen aufgerufen.

Adresse des Verfassers:
H. Miiller, Dr.-Ing., Im Binz 11, 5430 Wettingen.

(VLP) Aligemein bekannt ist, dass die
ausnahmsweise zuldssige Rodung
von Wald zu einer Ersatzanpflanzung
in derselben Gegend verpflichtet.
Unter dem friiheren Waldrecht, das
am 1.1.1994 durch das neue Waldge-
setz abgelost worden ist, konnte
zudem ausnahmsweise statt dessen
ein Geldbetrag fiir Wiederaufforstun-
gen verlangt werden. Das neue Wald-
gesetz hat diesen Bereich des Ro-
dungsersatzes in seinen Art. 7 und 8
anders, aber nicht ganz klar geregelt,
weshalb man fiir die Prazisierungen
des Bundesgerichts in einem neuen
Tessiner Fall dankbar sein wird.

Im zitierten Fall war nicht etwa umstritten,
ob die Rodung im Umfang von rund
5000m’ fiir die Erweiterung eines Kraft-
werkes rechtens sei, sondern vielmehr, ob
die blosse Anordnung einer Zahlung von
Fr. 20 000.- zugunsten des kantonalen Wie-
deraufforstungsfonds anstelle von «Real-
ersatz> dem neuen Waldgesetz entspreche.

Art. 8 des neuen Waldgesetzes mitdem
Randtdtel «Ersatzabgaben» schreibt den
Kantonen die Erhebung einer Ersatzabga-
be vor, wenn bei einer Rodungsbewilli-
gung ausnahmsweise auf gleichwertigen
Realersatz verzichtet wird. Die Abgabe hat
dem dadurch cingesparten Betrag zu ent-
sprechen und ist fiir Walderhaltungsmass-
nahmen zu verwenden. Ein Rackgriff auf
die Gesetzesberatungen ergab, dass das Par-
lament reinen Geldersatz anstatt des gleich-
wertigen Realersatzes ausschliessen wollte.

Nach der unten skizzierten «Stufenlei-
ter> ist vielmehr zuerst eine Ersatzauffor-
stung in anderer Gegend zu priifen, wenn
ein Realersatz in der gleichen Gegend zur
Schonung landwirtschaftlicher Vorrang-
flichen (Fruchtfolgeflichen) sowie &kolo-
gisch oder landwirtschaftlich wertvollen
Gebieten nicht in Frage kommt. Es wire ja
auch kaum sinnvoll, das etwa in den Ber-
gen knappe Kulturland aufzuforsten. Ist
dieser Realersatz ausnahmsweise nicht
gleichwertig - erzielt der Gesuchssteller
also eine Einsparung gegentiber dem Real-
ersatz in derselben Gegend -, so erhebt der
zustindige Kanton in dieser Hohe eine Er-
satzabgabe.

Ist auch dieser Realersatz zweiter Stufe
nicht méglich oder sinnvoll, so kommt der
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Realersatz «dritter Stufe> in Frage: nimlich
die Anordnung von Massnahmen zugun-
sten des Natur- und Landschaftsschutzes.
Auch hier gleicht nétgenfalls eine Ersatz-
abgabe die Einsparung aus, wenn diese
Massnahmen ausnahmsweise nicht den
gleichen Wert haben wie der Realersatz in
derselben Gegend. Einen ausgesprochenen
Sonderfall stellt die Ausnahme der «vierten
Stufe» dar: Dort wird tiberhaupt auf jeden
Realersatz verzichtet, weil es nur um eine
Sicherheitsmassnahme des Hochwasser-
schutzes geht.

Ergebnis: Eine Waldrodung mit blos-
sem Geldersatz gibt es also nicht mehr, son-
dern es muss immer ein konkreter Realer-
satz geleistet werden. Die Ersatzabgabe
kommt nur zum Wertausgleich zum Zuge;
denn der Gesuchssteller soll aus dem aus-
nahmsweisen Abweichen vom Grundsatz
des Realersatzes in derselben Gegend kei-
nen Gewinn ziehen. Der Unterschied zum
fritheren Waldrecht diirfte allerdings nicht
enorm sein, weil ja die kantonalen Behor-
den - falls der Realersatz in einer anderen
Gegend ausnahmsweise zulissig ist - dem
Gesuchssteller einen konkreten Teil eines
grosseren Aufforstungsprojekts zuweisen
kénnen. Dasselbe diirfte bei den Massnah-
men zugunsten des Natur- und Land-
schaftsschutzes gelten.

(BGE Chiggiogna vom 19.5.1994,
publiziert in BGE 120 Ib 161 sowie Erldute-
rungen in AJP 10/1994 S.1310.)
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Die Méglichkeiten des
Rodungsersatzes
nach Art. 7 des neuen

Ersatzgabe nach Art. 8 WaG
Die Kantone erheben eine
Ersatzabgabe zum Ausgleich
von Wertdifferenzen zum Real-
ersatz in derselben Gegend

Waldgesetzes
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