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tential nachgewiesen, mit dem die Res-
sourcenkapazitit  vervierfacht  werden
kann, ohne dass ein Verlust an Leistungs-
qualitit entsteht (vgl. Abbildungen). Die
Schlisselbegriffe sind Langlebigkeit, Wie-
derverwendung, Wiederverwertung, redu-
zierte Transportanspriiche. Was dazu heute
noch fehlt, sei die verniinftige Politik, die
Stoffstrome zu verringern.

Der Club of Rome kennt die Hinder-
nisse, auf die seine Vorschlige stossen, etwa
die internationale Harmonisierung oder
auch nur die fehlende politische Lobby.
Aber dennoch hilt er am «Entwurf einer
nachhaltigen Gesellschaft fest. <Letztend-
lich brauchen wir eine Vision fiir ein neues
Wertesystem und eine neue Beschaffenheit
unserer biirgerlichen Gesellschaft.»

Die Vision ist das eine, die Realitit das
andere. Ansitze in die Richtung Nachhal-
tigkeit werden immer wieder bekdmpft.
Dem Bericht tiber die externen Kosten der
Energie wurde bereits der Kampf angesagt,
bevor er fertiggestellt war; Massnahmen
zur Verteuerung der Mobilitit werden im
Nationalen Forschungsprogramm «Stadt
und Verkehr als vorldufig politisch nicht
realisierbar bezeichnet, und der Bundesrat
hebt Tempobeschrinkungen auf Stadtau-
tobahnen wieder auf, weil der 6kologische
Nutzen zu gering sei.
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Literatur

Van Dieren, Wouter: Mitder Natur rechnen.
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Als Ingenieure und Architekten sind
wir vielfach betroffen von den Aussagen im
Club-of-Rome-Bericht, werden doch zahl-
reiche unserer beruflichen Aktivititen mit
dieser Problematik konfrontiert. Wir
produzieren in der Umwelt, wir reduzieren
negative Auswirkungen, wir beschleunigen
Stoffstréme, wir arbeiten und leben im
Wertesystem der Gesellschaft und wir be-
zichen Lohne und zahlen Preise im Wirt-
schaftssystem. Der Verantwortung fiir Um-
welt und Gesellschaft konnen und diirfen
wir uns nicht entziehen. Wir miissen Stel-
lung beziehen zu diesen Vorschligen, miis-
sen die «nachhaltige Gesellschafe unter-
stiitzen, selbst wenn es auch bei uns Ge-
winner und Verlierer geben wird. Erste
Schritte sind bereits gemacht: Ethik-Kodex,
Energie-Leitbild, Umwelt-Leitbild, Smart-
Konzept. Mindestens in den Kommissio-
nen sind Strategien vorhanden. Aber jetzt
sind personliche und politische Taten ge-
fordert.

Adresse des Verfassers:
Thomas Glatthard, dipl. Ing. ETH/SIA, Bram-
bergstr. 48, 6004 Luzern

Der Technopark Ziirich
und der neue Gestal-
tungsplan Sulzer-
Escher-Wyss-Gebiet

Die geltende und bekanntlich seit lingerem
in Revision stehende Bau- und Zonenord-
nung der Stadt Ziirich und die Zuordnung
des Sulzer-Escher-Wyss-Areals zur Indu-
strie- und Gewerbezone war bei den ersten
Planungsschritten um den Technopark
Zirich die baurechtliche Ausgangslage. Die
absehbaren, schr vielfiltigen Betriebs- und
Nutzungsarten, welche einem echten Tech-
nologiezentrum eigen sind, fithrten dazu,
dass mit dem Instrument des Gestaltungs-
planes die notwendigen Rahmenbedin-
gungen geschaffen werden mussten. Im
Miirz 1992 wurde der heutige Gestaltungs-
plan Technopark durch den Regierungsrat
genchmigt und damit rechtskriftig.

Dieser giiltige Gestaltungsplan Tech-
nopark sicht drei Typen von Nutzungen
vor. Es handelt sich dabei um:

«  Betriecbe mit gewerblicher und indu-
strieller Titigkeit mit einem Flichenkon-
tingent von 40% der Gesamtnutzfliche

« Betriebe mit «industrienaher Zielrich-
tung>

«  Betriebe mit «<zugehorigen Dienstlei-
stungen» mit einem maximalen Flichen-
kontingent von 20%. Als zugehorige Be-
tricbe werden solche definiert, welche mit
ihrer Titigkeit den Technologietransfer
unterstiitzen und férdern konnen.

Seit Beginn der Vermietung vor etwas
mehr als zwei Jahren konnten in allen drei
baupolizeilich vorgegebenen Nutzungska-
tegorien mittlerweile 90 Micter angesiedelt
werden. Fir jeden vermietbaren Quadrat-
meter muss bei der Baupolizei eine Nut-
zungsbewilligung cingeholt werden, und es
wird Buch gefiihrt.

Die neueste Entwicklung der Vermie-
tung deutet darauf hin, dass Betriecbe mit
<ndustrienaher  Zielrichtung», wie For-
schungs-, Entwicklungs-, Planungs- und
Schulungsbetriebe ihren Flichenanteil ver-
hiiltnismissig noch steigern werden, dass
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aber der gewerblich-industrielle Bereich im
Riickstand ist. Interesse besteht hingegen
fur allgemeine Dienstleistungen, wo sich
das Wort «zugehérig» als Hindernis erwies.

Ganz dem Konzept des Technoparks
Ziurich entsprechend finden sich also Be-
triebe in der Produktion, in der Innovation
und im Transferbereich (sprich: Dienstlei-
stungssektoren), wobei eben die planen-
den, innovierenden und bildenden Betrie-
be erfreulicher- und sinnvollerweise quan-
titativ im Vordergrund stehen.

Die Entwicklung bei den Betriebs-
titigkeiten und Betriebsstrukturen zeigt in
Richtung Dienstleistungssektor. Die Defi-
nitionen jedoch, was alles zur Dienstlei-
stungskategorie geh6rtund was nicht, oder
was in einer modernen Wirtschaft dem
sekundiren Sektor zugeordnet ist, wird
zunehmend schwieriger. Die Zeiten, in
welchen neues, traditionelles Gewerbe
und grosse Low-tech-Betriebe immense
Flichen zur Betriebstitigkeit benttigten,
sind auch fiir die Schweiz endgiiltig vorbei.

Charakterisch ist aus den Betrieben im
Technopark zu erkennen, wohin der Trend
fir neue Branchen und Nischen geht. Ganz
markant stehen hier die Informations- und
Kommunikationstechnologien im Vorder-
grund. Nicht weniger als 33 der heute ins-
gesamt 90 eingemieteten Betriebe sind im
Bereich der Soft- und Hardwareentwick-
lungen und/oder Kommunikationstechno-
logien in unterschiedlichen Branchenberei-
chen titig. Traditionelle Produktionspro-
zesse verlagern sich auf die Softwareebene
und werden auf Datenstrassen transpor-
tiert. Diese Tatsachen konnten die Vermu-
tung autkommen lassen, dass hier eine
wichtige Marktchance fiir schweizerische
Unternehmen im Aufbau ist - und ist das
etwa nicht mit einem modernen Gewerbe
zu vereinbaren?

Dass die Vernetzung und die Koope-
rationsbereitschaft von Unternehmern un-
tereinander zum Erfolg beitrigt, ist heute
evident. In der Realitit heisst das, dass nun
immer mehr traditionelle Betriebsstruktu-
ren aufgebrochen werden. Produktions-
prozesse erfolgen auf horizontaler Ebene,
und bekanndich sind Vertikalisierungen
und Outsourcing an der Tagesordnung.
Diese cindeutigen Trends koénnen durch
Bau- und Zonenordnungen von Kommu-
nen nicht aufgehalten werden. Es wiire
demnach wiinschenswert, dass kiinftige,
notwendige Rahmenbedingungen im Ar-
beitsbereich diesen Entwicklungen ver-
mehrt Rechnung tragen.

Unser heute giiltiger Gestaltungsplan
bezieht sich nur auf das eigentliche Gebiet
desjetzt bestehenden Technoparks. Die sel-
ben Nutzungsprobleme werden sich aber
fiir das Sulzer-Escher-Wyss-Areal als ganzes
ergeben. Auch hier wird frither oder spiter
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Das traditionsreiche Sulzer-Escher-Wyss-Gebiet,
flr das jetzt ein neuer Gestaltungsplan vom

eine neue Entwicklung einsetzen. Es lag
deshalb nahe, in einem neuen Gestaltungs-
plan, der das gesamte Arealumfasstund den
bestehenden Teil-Plan Technopark hinfil-
lig werden ldsst, die gemachten Erfahrun-
gen einzubringen.

Dieser neue Plan liegt nun vor und ist
am 15. Mirz 1995 vom Ziircher Stadtrat ge-
nehmigt worden und wird nun dem Ge-
meinderat unterbreitet. Er enthilt erfreuli-
cherweise Elemente, die diesen erkannten
Anforderungen Rechnung tragen. Die Ent-
wicklung fur Betriebe mit «<industrienaher
Zielrichtung> wurde berticksichtigt. Neu
wiire es damit moglich, Betriebe mit allge-
meinen Dienstleistungen (ohne Banken
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Zurcher Stadtrat in befirwortendem Sinn dem
Gemeinderat vorgelegt wurde (Bild: Comet)

und Versicherungen) bis zu maximal 30%
der Nutzfliche anzusiedeln. Schliesslich soll
eine stadtziircherische Spezialitit, nimlich
die «45/55%-Klausel> (Flichennutzungsver-
hiltnis fiir Gewerbe- und Industriebetriebe
fur die betriebsinterne Aufteilung zwischen
Administration/Diensteistung und Pro-
dukdon) wegfallen.

Es bleibt zu hoffen, dass im Interesse
einer prosperierenden Stadt Ztirich und vor
allem dem aufbrechenden Gebiet zwischen
Hauptbahnhof und Schlieren die Moglich-
keit gegeben wird, sich markt- und zeitge-
recht in die Zukunft zu bewegen.

Heinz Specker, Direktor Technopark Im-
mobilien AG, Ziirich

Zuschriften

Das grosse
Hanshin-Erdbeben
vom 17. Januar 1995

Zur Zuschrift in SI+A 15, 6.4.95

Herr O. Hartmann regt an, in erdbe-
bengefihrdeten Gebieten sei auf Gasver-
sorgungen in Wohngebieten zu verzichten,
und untermauert seinen Vorschlag mit den
jungsten Erfahrungen in Kobe, wo nach
dem Beben zahlreiche Feuer ausgebrochen
sind.

Die Fernsehanstalten haben in den er-
sten Tagen und Nichten nach dem Beben
vor allem die spektakuliren Feuersbriinste

gezeigt, was zweifellos zu einem verzerrten
Gesamteindruck gefiihrt hat. Tatsichlich
sind weniger als 10% der Todesopfer auf
Feuer zuriickzufiihren. Die verheerenden
Brinde beschrinkten sich weitgehend auf
die Stadtteile Nagata und Hyogo, welche
bedeutende Produktionsstitten der Schuh-
industrie, kleinriumig durchmischt mit
Wohnungen, beherbergt hatten. Nahezu
10% der in Japan produzierten Schuhe, ja
sogar Uber zwei Drittel der aus syntheti-
schen Materialien  gefertigten  Schuhe,
stammten aus diesen Stadtteilen. Entspre-
chend bedeutend waren die vorhandenen
Lager an brennbaren Stoffen.
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Nicht nur das Ausmass, auch die Ent-
stehung der Brinde war keineswegs allein
auf geborstene Gasleitungen zuriickzu-
fuhren. Bei den Rettungsarbeiten des SKH,
in erster Linie in traditionellen Holzbauten,
stellten wir fest, dass die einzelnen Hiuser
systematisch mit «intelligenten», batteriebe-
triebenen Zihlern versehen waren, welche
die Gaszufuhrkurz nach Beginn des Bebens
automatisch abgestellt hatten. Diese Vor-
richtungen hatten ihre Aufgabe der Brand-
verhtitung offensichtlich in tiberwiegender
Zahl erfullt. Laut japanischer Presse l6sten
wohl umgekippte Petrol- und Olofen -
Zentralheizungen sind in Japan kaum ver-
breitet - mindestens so viele Brinde aus wie
durch Kurzschliisse entziindete Gaswol-
ken. Ubrigens: Die Gasversorgung der
Stadt wurde wenige Stunden nach dem
Beben zentral abgestellt - erst nach Stun-
den, weil das Ausmass der Schiden zuerst
stark unterschitzt worden war.

Der Gefahr, die in der Folge von Erd-
beben von Feuern ausgeht, ist bei der
Privention tatsichlich ein sehr hohes Ge-
wicht zuzumessen. Deswegen die Gasver-
sorgung von Wohnungen in Erdbebenge-
bieten generell zu verbieten lisst sich jedoch
kaum rechtfertigen.

Martin G. Koller, Carouge

Raumordnung Schweiz:
Flihrungsinstrument
ohne Zukunftsvision

Zum «Standpunkt» in SI+A 15, 6.4.95
Ich gratuliere Thomas Glatthard zu sei-
nem ersten «Standpunke iber die Raum-
ordnung ohne Zukunftsvision. Es wire
wiinschenswert, wenn sich der SIA wieder
vermehrt in dieser Richtung vernehmen
liesse.
Gerhard Sidler, Ziirich
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an der Schwelle ihres
2. Jahrhunderts

(VSE) Am 19. Mai 1995 wird der Verband
Schweizerischer Elektrizititswerke (VSE)
100jihrig. Die Elektrifizierung der Schweiz
war geprigt von einer dynamischen techni-
schen Entwicklung, von einer prosperieren-
den Wirtschaft und von einer zunehmen-
den Politisierung der Stromversorgung.
Den Durchbruch in der Stromversor-
gung brachten die ersten Glithlampen. Die
rasante Entwicklung nahm ihren Anfang in
der Schweiz an Weihnachten 1875. Zu den
ersten elektrischen Anlagen gehorte das

rganisationen

Kulmhotel St. Moritz mit einer 7-Kilowatt-
Wasserkraftanlage (1879), wo bereits zur
Weihnachtszeit 1875 eine erste Beleuch-
tungsanlage mit Lichtbogenlampen betrie-
ben wurde. Die ersten Glithlampen, die
den eigentlichen Durchbruch in der Elek-
trizititsversorgung brachten, brannten in
der Schweiz im Jahre 1880. Am 21. Oktober
1879 hatte der amerikanische Erfinder Tho-
mas A. Edison die erste brauchbare Kohle-
faden-Glithlampe gebaut. Sie brannte 45
Stunden.

1895, im Griindungsjahr des Verbandes
Schweizerischer Elektrizititswerke (VSE),
gab es bereits 767 «elektrische Einzelanla-
gen, d. h. Beleuchtungs- und Motorenan-
lagen in Fabriken, in Werkstitten, in Bahn-

a

3,
LA
3

V22000
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hofen, in Hotels, in Spitilern, in Wohn-
hiusern usw., welche die selbsterzeugte
elektrische Energie fiir eigene Zwecke
brauchten. Dazu kamen 99 «Centralbe-
leuchtungsanlagen>, d.h. Elektrizititswerke
im heutigen Sinn, die Strom gegen Entgelt
an Drritte lieferten. Insgesamt zihlte man in
der Schweiz vor hundert Jahren 866 elek-
trische Beleuchtungsanlagen mit 212569
Glith- und 2714 Bogenlampen.

Der in den Anfangszeiten der Elektri-
zitit vorherrschende Einsatz dieser Energie
fur Beleuchtungszwecke wurde im Zuge
der Elektrifizierung der Industrie bald durch
motorische Anwendungen (Kraft) er-
ginzt. In den zwanziger Jahren nahmen ins-

Von der Wasserkraft bis zur Kernkraft
entwickelte sich unsere Stromversorgung
(Bilder unten sowie oben rechts: Comet)
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besondere die Stromanwendungen fiir
Wirmezwecke (u.a. Kochen, Kiihlen,
Warmwasser) stark zu. Der Lichtanteil am
Strombedarf betrug 1890 rund 90%, hun-
dert Jahre spiter noch 5%. Mit dem Auf-
kommen der Kraft- und Wirmeanwen-
dungen in den zwanziger Jahren konnten
die Kraftwerke, die Ubertragungsleitungen
und das Versorgungsnetz gleichmissiger
und wirtschaftlicher betrieben werden.

Vorerst fithrte der Energiemangel
withrend des Zweiten Weltkriegs zu einem
beschleunigten Ausbau der Stromversor-
gung. Nach 1945 folgte der Wirtschaftsauf-
schwung mit dem Siegeszug des Erdéls bis
1973. In dieser Zeit entstanden auch die
grossen Stauanlagen in den Alpen (u.a.
Grande-Dixence, Grimsel). Die Produk-
tion konnte damit flexibel an die tageszeit-
lichen und saisonalen Verbrauchsschwan-
kungen angepasst werden.

Bis zur Inbetriebnahme des ersten
Kernkraftwerkes (Beznau I) im Jahre 1969
deckte die Wasserkraft rund 99% des
schweizerischen Strombedarfs. Heute sind

Schweizer Ingenieur und Architekt

es rund 60% aus Wasserkraftund knapp 40%
aus Kernkraft. Rund 2300 Kraftwerke sind
mit dem 6ffentlichen Netz verbunden (1900
Klein- und Kleinstanlagen produzieren
1,3%). Der Anteil des Stroms am Energie-
markt hat sich heute bei einem Fiinftel ein-
gependelt (1993: 21%). Seit den siebziger
Jahren fiihrt die Kernenergiediskussion zu
einer zunchmenden Politisierung der
Stromversorgung. Seither wird trotz wei-
terer Elektrifizierung unserer Gesellschaft
(u.a. Haushalt, Dienstleistungen) versucht,
eine Stabilisierung bzw. gar einen Riick-
gang des Stromverbrauchs zu erreichen.

Die ersten hundert Jahre der Strom-
versorgung waren gesamthaft gesehen von
enormen Entwicklungsschiiben begleitet.
Die elektrische Energie hat damit die heu-
tige Gesellschaft entscheidend mitgeprigt.
Die heute schon initiierten absehbaren
Neuentwicklungen  (Computertechnik),
Multimediagesellschaft) zeigen auf, dass
eine Sittigung der technischen Innovation
in den nichsten Jahren noch nicht bevor-
steht.

Chip der Superlative
fur «Daten-Autobahn»
aus der Schweiz

(pd) Wissenschaftler des IBM-Forschungs-
laboratoriums Ziirich haben einen Chip
entwickelt, der auf einem Quadrat von 15
mm Seitenlinge eine ganze «Schaltzentra-
le> enthilt und ein Kernbaustein fiir lei-
stungsfihige Kommunikationsnetze der
neuesten Generation ist. Visionen wie Te-
lekonferenzen mit guter Videoqualitit zu
erschwinglichen Preisen, Abwicklung von
Geschiiften des tiglichen Lebens am Heim-
computer oder Abruf von Video-Lernpro-
grammen haben gemeinsam, dass die dafiir
notwendigen Kommunikationsnetze sehr
schnell und flexibel arbeiten miissen.

Als Grundlage fiirr solche «Autobah-
nen» der Information dient die internatio-
nal als Standard anerkannte Technologie
unter dem Namen ATM (Asynchronous
Transfer Mode). Dies bietet zudem die Basis
fiir die nahdose Verbindung von Netzen
verschiedenster Art - vom lokalen Netz-
werk einer Firma oder Universitit bis zu
weltumspannenden Netzen wie beispiels-
weise dem Internet, an dem bereits 30 Mil-
lionen Beniitzer angeschlossen sind.

Der im IBM-Forschungslaboratorium
Ziirich entwickelte Chip mit der Bezeich-
nung «Prizma» ist cin Kernbaustein von
ATM-Vermittlungssystemen mit bisher un-

erreichten  Leistungswerten und — Aus-
baumdoglichkeiten. Mit 2,4 Mio. Transisto-
ren und Verbindungen mit einer Gesamt-
linge von 70 m auf der Fliche einer 50-Rap-
pen-Miinze erreicht er die Packungsdichte
der leistungsstirksten Logik- Chips in Com-
putern. Uber je 16 Ein- und Ausginge ver-
mag er 6,4 Mia. Bits pro Sekunde (Gbit/s)
zuvermitteln. Dies entsprichtdem Text von
400 000 Schreibmaschinenseiten mit je 2000
Zeichen.

Die ersten IBM-Produkte mit dem
Schweizer Chip sind bereits auf dem Markt,

Der Prizma-Chip aus dem IBM-Forschungs-
laboratorium Ziirich ist ein Grundbaustein fiir

Technologie der Telekommunikation mit
tausendmal hoheren Ubertragungsraten als
heute tblich (Bild: IBM)
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sowohl fiir Weitverkehrsnetze als auch fiir
lokale Netzwerke (LAN). Ein weiterer, fiir
die Akzeptanz von ATM bedeutsamer Bei-
trag aus dem Ziircher IBM-Labor ist die so-
genannte LAN-Emulation, die vom ATM-
Forum als massgebender firmentibergrei-
fender Organisation fiir die neue Techno-
logie zum Standard erhoben wurde. Dabei
handelt es sich um eine Funktion, die das
Prinzip von bestechenden lokalen Netz-
werken «nachahmt und es ermdglicht, bis-
herige LAN-Anwendungen ohne irgend-
welche Anpassungen auch in einer ATM-
Umgebung zu benutzen.

Ausserdem sind Ziircher Wissen-
schaftler an der Entwicklung von Software
beteiligt, die fir den Betrieb und das Ma-
nagement von ATM-Netzen benotigt wird.
Aus der Schweiz stammen somit wesent-
liche Grundlagen fiir die Technologie, die
vollig neue Moglichkeiten der Kommuni-
kation fiir praktisch jedermann in naher
Zukunft erdéffnen wird.

An Rhein und Maas:
Modell fiir Deich- und
Flussverwaltung

(INO) Spitzenbeamte der Rhein- und
Maas-Uferstaaten (Niederlande, Flandern,
Wallonien, Deutschland, Frankreich) und
die Europiische Union haben im Februar
in Maastricht das Gemeinschaftsprojekt
«Delta Research» lanciert. Das Forschungs-
vorhaben soll zu besseren Wasserstands-
vorhersagen und Deichzustandskontrollen
fiihren. Anfang Juni soll iiber die Finanzie-
rung und den genauen Aufgabenbereich
von Delta Research entschieden werden.

Die jiingsten Uberschwemmungen
von Rhein und Maas haben in den betrof-
fenen Staaten erneut gezeigt, dass frithzei-
tige Hochwasservorhersagen notwendig
sind. Zwar bestehen bereits Simulations-
modelle, die Aufschluss iiber Relationen
zwischen Wetterlage, Wasserstinden und
Druck auf die Deiche erteilen, doch die
Daten, auf denen diese Modelle beruhen,
sind international nicht austauschbar oder
anwendbar. Ausserdem fehlen Modelle, die
das gesamte Einzugsgebiet von Rhein und
Maas umfassen.

Solche Modelle sollen nun in den Nie-
derlanden vom Institut fiir Bodenmechanik
und der Versuchsanstalt fiir Wasserbau in
Delft zusammen mit Partnerinstituten in
den anderen Uferlindern entwickelt wer-
den. Somit liessen sich extreme Hochwas-
serzustinde besser und frithzeitiger vorher-
sagen, und die zustindigen Behorden
konnten ihre Entscheidungen auf aktuelle
Daten abstiitzen.
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Industrie un

Technopark Ziirich:
Bilanz nach zwei
Jahren

(pd/Ho) Die Resultate nach zweijihrigem
Bestehen des Technoparks Ziirich kénnen
sich durchaus sehen lassen. 90 Unterneh-
men mit rund 400 Mitarbeitern sind heute
hier titig. Gut 50 % der insgesamt 43 000 m*
Mietfliche sind vergeben - trotz Rezession
und Uberkapazitiiten auf dem Immobilien-
markt.

Eine Umfrage unter den Mietern ergab,
dass der Grossteil der angesiedelten Firmen
intern systematisch operativ mit anderen
Technopark-Bentitzern zusammenarbeitet
(s. Grafik). <Der Technopark ist also we-
sentlich mehr als ein Gebdude. Er hat sich
hohe Ziele gesetzt: erstens die Zusam-
menarbeitskultur und zweitens die Jung-
unternehmerkultur», wie es kiirzlich Dr.
Thomas von Waldkirch, Direktor de Stiftung
Technopark, formulierte. Am wirkungs-
vollsten geschieht dies durch direkte Pro-
jekt-Zusammenarbeit  zwischen  For-
schungsstitten wie der ETH-Zirich - dem
weitaus grossten Mieter - und Industrie-
firmen.

Die laufenden Projekte liegen dabei
vor allem auf den Gebieten Mechatronik,
computerintegrierte  Fertigungstechnik,
Materialtechnik, Lebensmittelwissenschaf-
ten, Sensoren und Weltraumbiologie. Auf
industrieller Seite sind zahlreiche, sehr be-
kannte Firmen beteiligt wie: ABB, Alcatel
STR, Ascom, Dyconex, Gretag, Leica,

Legende der Mietersymbole:
o Innovationsbereich

+ Transferbereich

o Produktionsbereich

Netzwerk der operativen Zusammenarbeiten im
Technopark Ziirich, Méarz 1995

rtschaft

Mettler-Toledo, Rieter, Sandoz Pharma,
Schindler, Siemens-Albis, SIG, Sulzer und
viele andere mehr. «Wir vernetzen Kom-
petenzen> heisst es im Leitbild der Stiftung
Technopark Zirich.

Der Technopark brachte den Anstoss
fur eine Stirkung und innovative Er-
neuerung der Zircher Industrielandschaft
und setzte eine Revitalisierung in Gang, die
sich nicht in «Man-sollte-Analysen> er-
schopft.

(Beachten Sie zum Thema auch die
Stellungnahme «Der Technopark Ziirich. . .»
im Forumteil dieses Heftes auf S. 35.

Stromverbrauch der Industrie wie
1986

(VSE) 1994 hat der Stromverbrauch in
der Industrie gegeniiber dem Vorjahr er-
neut abgenommen, und zwar um 1,9%. Seit
1990 betrigt der Riickgang somit 7,8%. Der
vermutlich fortschreitende Riickgang ist
durch einen Strukturwandel geprigt, der
hauptsichlich auf Produktonsverlagerun-
gen in der Maschinen- und Metallindustrie
zurtickgeht. Rezession und Strukturwandel
sind auch die Hauptgriinde daftr, dass der
gesamte Schweizer Strombedarf in den
neunziger Jahren bisher erst um 0,7% zuge-
nommen hat. Mittelfristig ist weiterhin mit
einer leichten Zunahme zu rechnen.

Warmepumpenverkaufe steigen

(AWP) Die 27 der Arbeitsgemeinschaft
Wirmepumpen angeschlossenen  Fabri-
kanten und Lieferanten verkauften im letz-
ten Jahr 3309 (Vj. 2420) Wiirmepumpen,
was einem Zuwachs von 28% entspricht.
Dies ist ein Spitzenergebnis seit der Ein-
fithrung der Wirmepumpen Ende der sieb-
ziger Jahre. Die Anstrengungen zur weite-
ren Verbreitung der 6kologisch und ener-
getisch vorteilhaften und technisch ausge-
reiften Wirmepumpenheizsysteme sowie
das zunehmende Umweltbewusstsein las-
sen die Branche zuversichtlich in die Zu-
kunft blicken.

Zwischenhoch im Hausgeratemarkt?

(FEA) Wie eine Marktstatistk vom
Fachverband  Elektroapparate  Schweiz
zeigt, haben sich im letzten Jahr vor allem
im Grossgerite-Verkaufsbereich die Ver-
besserungen fortgesetzt. Vor allem Back-
Glaskeramik-
Kiihl-

ofen,  Mikrowellengeriite,

kochfelder, Geschirrspiiler und
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Zu lesen im «lIAS»

Beitrage zur Architektur
Heft Nr. 10, vom 26. April 1995

Les concours d’architecture

Im Januar dieses Jahres wurde in Lau-
sanne die Ausstellung «Concours d’archi-
tecture et d’'urbanisme en Suisse romande,
Histoire et actualité» erdffnet. Das vorlie-
gende Heft beschiftigt sich in mehreren
Textbeitrigen mit Fragen und Problemen -
sowohl aus verfahrenstechnischer wie kul-
tureller Sicht - der heutigen Wettbewerbs-
praxis sowie der zukiinftigen Verinderun-
gen durch Deregulierungen auf gesamt-
schweizerischer, europiischer und GATT-
Ebene. Zudem werden einzelne Projekte
zur Ilustrierung der Thesen vorgestellt.

(Ingénieurs et architectes suisses> er-
scheint alle 14 Tage beim gleichen Heraus-
geber wie SI+A. Einzelhefte, Preis Fr. 8.50:
Bron-Marendaz Imprimeurs SA, 1001 Lau-
sanne, Tel. 021/652 99 44)

schrinke verbesserten ihr Marktvolumen.
Dagegen zeigte der Markt der elektrischen
Kleinapparate erhebliche Schwankungen.
Mit massiven Anstrengungen im Techno-
logiebereich versucht die Branche, die
Mirkte positiv zu beeinflussen.

Solarwasserstoff in weiter Ferne

(VDI) Eine Solarwasserstoffwirtschaft
ist technisch machbar - allerdings der
hohen Kosten wegen nur eine Option fiir
eine ferne Energiezukunft. Nach acht Jah-
ren Erfahrung mit einer Demonstrations-
anlage wurde diese Bilanz von der Solar-
Wasserstoff-Bayern GmbH gezogen. Die
technischen Fortschritte kénnten sich al-
lerdings sehen lassen. Die Effizienz ver-
schiedenster Solarzellen wurde deutlich ge-
steigert, Brennstoffzellen im Wirkungsgrad
optimiert. Attraktiv erscheint vor allem der
Einsatz von Wasserstoff als Treibstoff fiir
Autos.

47




Mitteilungen

Schweizer Ingenieur und Architekt

Nr. 20, 11. Mai 1995 488

Tagungsberichte

Erdbebensicherung
von Bauwerken

Fortbildungskurs zu aktuellem Thema

Die Erinnerung an die dramatischen
Bilder der Erdbebenschiden von Kobe
(Japan) ist noch lebendig. Die Katastrophe
in der modernen Stadt mit vielen eindriick-
lichen Ingenieurbauwerken lenkte fiir eine
gewisse Zeit die Aufmerksamkeit der Of-
fentlichkeit auf die Naturgefahr Erdbeben.
So wurde der Fortbildungskurs «Erdbeben-
sicherung von Bauwerken» am 16./17. Mirz
1995 an der ETH Ziirich von 167 Teilneh-
mern aus Ingenieurunternehmen, Indu-
strie, Verwaltung und Hochschule besucht.
Sie kamen in den Genuss von dichten Vor-
lesungen und eindriicklichen Experimen-
ten, die Prof. Dr. Hugo Bachmann mit sei-
nen Mitarbeitern des Instituts fiir Baustatik
und Konstruktion (IBK) demonstrierten.

Einfithrend zeigte Schulleitungsmit-
glied Prof. Dr. Fritz Widmer, dass das Ge-
fahrenpotential von technischen Anlagen
im Verlauf der Geschichte zugenommen
hat. Trotzdem gehen die Katastrophen
grossten  Ausmasses auf Naturgefahren
zurtick. Prof. Bachmann verdeutlichte das
enorme Gefahrenpotential eines grossen
Erdbebens, wie es sich vor wenigen hun-
dert Jahren in der Schweiz ercignete (Basel
1356, Visp 1855). Ein Erdbeben dieser Stir-
ke ist die Naturgefahr mit dem grossten
Schadenpotental in der Schweiz. Gleich-
zeitig wiren Massnahmen zur Erdbeben-
sicherung von Hochbauten mit geringem
(finanziellem) Aufwand zu realisieren.

Dass nur sehr wenige Hochbauten
(ausgenommen sind solche von heraus-
ragender sicherheitstechnischer Bedeutung
wie Kernkraftwerke und Talsperren) auf
Erdbeben dimensioniertsind, legte Dr. Wal-
ter Ammann, Prisident der Schweizer Ge-
sellschaft fir Erdbebeningenicurwesen und
Baudynamik (SGEB), dar. Erst die Norm
SIA 160 von 1989 behandelt den Lastfall Erd-
beben in angemessener Weise. Das Erdbe-
benvon Kobe habe gezeigt, dass die Offent-
lichkeit die Verantwortung fiir die bauliche
Erdbebenvorsorge den Bauingenieuren zu-
ordnet und nicht den Bauherren oder
Architekten. Die grosse Anzahl zum Kurs
erschienener  Bauingenicure  zeige, dass
diese gewillt scien, die Verantwortung
wahrzunehmen.

Theorie

Im Fortbildungskurs lernten die Teil-
nchmer in konzentrierter Form die wesent-
lichsten Begriffe der Ingenicurseismologic

und der Baudynamik kennen. Das Ersatz-
kraftverfahren sowie die Antwortspektren-
methode, beides praxisorientierte Metho-
den zur Ermittlung der Erdbebenschnitt-
krifte in einem Hochbau, wurden ausfiihr-
lich besprochen. Das Hauptgewicht legte
Prof. Bachmann jedoch auf den «erdbeben-
gerechten» Entwurf und die dukdle Be-
messung der Tragkonstrukton nach der
Methode der Kapazititsbemessung. Diese
hat zum Ziel, durch geeigneten Entwurf
und Konstruktion des Tragwerks reladv
grosse plastische Verschiebungen zu er-
moglichen. Diese grossen Verschiebungen
verlangen im Tragwerk lokal ein hohes Ver-
formungsvermdgen (Dukdilitit), erlauben
dadurch aber eine wesentliche Reduktion
der Bemessungs-Erdbebenkrifte. Damit ist
die Kapazititsbemessung auch eine schr
okonomische Methode zur Erdbebensiche-
rung. Sie wird im Eurocode 8 enthalten sein
und damit wohl breite Anwendung finden.

Demonstrationsversuche

In den Versuchen, die in beein-
druckender Teamarbeit in der Versuchshal-
le aufgebaut wurden, konnten die Teilneh-
mer die Wirkung einer Erhohung der Bii-
gelarmierung (24facher Querschnitt) im
Sinne der Kapazititsbemessung in einer
Tragwand mitverfolgen. Die Duktilitit der
stiarker verbuigelten Test-Tragwand ist rund
50 % hoher. Auf dem neu entwickelten Riit-
teltisch demonstrierten die Assistenten des
IBK die dynamischen Gesetze auf an-
schauliche Weise. Hohepunkt war der Ver-
such mit einer dreistdckigen Stahlbeton-
tragwand im Massstab 1:3. Neben der Be-
stimmung dynamischer Kennwerte (Ei-
genfrequenz, Dimpfung, Frequenzgangli-
nie) konnten die Kursteilnehmer das Ver-
halten der Tragwand bei einem simulierten
Norm-Erdbeben mitverfolgen.

Kursunterlagen

Nebst den Arbeitsheften mit den aus-
fihrlich und sorgfiltig dokumentierten
Ubungen und Versuchen durften die Teil-
nchmer frisch ab der Druckpresse das neue
Lehrbuch von Prof. Hugo Bachmann «Erd-
bebensicherung von Bauwerken» (Birk-
hiuser Verlag, 1995) in Empfang nchmen.
Das Buch bietet eine tbersichtliche und
attraktiv gestaltete Einfithrung in die Erd-
bebensicherung der Bauwerke. Es wird
viclen Erdbebeningenicuren die praktische
Arbeit erleichtern.
K. Peter, dipl. Ing. ETH, und P. Zwicky,
dipl. Ing. ETH, c/o Basler & Hofmann
Ingenicure und Planer AG, Ziirich

=

dreise

Auszeichnungen fir
High-Tech-Keramik
an der ETH Zurich

(pd) Mit dem Forderpreis 1994 der Stftung
Technopark Ziirich ist das Forschteam Dr.
Thomas ]. Graule, Dipl. Ing. Felix Baader
und Prof. Dr. Ludwig Gauckler vom Insti-
tut fiir Nichtmetallische Werkstoffe der
ETH Zirich ausgezeichnet worden. Er er-
hielt ausserdem den Preis <Real Advances
in Material Award> deramerikanischen Ver-
einigung fir Naturwissenschaft, Technolo-
gie und Gesellschaft. Die Auszeichnungen
erfolgten fiir die Entwicklung eines neuen,
revolutioniren  Formgebungsverfahrens
tur Ingenieurkeramiken. Moderne Kerami-
ken sind dank ihrer besonderen Eigen-
schaften wie hohe Temperaturbestindig-
keit, grosse chemische Widerstandsfihig-
keit, Hirte usw. ein gesuchtes Material fiir
zahlreiche Anwendungen. Die Probleme
liegen dabei primir in der schwierigen
Handhabung beim Formgeben (Giessen)
und bei der Reproduzierbarkeit der Werk-
stoffeigenschaften. Dicke Wandstirken
von liber 20 mm waren bisher, wenn tiber-
haupt, nur mit wochenlangen Ausbrenn-
zeiten mit entsprechend hohem Energie-
einsatz und umweltbelastender Zersetzung
von Polymeren moglich.

Das an der ETH Ziirich entwickelte
Verfahren «Direct Coagulation Casting»
(DCC) ermoglicht es, Keramik durchge-
hend, gleichmissig und in kurzer Zeit aus-
zuhirten. Dadurch konnen Kosten und
Energiebedart massiv gesenkt und die Um-
welt geschont werden. Keramik wird auf-
grund ihrer hohen Temperaturbestindig-
keit, der chemischen Widerstandsfihigkeit
sowie ihrer Hirte in der Industrie bevor-
zugt eingesetzt. DCC erdffnet jetzt neue
Wege in der Anwendung: Es erlaubt die
Herstellung  grosserer und komplexerer
Keramikformen. Zudem ist der Einsatz von
Keramik jetztauch bei Anwendungen mog-
lich, welche bis heute Metalle erforderten,
beispielsweise bei der Herstellung von
komplex geformten Implantaten wie Knie-
gelenken.

DCC stosst weltweit in der Industrie
auf ein sehr grosses Interesse und steht bei
cinigen Produkten kurz vor der Marktein-
fiihrung. Eine erhebliche Ausweitung der
zurzeit noch stagnierenden Anwendung
von keramischen Werkstoffen in der Tech-
nik ist wahrscheinlich, da die Reproduzier-
barkeit sowohl der Fertigung wie auch der
Eigenschaften in wesentlicher Weise ver-
bessert wird.
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