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Informatik

Pierre Burkhart, Kriens

Schweizer Ingenieur und Architekt

Einfilhrung von CAD-Systemen

Die projektbezogene EDV-Beratung

Mit dem Kauf eines CAD-Systemes
alleine ist noch kein Projekt fertigge-
stellt. Fehlt insbesondere am Anfang
die richtige Unterstiitzung, so wird
das Programm haufig nur sporadisch
eingesetzt oder gar ganz liegengelas-
sen. Es empfiehlit sich daher, die Ein-
filhrung in die EDV und in das CAD
projektbezogen mit EDV-Konventio-
nen vorzunehmen. Ziel soll sein, dem
Planer zu ermoglichen, moglichst
schnell selbstandig auf dem Pro-
gramm zu arbeiten.

Grundiagen

Planen heissteinen Weg gehen: Am Anfang
steht ein Bediirfnis, aus dem sich eine Ziel-
vorstellung ergibt. Am Schluss steht die
Losung. Im Zuge der Planung missen die
Interessen der Betroffenen berticksichtigt
werden, so dass man zu einer integralen L6-
sung gelangt. Planung erfolgt anhand eines
Modells, welches die Wirklichkeit abbildet.
Da sich die Wirklichkeit stindig wandelt,
muss das Modell so strukturiert sein, dass
esaufeinfache Artund Weise angepasstund
verfeinert werden kann. Es muss auch mog-
lich sein, in kurzer Zeit verschiedene Lo-
sungen in einer hohen Qualitit als Ent-
scheidungsgrundlagen bereitzustellen, die
dann direkt fir Absteckungen, Mengen-
ermittlungen und Abrechnungen benutzt
werden koénnen. Ein Projekt muss von der
Idee bis zur Realisierung reifen. Dies stellt
hohe Anforderungen an Struktur, Verwal-
tung, Dokumentation und Sicherung der
Daten.

Das Wichtigste tiberhaupt, bevor mit
ciner Planung begonnen werden kann, sind
die Grundlagendaten. Liegen die Basispli-
ne der amtlichen Vermessung, die Werklei-
tungspline, die Flichenmodelle (Gelinde,
Grundwasserspiegel, Felsoberfliche, Bau-
gruben, Dcponicn usw.), die gesetzlichen
Verordnungen  (Zonenpline, Baulinien,
Umwelt usw.) usw. nicht vor, so kann
weder mit EDV noch «von Hand> ein ¢in-
ziger Strich gezeichnet werden. Die Vorbe-
reitung der Projektierung, mit den Uberle-
gungen, welche Grundlagen benotigt wer-
den, sind schr wichtig.

Dazu kommt bei einer CAD-Bearbei-
tung natiirlich die Uberlegung, woher und
wie man die digitalen Daten bekommt und
was fiir eventuelle zusitzliche Aufwendun-

gen und Anstrengungen dazu nétig sind.
Sind beispielsweise vom Geometer bereits
Basisdaten in digitaler Form erhiltlich und
wenn ja in welchem Format? Ist es notg,
ein digitales Flichenmodell aufnehmen zu
lassen, oder gibt es irgendwo schon be-
stchende Daten? Grundsitzlich lohnen sich
diese einmaligen Zusatzaufwendungen
tiber ein ganzes Projekt gesechen wirtschaft-
lich aber allemal.

Zu beachten gilt es sodann, welche
Projektpartner welches Programm oder
System einsetzen und welche Austausch-
formate damit unterstiitzt werden. Dies
bedarf einer Feinabstimmung unter den
Planern. Dabei sollte auch auf eine moder-
ne, schnelle und effiziente Kommunikation
unter den verschiedenen am Projekt Betei-
ligten geachtet werden. Ein Datenaustausch
tber Modem oder tiber eine ISDN-Leitung
vereinfacht und beschleunigt zum Beispiel
einiges.

Tiefbau-Programmsysteme

Die Einfithrung von EDV ersetzt kein Fach-
wissen einzelner Personen. Auch Organi-
sation und Administration eines Betriebes
fallen dadurch nicht einfach weg. Der Ein-
satz von Computern muss vielmehr als
Werkzeug zur Arbeitserleichterung ver-
standen werden. Der Planer entscheidet
aber selber, zu welcher Zeit er mit welchen
Werkzeugen die Arbeit effizienter gestalten
will.

Bezogen auf Programmsysteme fir
den Tiefbaubereich heisst das unter ande-
rem, dass der Methodik der Bearbeitung
und der Anderbarkeit grosse Beachtung ge-
schenkt werden muss. Denn gerade in die-
sem Arbeitsbereich ist es sehr wichtig, in
kurzer Zeit mehrere Varianten in hoher
Qualitit als Entscheidungsgrundlagen aus-
arbeiten und bereithalten zu konnen. Die-
sen Rahmenbedingungen hat ein Tiefbau-
programm Rechnung zu tragen.

Der Begrift des CAD ist in diesem Zu-
sammenhang nicht ganz richtig, doch soll
er hier der Einfachheit halber fiir die kom-
pletten Programmsysteme verwendet wer-
den. Tiefbau-Programmsysteme basieren
auf Datenbanken, mit denen die spiiteren
Zeichnungen weitgehend generiert wer-
den. Ein solches Programmsystem umfasst
beispiclsweise den Einbezug der Vermes-
sung (mit Theodolit, Photogrammetrie,
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Satellitenvermessung) und der digitalen
Flichenmodelle. Moglich sind dabei neben
der klassischen Strassenprojektierung auch
Projektierungen von Leitungen, Gleisbau,
Flussbau und Deponien. Der eigentliche
CAD-Einsatz geschicht dann aber erst ganz
am Schluss zur Ausgestaltung der Pline.
Machbar wire damit beztiglich Dar-
stellung eigentlich alles, doch muss man
sich die Frage stellen, wo der Aufwand ge-
rechtfertigt ist und was bei in diesem Be-
reich ja sehr hiufigen Anderungen ge-
schieht. CAD bedeutet somit nicht, einfach
das bisherige Reissbrett auf den Bildschirm
zu projizieren, denn die heutigen Systeme
bieten viel differenziertere Moglichkeiten.

Strassenprojektierung mit CAD

Der erste Kontakt zu einem Kunden, der
beabsichtigt, seine Tietbauprojektierungen
mit EDV zu bearbeiten, erfolgt meistens
tber das Interesse am Programmsystem. In
ciner darauffolgenden  Demonstration
muss nicht nur das System vorgefiithrt wer-
den, sondern es miissen vor allem auch die
Bediirfnisse und Verhiltnisse des Interes-
senten sorgfiltig abgeklirt werden. Diese
frithzeitige Erorterung der Zielsetzungen,
des Umfeldes und der Personalressourcen
ermoglicht erst eine moglichst individuell
abgestimmte «Vorfihrung».

Wichtig ist es auch, einem Interessen-
ten bereits in dieser Phase die verschiede-
nen Bereiche einer Systemeinfithrung auf-
zuzeigen. Neben dem eigentlichen Pro-
grammbkauf also die Schulung, die Wartung
und den Unterhalt sowie die Projektbe-
gleitung bei einer ersten Aufgabe. Dabei gilt
es auch, den Kunden tiber die ganzen Vor-
bereitungen einer CAD-Einfiihrung zu ori-
enteren. Zu einer solchen Vorphase sollte
auch eine Einfithrung ins gesamte System
gehoren. Sie kann relativ kurz nach der er-
sten Programmdemonstration erfolgen
und soll, noch ¢ehe ein definitiver Kaufent-
scheid gefallen ist, die ganze Palette der Pro-
gramme niher vorstellen.

Noch vor einer Offertstellung ist es
wichtg, die ganze Einfuhrung des Pro-
grammsystems beim Kunden sorgfiltg als
Projektzu planen. Dabei gibt es alle mitdem
Interessenten  besprochenen Bediirfnisse
und Zielsetzungen zu  berticksichtigen
sowie die gewtinschten Schulungen und
Projektbegleitungen mit  einzubeziehen.
Die Evaluation der Hardware gehort in
diese erste Uberlegungsphase. Gibt es be-
reits PC-Arbeitsplitze, wie weit sind diese
fir eine CAD-Bearbeitung ausgeriistet,
und was fiir zusitzliche Maschinen und
Komponenten sind notwendig? Dies sind
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Bild 1.

Eine saubere Planung ist das A und O einer
CAD-Einfiihrung (oberer Bildteil). Ab dem Tage
der Programminstallation zeigen sich deutlich

die Fragen, die es dazu abzukliren gilt. Erst
nach dieser Planung kann dem Kunden fiir
die verschiedenen Bereiche (Soft- und
Hardware, Wartung der Soft- und Hard-
ware, Schulungen, Projektbegleitung) eine
Offerte unterbreitet werden.

Die Evaluaton der Hardware ist
hauptsichlich vom Programmsystem ab-
hingig, fiir welches man sich entschieden
hat. Dadurch ergibt sich hiufig bereits die
grundsitzliche Frage, mit welchem Be-
triebssystem (DOS, Unix usw.) der PC
oder die Workstation laufen soll und wel-
che speziellen  Komponenten eventuell
bendtigt werden. Wichtig ist dabei auch,
von Anfang an auf ¢ine optimale Konfigu-
ration und Optimierung der Hardware zu
achten. Dazu ist es moglicherweise ratsam,
cine externe Betreuung fir die Hard- und

die Ausnutzungsméglichkeiten des Systems. Je
nachdem, ob im Selbststudium, mit Kursen oder
mit einer projektbezogenen Beratung gearbeitet

Software und deren bestmégliche Zusam-
menarbeit beizuziehen. Auch ist dabei die
Frage des Outsourcing fiir Netzwerke ab-
zuwigen.

Biliroorganisation

Wer ein CAD-System im seinem Betrieb
cinfiihrt, muss deswegen nicht die ganze
Organisation des Biiros auf den Kopf stel-
len. In jeder Firma gibt es gut cingespiclte
Teams. Die Aufgaben sind dabei fachlich
getrennt. Bei einer Strassenplanung kann
so unter anderem nach der Vermessung,
dem digitalen Flichenmodell, dem Achs-
entwurf, der weiteren Entwurfsplanung
(z.B. Knoten, Gradienten, Lings- und

; : P Zeit
11 12 Monate

wird, steigert sich die Effizienz der System-
nutzung

Querprofile) und der Planbearbeitung
sowie nach der Mengenermittlung unter-
schieden werden.

Auch das bisherige Verhiltnis zwi-
schen Ingenieur, Konstrukteur und Baulei-
ter muss wegen eines modernen Hilfsmit-
tels nicht geindert werden. Jedem bleiben,
ob nun mit CAD oder «<manuell> gearbeitet
wird, seine Aufgabenbereiche. Ein Bauin-
genieur oder Bauleiter sollte somit nicht
plotzlich ein ganzes CAD-Projekt selbst be-
arbeiten missen. Seine Aufgabe kann wei-
terhin die Achskonstruktion bleiben. Die
Planbearbeitung kann wie bis anhin von
cinem Zeichner/Konstrukteur  gemacht
werden. Ein getibter CAD-Konstrukteur
kann nach der Achsfestlegung die Bearbei-
tung cines Projektes sogar prakdsch alleine
weiterfiihren.
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1 Teilprojekt 1
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1.1 Objekt

(Tunnel Schiund)

3 Teilprojekt 3
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2 Teilprojekt 2

1.1.1 Teilobjekt —/

(prov. Trasse West)

Bild 2.

Die Gliederung des Projektes kann sich in meh-
rere Ebenen aufteilen, die dann auch in die
Struktur der EDV-Daten tibernommen werden

Projektorganisation

Um ein Projekt effizient bearbeiten zu kon-
nen, ist eine gute Aufgliederung notwen-
dig. Dies vor allem auch, damit mehrere
Personen gleichzeitig daran arbeiten kon-
nen, ohne sich gegenseitig zu «<behindern>.
Die von einem Projektmanagement zu be-
achtenden Punkte fiir eine erfolgreiche Pro-
jektabwicklung sind Leistung (Qualitit und
Quantitit), Kosten (Budget) und Termine.

Das Projekteiner Verkehrsanlage istim
wesentlichen gekennzeichnet durch eine
geographisch und physisch eindimensiona-
le Struktur, d.h. durch eine <ineare», im
Gelinde verlaufende Strecke. Eine sinn-
volle Unterteilung erfolgt zuerst in Ab-
schnitte und dann eventuell in Unterab-
schnitte, welche sich lings der Strecke
aneinanderreihen. Dies kompliziert sich
natiirlich um einiges, wenn es sich anstatt
um einen Neubau um die Sanierung von
bestehenden Verkehrsanlagen —handelt.
Muss nimlich noch der ganze Verkehr auf-
recht erhalten werden, so bestimmen
schliesslich die verschiedenen Verkehrs-
phasen den ganzen Bauablaufund damit die
Projektaufgliederung.

Die Projektaufteilung muss bereits im
Stadium des Vorprojekts erfolgen. Sie wird
definiert unter Berticksichtigung der ver-
schiedenen Kriterien, die den Fortbestand
dieser Gliederung bis in die Betriebsphase
sicherstellen. Zu  berticksichtigen  sind
zudem Kriterien, welche ein einfaches Ko-
stenmanagement wihrend der Projektie-
rungs- und Ausfiihrungsphase ermogli-
chen. Kriterien fiir e¢ine solche Aufteilung
konnen z.B. Gemeindegrenzen, Finanzie-
rungshedingungen, Lose fir die  Aus-
fithrung, Organisationsstruktur der Projek-
tierung, Inbetricbnahme einzelner Ab-
schnitte, wichtige Kunstbauten oder eine

1.1.1.1 Bauwerk N

(prov. Motelstrasse) ~

vorgesehene Struktur fiir den Betrieb und
Unterhalt sein.

Dass ein Projekt aber vor allem von
dusseren Einfliissen lebt, weiss jeder Planer.
Neben den Wiinschen und Vorstellungen
des Auftraggebers gibt es zahlreiche weite-
re Faktoren, welche die Entstehung eines
Bauwerkes beeinflussen. Einschneidend
sind dabei die Kosten. Aber auch rein bau-
technische Aspekte wie Geologie, Hydro-
logie, Statik, Landschaftsgestaltung und
vieles mehr spielen mit hinein. Zu bertick-
sichtigen sind weiter die zahlreichen Ande-
rungen, die ein Projekt auf seinem Weg
vom ersten Entwurf bis zur Bauausfithrung
durchmacht. Wird schon bei der Planung
an das Ausmass und die Abrechnung ge-
dacht, so bleiben am Schluss einige Miihen
erspart. Weitere entscheidende Aspekte der
Projektierung sind Aspekte des Umwelt-
schutzes. Deshalb sind als Entscheidungs-
grundlagen fiir die Auftraggeber sowie fiir
weitere politische und fachliche Organisa-
tionen Variantenstudien von grosser Wich-
tgkeit.

Alle genannten Einflussfaktoren diir-
fen bei einer Trassierung von Verkehrsan-
lagen mit EDV nicht vernachlissigt wer-
den. Deshalb ist es von Anfang an wichtig,
klare Strukturen festzulegen, die aus diesen
Faktoren der Biiro- und der Projektorgani-
sation hervorgehen. Nur wenn die Daten-
organisation und die Bearbeitungsstruktur
sachgerecht organisiert wurde, Lisst sich ef-
fizient mit den modernen Hilfsmitteln ar-
beiten.

Strukturierung der EDV-Daten

Die Anforderungen an die Systematik von
Projekt- und Datenstruktur sind hoch. Sie
steigen mit der Anzahl eingesetzter EDV-

Nr. 19, 4. Mai 1995 450
Gliederung:
- 0  Projekt
- 1 Teilprojekt
- 1.1 Objekt
1.1.1  Teilobjekt
- 1.1.1.1 Bauwerk
= (1.1.1.1.1)  Teilbauwerk
- Los
- Etappe

Anlagen und noch einmal mit den daran
arbeitenden Biiros. Die Daten miissen so
aufgebaut werden, dass keine Mehrdeutig-
keiten moglich sind. Daher missen bei-
spielsweise Punkt-, Linien-, Strichstirken-,
Farb-, Namen-, Plan-, Folien-, Symbol- und
Textzuordnungen klar geregelt und einge-
halten werden. Auf keinen Fall darf auf eine
regelmiissige Datensicherung und Doku-
mentation verzichtet werden.

Ein Ziel der Datenstrukturierung soll
sein, dass sie genau gleich fir das kleinste
wie auch fiir das grosste Projekt eingesetzt
werden kann. Ausserdem fiihrt eine gute
Datenstruktur dazu, dass es auch weniger
Probleme bei Mitarbeiterwechseln, Ferien-
und Krankheitsabwesenheiten usw. gibt.

Eine grundsitzliche Trennung der
Daten ist unter anderem in die Bereiche
Projekt,  Bauphasen,  Verkehrsphasen,
Werkleitungen, Basispline der amtlichen
Vermessung und Pilotprojekt  moglich.
Unter jedem dieser Bereiche ist anschlies-
send eine weitere Gliederung in die Teilob-
jekte des Projektes moglich. Weiter kann
dann nach fachlichen Aspekten getrennt
werden. Einige Beispiele dafiir sind: Beste-
hendes (Grundbuch, Werkleitungen, digi-
talisierte Pline, digitale Flichenmodelle),
Vermessung  (Messungen und Aufnah-
men), Projekt (Achsen, Situations-, Quer-
und Liingspr()ﬁlplﬁnc), Landerwerb, Plot-
dateien, Dokumentationen. Als vierter
Schritt ist die Aufgliederung in die Bear-
beitungsphasen des Projektes denkbar.

Die interdisziplinire Zusammenarbeit
des Auftraggebers mit  verschiedenen
Amtsstellen, Behorden, Grundeigentii-
mern und Spezialisten erfordert in kiirze-
ster Zeit qualitativ hochwertige Entschei-
dungsgrundlagen, welche immer wieder
modifiziert werden miissen. Bei der Wahl
der Losungsmethodik muss darauf geach-
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tet werden, dass Modifikationen mit gerin-
gem Aufwand moglich sind. Im weiteren
Lauf der Projektderung mussen die erzeug-
ten Daten optimal fiir die weiteren Aufga-
ben wie Entwisserung, Stahlbetonbau, Sta-
tik, Architektur und photorealistische Dar-
stellungen zur Verfiigung gestellt werden
kénnen.

EDV-Konventionen

Bei der Neueinfihrung eines CAD-Sy-
stems ist fiir den Tietbauplaner hauptsich-
licham Anfang eine Begleitung notwendig.
Diese fingt, wie bereits gesehen, schon
beim ersten Kontakt an und geht tiber die
Schulungen bis zur eigentlichen Projektbe-
gleitung. Diese Betreuung ist gerade beim
ersten mit CAD bearbeiteten Objekt sehr
wichtig und wirkt sich daher auch nach-
haltig auf die spitere effiziente Bearbeitung
aus.

Ein Hauptbestandteil dieser projektbe-
zogenen Beratung sind die EDV-Konven-
tdonen. Mit ihnen werden verschiedenste
Aspekte der Projektbearbeitung mit CAD
festgelegt. Dies umfasst zum Beispiel die

Schweizer Ingenieur und Architekt

ganze Datenstruktur und Namensgebung,
aber auch die Darstellung der Pline und die
Bezeichnungen der Achsen. Auch die ganze
Biiroorganisation wird darin, in Form von
Verantwortlichkeitsbereichen, wieder ab-
gebildet; ebenfalls der ganze Bereich der
allgemeinen, nicht im Programmsystem
bearbeiteten Daten. Zum Inhalt der EDV-
Konventionen gehoren weiter eine Orga-
nisation der Gesamtdatenstruktur (fiir Ein-
zelplatzstation und fiir Netzwerke) sowie
diverse Anleitungen, unter anderem fiir die
Datensicherheit, die Systemkonfiguratio-
nen, die Kommunikation mit der Repro-
anstalt und fiir verschiedene spezielle
Arbeiten in den CAD-Programmen.

Diese klaren Definitionen fur alle Pro-
jektbereiche sind aber keinesfalls eine Ein-
schrinkung der Freiheiten fiir die Planer
und Zeichner, sondern ziechen nur klare
Grenzen fiir die Bearbeitung. Und sie brin-
gen auch gewaltige Vorteile im Bereich der
Qualititssicherung. Das Einarbeiten in die
Struktur der Daten vereinfacht sich bei
Mitarbeiterwechseln, Ferienabwesenheiten
usw. um einiges.

Die Erarbeitung dieser EDV-Konven-
tionen ist der nichste Schritt nach der Auf-

Auftraggeber

Projekt

Detailprojekt
Teilprojekt 1

Technischer Bericht

Submission

Projektnummer

261

=

.
1L

] | Projektgliederung

. ) -
Ubersichtsplan o ach o
“ Detolprogeld
= 201
" 04708 - Format
= ) /
= 122 |
) vd
Projektverfasser =
08 94A ezeichnet
(BURKART Bounformatik AG [0t tiges et T 2006947 = e
N 51579.001.006.37 [Seiz— e OB/

Lt et D
N20.06.94
" 280000}

‘\
Adresse Auftraggeber \
|

|

AN

N
Plannummer

CAD- Dateiname

Bild 3.

Ein gut gestaltetes Titelblatt enthélt alle Daten
der Projektgliederung und aus der CAD-
Bearbeitung
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tragserteilung durch den Kunden. Sie sind
selbstverstindlich auf die individuellen Be-
diirfnisse der Projektierenden auszulegen.
Gleichzeitig mit dieser Ausarbeitung und
noch vor der eigentlichen Programminstal-
latdon kann bereits die erste Schulung statt-
finden; beispielsweise ein eintigiger Kurs

fur Fuhrungskrifte.

Projektbegleitung

Zusammen mit der Installation des Systems
beim Kunden miissen auch die den Pro-
jektbediirfnissen entsprechenden Grundla-
gen bereitstehen. Dazu gehoren auch die
EDV-Konventionen in einem ersten Ent-
wurf. Liegen diese Grundlagen zu diesem
Zeitpunkt noch nicht vor, so kann das Sy-
stem nicht von Anfang an effizient einge-
setzt werden, und es besteht die Gefahr,
dass die CAD-Bearbeitung ganz liegenge-
lassen wird. Im Extremfall kommt es ohne
eine richtige Projektbegleitung sogar dazu,
dass nur selten mit dem System gearbeitet
wird, vieles noch manuell gemacht wird
und zum Schluss die CAD-Bearbeitung
wieder ganz sein gelassen wird. Deshalb
kommt gerade am Anfang der richtigen Be-
treuung eine sehr wichtge Rolle zu.
Gleichzeitig mit der eigentichen Sy-
steminstallaion miissen zusammen mit
dem Kunden weitere Punkte bearbeitet
werden. Dazu gehort sicher das Testen des
ganzen Programmpaketes, aber auch das
Erstellen der Projekt- und Verzeichnis-
struktur anhand der EDV-Konventionen.
Diese mussen in ihrer endgiiltigen Fassung
dann auch detailliert eingefithrt werden.
Sinnvollerweise geschieht dies direkt am
Beispiel des ausgewihlten Projektes.

Schulungen auf vier Stufen

Der Aufbau der Schulungen gliedert sich in
vier Phasen, in denen verschiedene Wis-
sensstinde vermittelt werden. Uber alle
diese Ebenen wird ein durchgingiges Schu-
lungsbeispiel verwendet, bei welchem je
nach Kurs ein anderer bzw. vertiefter Be-
reich bearbeitet wird. Die Kursfolge kann
je nach der Aufgabe des Anwenders indivi-
duell gestaltet werden.

Wichtig ist dabei, dass nicht nur die
spiteren Anwender die Programme und
ihre Moglichkeiten kennen, sondern auch
die Projekt- und Biiroleiter. Ein speziell dar-
aufausgerichteter eintigiger Grundkurs fiir
Fihrungskrifte nimmt sich genau dieser
Problematik an. Auch wenn spiter von die-
sen Personen nicht mehr direkt mitdem Sy-
stem gearbeitet wird, ist es fiir sie wichtig
zu wissen, welche Moglichkeiten es bietet.
Denn ohne dieses Wissen wird der Betrieb
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fiir sie nicht mehr leitbar. Sie konnen den
Aufwand fiir die Arbeiten nicht mehr ab-
schitzen und deshalb z.B. auch keine ge-
nauen Offerten mehr stellen. Ausserdem
kénnen ohne die Kenntnisse des Arbeits-
mittels auch die Mitarbeiter nicht mehr ge-
fithrt werden.

Die zweite und dritte Ebene der Schu-
lungen richtet sich dann direkt an den An-
wender. In einem Basiskurs wird ein brei-
tes Grundwissen tber alle Elemente und
Programme des Tiefbau-CAD-Systems
vermittelt. Dieses sollten sich alle System-
anwender aneignen. Die weiterfiihrenden
Kurse richten sich auf ein spezielles Thema
oder Modul aus und vermitteln dazu einen
vertdeften Wissensstand. Je nach den Be-
dirfnissen ist es auch moglich, direkt in
einen Spezialkurs einzusteigen. Entschei-
dend sind dabei die Vorkenntnisse des In-
teressenten.

Als vierte Ausbildungsstufe bietet sich
die Moglichkeit, einen Mitarbeiter in einem
Trainingszentrum weiterbilden zu lassen.
Dieser arbeitet dabei ganz normal an sei-
nem Projekt und kann sich bei Fragen und
Problem direkt an die spezialisierten Be-
treuer wenden. Diese Arbeitsweise ist fiir
den Projektbearbeiter sehr interessant, weil
ihm bei Problemen direkt weitergeholfen
werden kann, und sehr effizient, weil er
trotz stindiger Weiterbildung direkt am
Projekt arbeitet. Diese Ausbildungsweise
ist daher auch 6konomisch sehr interessant.

Dieses Schulungsmodell mit verschie-
denen Wissensstinden bringt vor allem
deshalb Vorteile, weil der Anwender damit
schon nach dem ersten Kurs Kenntnisse
tber das gesamte System hat und somit
auch die Zusammenhinge besser versteht.

Weitere Betreuung

Fir die Begleitung des Kunden nach der Sy-
stemeinfithrung gibt es zwei verschiedene
Moglichkeiten. Der Auftrag kann sich ent-
weder auf die einmalige Ausarbeitung und
Einfithrung der EDV-Konventionen be-
schrinken die weitere Betreuung mit
cinschliessen. Eine solche kann sich bei-
spielsweise auf das gesamte erste mit CAD
bearbeitete Projekt erstrecken und die
Hilfestellung in allen EDV-Bereichen ein-
schliessen.

Wichtig ist auf jeden Fall, dass mit dem
System moglichst schnell selbstindig gear-
beitet werden kann. Nur so ist ein Neube-
nutzer auch wirklich zufrieden mit dem Sy-
stem und setzt es auch zukiinftig immer ein.
Schliesslich soll die Arbeit und damit auch
das Projektieren und Zeichnen am PC ja
auch mit Freude geschehen.

Dazu gibt es noch rein wirtschaftliche
Aspekte, die entscheidend sind. Investitio-
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Bild 4.

Der Autobahnzusammenschluss beim Flughafen
Kloten wird von der Planung bis zur Abrechnung
mit EDV bearbeitet. Eingesetzt wird dabei das
Strassen- und Tiefbau-Programmsystem Stratis

nen fir die Schulungen oder fir das Trai-
ningszentrum lohnen sich mittel- bis lang-
fristig auch fur den Betrieb wieder, wenn
die Mitarbeiter effizienter und schneller ar-
beiten kdnnen. Die projektbezogene Bera-
tung und die damit verbundene Erarbei-
tung der EDV-Konventionen erfolgen
letzdich im Interesse des Projekt-Auftrag-
gebers und konnen daher eventuell an die-
sen weiterverrechnet werden. Die Ausnah-
me bildet dabei natiirlich die Erarbeitung
von allgemeinen EDV-Konventionen.

Schlusswort

Die Einfiihrung cines CAD-Systems sollte
sorgfiltig geplant werden. Mit der richtigen
Unterstiitzung kann schr schnell selbstin-
dig, effizient und mit Freude mit dem
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der Firma RIB. Bauherr dieses Autobahnzusam-
menschlusses ist das Tiefbauamt des Kantons
Zurich; die Projektierung wird von der Locher &
Cie AG, Zurich, gemacht

System gearbeitet werden. Die Ausfiihrun-
gen in diesem Beitrag stiitzen sich auf die
Erfahrungen des Autors aus diversen
Grossprojekten in der Schweiz, wie bei-
spielsweise die Erweiterung der Autobahn
N2/6 zwischen Luzern und Hergiswil, die
Sanierung der Seetalbahn oder der Auto-
bahnzusammenschluss Kloten. Eingesetzt
wurde dabei insbesondere das Tiefbau-
system Stratis.

Adresse des Verfassers:

Pierre Burkhart, dipl. Bauingenieur HTL/STV,
Burkhart Bauinformatik AG, Gewerbehaus
Ober-Kuonimatt, Industriestrasse 10,6010 Kriens.

Der Autor dankt seinem Mitarbeiter Stefan
Allemann, dipl. Bauing. HTL, fiir seine wertvolle
Mitarbeit beim Verfassen des vorliegenden Bei-
trags.
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