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Informatik

Gerhard Schmitt, Ziirich

Schweizer Ingenieur und Architekt

Architektur und CAAD -
die nachsten Schritte

Von der Architekturinformatik zur Planung des Informationsterritoriums

Zwischen der Erfindung der ersten
Computer-Aided-Design(CAD)-Pro-
gramme und der heutigen Verbrei-
tung der neuen Technologie in den
Architektur- und Ingenieurbiiros
liegen etwas mehr als dreissig Jahre.
In dieser Zeit fand eine Entwicklung
statt, die in der Geschichte ohne Bei-
spiel ist.

Heute hat die Mehrheit der Biiros eine
Computerinfrastruktur aufgebaut. Damit
ist eine wichtige Phase abgeschlossen, und
der nichste Schritt in der Nutzung des
neuen Mediums wird erforscht. Die Ergeb-
nisse dieser Forschung und Entwicklung
lassen die zukiinftige architektonische Pra-
xis und Ausbildung in einem neuen Licht
erscheinen und verlangen wichtige Ent-
scheidungen. Wihrend sich die Informatik
zu einer Basistechnologie entwickelt hat,
warten auf Architekten und Ingenieure
neue Aufgaben in der Planung und dem
Entwurf in einer neuen Umgebung: dem
Informationsterritorium, welches das be-
stehende Planungsumfeld um verschiedene
Dimensionen erweitert. Einige davon sol-
len im folgenden beschrieben werden.

Eine sehr kurze Geschichte des CAAD

Als Beginn des rechnergestiitzten architek-
tonischen Entwerfens oder des Computer-
Aided Architectural Design (CAAD) wird
allgemein Tvan Sutherlands Sketchpad-Pro-
gramm von 1963 angeschen. Damit wurden
die Grundlagen fiir die Datenstrukturen
und Benutzeroberflichen heutiger CAD-
Programme gelegt. Die Bedeutung der Da-
tenbanken fiir den Einsatz des Computers
in der Architektur erkannte Charles East-
mann in den sicbziger Jahren an der Car-
negic Mellon University. Damit wurden
erste Briicken zwischen graphischen und
nichtgraphischen Daten geschlagen.

Der Bedarf nach Kommunikation zeig-
te sich mit der explosionsartigen Verbrei-
tung von Programmen wie Mosaic und
Netscape auf einem weltweiten Computer-
netz, dem World Wide Web (WWW), das
durch das internationale Datennetz Inter-
net ermoglicht wird. Damit wird die Inte-
gration in cinen globalen Daten- und Wis-

sensverbund moglich. Schnell wie zuvor
kein anderes Kommunikationsmedium 4n-
dert das Internet die Zusammenarbeit und
die Verbreitung von Information. Um dies
zu demonstrieren, verweise ich in diesem
Artikel auf verschiedene World-Wide-
Web-Adressen, unter denen detaillierte
Angaben zu den einzelnen Themen ent-
halten sind. (Bild 1)

Computer im Ingenieur- und Archi-
tekturbiiro gehoren heute zum normalen
Arbeitsgerit. Vergangen sind die Zeiten, in
denen sich eine kleine Minderheit Tech-
nikbegeisterter mit der damals neuen Tech-
nologie auseinandersetzte und in oft miih-
samer Uberzeugungsarbeit ihre Kollegin-
nen und Kollegen von den Moglichkeiten
unterrichtete. Die ehemalige Minderheit
derjenigen Biiros, die Computer einsetzen,
hat sich in die Mehrheit verwandelt, und die
computerlosen Biiros sind die Minderheit
geworden. Vor zehn Jahren konnte man
Biiros ohne Computer noch als traditionell
bezeichnen. Heute ist auch der Begriff «tra-
ditionell> neu zu definieren, denn fast un-
merklich haben sich die neuen Arbeitsin-
strumente tiberall durchgesetzt.
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Traditionell oder fortschrittlich?

Heute wie damals lebt das Gebiet des
CAAD vom Zusammenspiel zwischen Pra-
xis, Lehre und Forschung. Gab in der Ver-
gangenheit die Forschung die wichtigsten
Impulse fiir die Entwicklung neuer Pro-
gramme, so haben heute die Anwender
durch ihre grosse Zahl und ihr wirtschaft-
liches Gewicht bei der Neuentwicklung
von Programmen eine wesentlich héhere
Bedeutung. Es ist zu bemerken, dass die
grundlegenden Erfindungen, von denen
die Praxis heute profitiert - CAD, Daten-
banken, Visualisierung - bereits weit
zuriickliegen. Die Nutzung des Internet mit
graphischen Oberflichen ist dagegen ein
Phinomen, das erst kiirzlich entstand.
Dementsprechend schnell dndert sich der
Begriff des Traditionellen oder des Fort-
schrittlichen. Tabelle 1 versucht einen gro-

Bild 1.

WWW-Node der Forschungsprojekte am Lehr-
stuhl fir Architektur und CAAD, Architekturab-
teilung der ETH Ziirich. Design Florian Wenz und
Bharat Dave

Location: http: //www.arch.ethz.ch/CAAD/research/CARD-RES. ht

RESEARCH PROJECTS

Architecture and CAAD, Swiss Federal Institute of Technology, Ziirich

Graphical Knowledge Acquisition

Geodatenverarbeitung

CADRE: Case-based Spatial Design Reasoning

Reconstruction of Eileen Gray’s Designs

ZIPBau: Integrated Building Planning and Construction
SCULPTOR: Model Based Design and Reasonin
Multi-Agent Interaction in a Complex Virtual Design Environment

DIPAD: Digital photogrammetry and architectural design

CASDET: Computer Aided Structural Design Education Tool
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Traditionell Fortschrittlich Traditionell Fortschrittlich
vor 10 Jahren vor 10 Jahren heute heute
Text Elektrische Text- integrierte integrierte Textver-
Schreibmaschine  verarbeitungs- Textverarbeitungs-  arbeitungsprogramme,
programm programme Voice Control,
Schrifterkennung
Tabellen  Tabellen- Integrierte Tabel-  Integrierte Integrierte
kalkulations- lenkalkulations- Tabellenkalkulation — Tabellenkalkulation
programme programme mit Graphik mit Schrifterkennung
CAD Zeichentische Zeichen- und Vertikal integrierte ~ Horizontal integrierte
3D-Modellier- Zeichen- und Programme, Bau-
programme 3D-Modellier- administration, Daten-
programme banken, FM
Kommu- Telefon zusitzlich Fax, zusitzlich ISDN, zusitzlich Internet,
nikation lokale Vernetzung  grossriumige globale Netze
LAN Vernetzung, WAN
Hardware Minicomputer PC, Vernetzung PC oder Work- Cluster, drahtloser
station, Laptop Datenaustausch,
energiesparende
Maschinen,
Gross-LCD Display
Proble- Warum Datenmengen, Uberangebot, Zu-  Internet-Surfing,
matische Computer? Visualisierung, verlissigkeit, Schnitt- Schnittstellen, Standards,
Themen Speichermedien- stellen-Standards, Sicherheit, Rechtsfragen,
kapazititen, Auf- und Abwirts-  EDI, Copyright
Datenschutz Kompatibilitit
Tabelle 1. etwa vor einem Jahrzehnt mit den Begriffen tra-

Eine Auswahl von Begriffen, die man 1995 und

ben Uberblick zu geben und zu zeigen, wie
schnell die Entwicklung und die Umset-
zung von Forschungsergebnissen erfolgte.

Die Ziele der Forschung

Die Ziele der Forschung liegen auf zwei
Hauptebenen: einerseits die Losung der in
der Praxis anstehenden Probleme, anderer-
seits das Aufzeigen prototypischer Losun-
gen fiir die Zeit des Ubergangs von der ma-
teriell orientierten zur Informationsgesell-
schaft. Darin spiegelt sich die Verantwor-

ditionell und fortschrittlich verband

tung der Forschung, sowohl Antworten auf
aktuelle Fragen zu geben (dies wird oft als
Entwicklung bezeichnet), als auch durch Si-
mulation neuer Moglichkeiten und deren
Konsequenzen fiir die Zukunft die best-
mogliche Ausgangslage zu schaffen (dies
wird oft mit der Grundlagenforschung in
Beziehung gesetzt).

Konkret bedeutet dies fiir die CAAD-
Forschung, dass sie das Gebiude und das
Bauen nicht mehrals eine Ansammlung iso-
lierter Teile und Prozesse behandelt, son-
dern dass sie sich um die Integration aller
beim Entwerfen, Bauen und Unterhalt auf-

Nr. 14, 30. Mirz 1995 345

tretenden Elemente, Funktionen und Titig-
keiten bemithen muss. Die CAAD-For-
schung muss ein schliissiges Modell ent-
werfen, das an der Praxis zu tiberpriifen ist
und gleichzeitig vom Computer verarbeitet
werden muss. Damit wird dem, was wir bis-
her allgemein als «die Realitit bezeichnet
haben, eine andere, <kiinstliche» oder vir-
tuelle Realitit gegeniibergestellt, in der sich
ein Bauwerk von der urspriinglichen Idee
bis zu seinem physischen Ende simulieren
lisst. Erst dann kann das Wissen, das mit
bestehenden Bauten gewonnen wird, fiir
die Zukunft genutzt werden (Bild 2).

Die Forschung muss Strukturen fiir das
Sammeln und Abfragen von Wissen ent-
wickeln, damit die Kreativitit sich in der
Zukunft auch auf digital gespeicherte Er-
fahrungen aus gebauter Architektur verlas-
senkann. Nur dann ist eine nachhaltige Ent-
wicklung in der Architektur moglich, die
schonend mit den Ressourcen umgeht und
gleichzeitig die Qualitit unserer gebauten
Umwelt verbessert.

Im Rahmen der Forschung kommen
auch immer wieder unerwartete Entwick-
lungen und Entdeckungen zustande. Eine
davon ist die Bedeutung der digitalen Tech-
nik fiir die Kommunikation. Seit der Erfin-
dung der Buchdruckkunst bietet sich zum
erstenmal wieder die Chance, die Zusam-
menarbeit zwischen allen am Bau Beteilig-
ten auf eine gemeinsame Kommunikat-
onsbasis zu stellen. Die rapide Entwicklung
des World Wide Web zeigt, wie gross der
Bedarf nach einer neuen Kommunikat-
onsart ist, die Zugang zu riesigen Informa-
tionsmengen bietet, die aber auch allen die
Moglichkeit der Selbstdarstellung gibt.

CAAD-Forschungsprojekte an der
ETH Zirich

Eine kleine Auswahl von CAAD-
Forschungsprojekten sollen helfen, einen
konkreten Ausblick auf die nichsten Ge-
neratonen von Programmen zu geben.
Eine detailliertere Beschreibung findet sich
unter http://www. arch.ethz.ch/CAAD/
research/CAAD-RES.html.

Fallbasiertes Schliessen

Das fallbasierte Schliessen (Case-
Based Reasoning) versucht, erfolgreiche
Fille der Vergangenheit fiir zukiinftige Ent-
wiirfe zu nutzen. In einem kiirzlich abge-
schlossenen Nationalfondsprojekt haben
wir die dadurch gegebenen Moglichkeiten
untersucht. Ein grosses Potential besteht ftir

Bild 2.

Entwerfen im virtuellen Raum. Maia Engeli und
David Kurmann vor einem virtuellen Modell im
Architectural Space Laboratory der ETH Zirich
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Bild 3.
Ein mit «Sculptor» erstelltes komplexes Objekt.
David Kurmann

die automatische geometrische Anpassung
und Kombination von Objekten.

Intelligente Objekte

Das Arbeiten mit intelligenten Objek-
ten hat zum Ziel, die Arbeit mit elektroni-
schen Entwurfsumgebungen wesentlich zu
vereinfachen und zu verbessern. Diese Ob-
jekte, die lediglich im Computer existieren,
enthalten «Wissen» tiber sich selbst und
tiber ihre Umwelt sowie Verhaltensregeln.
Die Objekte verhalten sich, als gehorchten
sie der Schwerkraft. Sie erkennen Kollisio-
nen und Verschneidungen. Den intelligen-
ten Objekten kann zunechmend mehr In-
formation mitgegeben werden, so dass Ele-
ment oder Bauteile schliesslich «wissen»,
was sic diirfen und was cher ungtinstig ist.
Das entsprechende von uns entwickelte
Programm hat den Namen <Sculptor

(Bild 3).

Klang und Licht

Die Erforschung des Raumklangs, die
wir im Projekt «Soundspace» verfolgen,
und des Entwerfens mit Licht, das Inhalt des
Projekts «Lightspace» sein wird, stchen wei-
terhin im Mittelpunkt (Bild 4). Dies wird
ermoglicht durch die Geschwindigkeit mo-
derner Prozessoren, die in einigen J:lhrcn
die Echtzeit-Simulation der Akustik und des
Lichts in einem Raum erlauben werden.

Software-Agenten

Fir die Erforschung komplexer Zu-
sammenhinge werden zunchmend Agents
oder Software-Agenten von Wichtdgkeit,
die wohldefinierte Aufgaben tibernehmen
und weitgehend selbstindig ausfiithren. Na-

Schweizer Ingenieur und Architekt

vigations- und Akustikagenten sind ein er-
stes Beispiel, doch bei den zukiinftigen
clektronischen Baumirkten werden sie
ebenfalls eine wichtige Rolle bei der Aus-
wahl der besten Materialien spielen. Die
vom SIA geplante Informatisierung der
Normen wird vom Einsatz von Agenten
profitieren, die fir Bauaufgaben die ent-
sprechenden Dokumente finden und be-
reitstellen.

Bild 5.
Benutzeroberflache des gemeinsamen Ent-
wurfsstudios zwischen der Professur fir Archi-
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Bild 4.

Anwendung des Programms «Soundspace» auf
ein rekonstruiertes Geb&ude von Guiseppe Ter-
ragni. Beim Durchwandern des dreidimensiona-
len Modells wird die eigene Stimme in jedem
Raum entsprechend der Geometrie und der Ma-
terialeigenschaften simuliert. Eric van der Mark

Collaborative Design

Das Collaborative Design ist eine fiir
alle Bereiche wichtige Forschungsaufgabe.
Hiermit testen und entwickeln wir inner-
halb des Zentrums fiir Integrierte Planung
(ZIP Bau) an der ETH Ziirich eine elek-
tronische Entwurfs- und Arbeitsumge-
bung, in der alle am Bau, an der Planung
und am Unterhalt von Gebiuden Beteilig-
ten interaktiv miteinander kommunizieren,

tektur und CAAD und der University of Toronto.
Eric van der Mark und Bharat Dave
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Bild 6.
Entwurf mit Licht, Innenraum aus dem

Wissen austauschen und Entscheidungen
fillen. Es existieren bereits gut dokumen-
terte Beispiele fiir transkontinentale Ent-
wurfsstudios zwischen der ETH Ziirich, der
University of Toronto (Bild 5), der Natio-
nal University of Singapore, dem MIT,
Cornell University, der University of
Sydney und anderen. Sie konnen eingese-
hen werden unter http://www. arch.ethz.
ch/CAAD/xhtml/collab.html.

Die Ziele der Lehre

Ziel der Lehre an der Hochschule ist die
Ausbildung zu kompetenten Architektin-
nen und Architekten, Ingenieurinnen und
Ingenieuren. Dies schliesst heute die Aus-
bildung auf dem Gebiet des CAAD e¢in. An
der Architekturabteilung der ETH Ziirich
wird deshalb mit Beginn des Winterseme-
sters 1996/97 die CAAD-Ausbildung in vier
Stufen zur Pflichtausbildung gehoren.

Im Vergleich mit anderen Schulen ist
dies ein bewusst spit gewihlter Zeitpunke,
um so die bisher gemachten Erfahrungen
mit der Wahlfachausbildung in CAAD aus-

Architektur- und CAAD-Kurs «Visionen im

Rptacnsiithdisnteaiisisicbiinbibslaiisistsdniiatisl e b

Schweizer Ingenieur und Architekt

Raum», Jermann, Florian Wenz

werten zu kénnen. Im ersten Jahr werden
die eintretenden Studierenden zunichst
tiber die Informationstechnologie und die
Bau- und Architekturinformatik infor-
miert. Dies beginnt mit einem Uberblick,
der die im Baubereich verwendeten Infor-
matikmittel in den Gesamtzusammenhang
stellt. Im zweiten Jahr stehen dann ver-
schiedene alphanumerische und Geome-
trie-Editoren sowie CAAD im Mittelpunke,
um die Verbindung der graphischen und
der nichtgraphischen Daten zu demon-
strieren.

In den oberen Semestern nach dem
Praktikum wird es nach wie vor die Di-
plomwahlficher in CAAD geben: mathe-
matische Grundlagen, Programmierung,
Praxis und Entwurfsanwendung (Bilder 6
und 7). Studierende, die die Grundausbil-
dung erfolgreich hinter sich haben, kénnen
sich hier vertiefen. Fir die Ausbildung
wiihrend der Praxis bietet sich das bereits
seit 1992 durchgefiihrte Nachdiplomstudi-
um an.

Und schliesslich gibt es das Doktorat,
in dem auf wissenschaftlichem Niveau der
Entwurf neuer Programme und neue

SR kAL
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CAAD-Fragen behandelt werden. Schwer-
punktaller dieser Programme ist immer die
Vermittlung zukunftsorientierter CAAD-
Methoden fur Architekturpraxis und For-
schung (siehe auch Schmitt, Gerhard, «Ar-
chitectura et Machina», Vieweg, 1993).

CAAD-Ausbildung und Forschung -
wo?

Die Erkenntnis hat sich durchgesetzt, dass
CAAD mehr ist als ein elektronisches Zei-
chenbrett und dass sich damit eine fir den
Fortbestand der Architektur und des Inge-
nieurwesens eminent wichtige Basistech-
nologie entwickelt. Auch ist den meisten
Anwendern der neuen Technologie klar,
dass ohne Weiterentwicklung der Pro-
gramme keine echte Verbesserung in der
Planung, in der Ausfithrung und im Unter-
halt von Gebiuden mehr méglich ist. Das
blosse Erlernen von Programmen ist nicht
genug, ein Land muss in der Lage sein, diese
Programme selbst zu entwickeln und anzu-
passen. Dazu braucht es Forscherinnen und
Forscher, Entwicklerinnen und Entwickler,
die am besten in universitirer Umgebung
lernen, die Erfordernisse der Praxis mit den
neuesten Erkenntnissen zu einer Synthese
zu fuhren.

Es ist eine Tatsache, dass die Program-
me und neuen Technologien, die wir heute
in der Praxis verwenden, fast ausnahmslos
ihren Ursprung an den Computer-
Science-, Architektur- und Ingenieurabtei-
lungen der Universititen haben. Daher
wiire es unsinnig, diese Grundlage in Frage
zu stellen und die Architekturinformatik in
eine blosses Trainingsfach zu verwandeln.

Die auseinanderklaffenden Anforde-
rungen, die an die CAAD-Forschung wie
die CAAD-Lehre gestellt werden, zeigen,
dass es sich bei der Architektur- und Inge-
nieurausbildung um eindeutig universitire
Aufgaben handelt. Der Konflikt liegt in der
Forderung nach einerseits praxisnaher und
-gerechter und gleichzeitig nach der Praxis
vorauseilender Wissensvermittlung. Die-
sen Konflikt versuchen wir durch die Un-
terrichtung  von CAAD-Prinzipien zu
losen. Gefordert werden Programme, wel-
che die frihen Entwurfsphasen besser un-
terstiitzen. Diesem Verlangen versuchen
wir langfristig durch die Ausbildung von
Programmentwicklerinnen und -entwick-
lern zu entsprechen, die gleichzeitig Archi-
tektur- oder Ingenieurhintergrund haben.

Bild 7.

Entwurf mit Material und Oberflachen, Innen-
raum aus dem Architektur- und CAAD-Kurs
«\/isionen im Raum», Bronner, Florian Wenz
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Was wurde bis heute erreicht?

Heute gentigt es nicht mehr, Teile des Biiro-
alltags zu computerisieren und mit einzel-
nen Programmen Loésungen fiir ein Ge-
samtproblem zu finden. Die Situaton im
Umfeld hat sich grundlegend verindert,
was sich zunehmend auch im Arbeitsalltag
zeigt. Meine Uberzeugung war und ist, dass
wir als Architekten und Ingenieure der Ent-
wicklung nicht fassungslos gegentiberste-
hen und lediglich zum Reagieren kommen,
sondern dass wir sie aktiv in unserem Sinne
nutzen, mitverindern und im besten Sinne
des Wortes mitentwerfen.

Die Vielzahl der Werbeangebote in
Fachzeitschriften gibt einen guten Quer-
schnitt tiber den Stand der Technik im Be-
reich der Architekturinformatik heute.
CAD ist lingst nicht mehr die prominente-
ste Anwendung, aber noch immer eine der
attraktivsten, um die herum sich viele an-
dere Programme gruppieren, die Daten aus
den CAD-Anwendungen weiterverwen-
den.

Leider ist es bis heute nicht gelungen,
cine ecinheitliche Reprisentation fir alle
beim Planen und Bauen verwendeten
Daten zu finden. Vielmehr wird es mittel-
fristig notwendig sein, zwischen vielen Ein-
zelanwendungen Daten auszutauschen.
Der Gewinn an Effizienz der individuellen

Christoph Affentranger, Zug
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Programme, erreicht durch eigene und auf
das entsprechende Fachgebiet optimierte
Datenstrukturen, bedeutet gleichzeitig die
Informationsvernichtung beim Datenaus-
tausch und dadurch einen Verlust fiir die ge-
samte Planung. So haben wir heute eine
grosse Zahl hervorragender Einzelpro-
gramme, die Insellosungen bieten, aber
keine wirklich integrierten Programme, die
im Sinne einer allgemeinen Gebiudebe-
schreibungssprache miteinander kommu-
nizieren konnten.

Was wird sein? Ausblick

Den Begrift des <Knowledge Engineers
(oder Wissensingenieurs) gibt es bereits
seit Jahren, den der «Computer Architec-
ture» im Sinne der Architektur von Com-
putersystemen ebenfalls. Es ist an der Zeit,
dass die Architektur- und Ingenieurberufe
den um die elektronische Mediendimen-
sion erweiterten Gesamtkontext planen
und entwickeln, bevor es eine neue Diszi-
plin tibernimmt, die losgeldst von der Tra-
dition unserer Disziplinen handelt.

Die Diskussion der Architekturinfor-
matik und des CAAD gewinnt an prakd-
scher Bedeutung, nachdem das Treffen der
G7-Nationen im Februar 1995 sich intensiv
mit dem Ubergang von der Industrie- zur

Von der Skizze zum Computer

Als Ersatz fiir das Reissbrett hat

sich der Computer auf breiter Front
durchgesetzt. CAD wird jedoch
Architekten, Ingenieuren, Stadtepla-
nern und Designern in Zukunft eine
ganze Palette weiterer Moglichkeiten
bieten. Um diese richtig zu nutzen,
miissen gewisse Voraussetzungen
beachtet werden.

Ein Alptraum

Noch zwei Stunden bis zur entscheidenden
Sitzung mit der Bauherrschaft. Zuerst er-
findet der Drucker neue Muster, dann legt
cin Virus den Computer lahm, die Harddisk
wird neu formatiert, und schliesslich macht
cin Stromausfall dem letzten Hoffnungs-
funken den Garaus. Alptraum cines jeden
Ingenieurs, Planers oder Architekten und
ciner der Griinde, weshalb viele Geschiifts-

inhaber nach wie vor dem Computerals Ar-
beitsinstrument mit einer gehorigen Port-
on Skepsis begegnen. Speziell von Archi-
tekten wird noch eine zweite Kategorie von
Griinden gegen den Computer als neuer
Zeichenstiftangefiihrt: Die heutigen CAD-
Systeme seien in der Direktheit der Umset-
zung cines Gedankenblitzes, vom Kopf
tiber die Hand aufs Papier, jeweils um eini-
ge Zwischenschritte zu langsam und um-
stindlich.

Die Probleme der ersten, der techni-
schen Kategorie gehoren in der beschrie-
benen Form in das Reich der Vergangen-
heit. Nach wie vor hingegen ist ein CAD-
Benutzer stark abhingig von der Qualitit
der Software, deren Moglichkeiten und
Grenzen sowie der Qualitit des Supports,
der noch viel zu hiufig zu wiinschen tibrig
lisst. Die zweite Kategorie der Argumente
erfordert eine intensive Auseinanderset-
zung mit der Geschichte der Arbeitsinstru-
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Informationsgesellschaft beschiftigt hat.
Zu erwarten ist das Entstehen eines Infor-
mationsterritoriums, das vollig neue Grenz-
und Zugangsberechtigungen entwickeln
wird und in dem bisher lediglich die Da-
tenautobahnen und einige Informations-
knoten geplantzusein scheinen. Dochauch
in diesem Territorium wird es Gestalt geben
miissen, Gestalt nicht in der herkémmli-
chen, physischen Auffassung, sondern in
einer sinn- und strukturgebenden Form.

Es sind bereits neue, elektronische
Foren entstanden, die denjenigen, die dort
verkehren, ein gewisses Gefiihl von «Orp
geben. Ein stark wachsender Anteil aller
Transaktionen und Interaktionen in den in-
dustrialisierten Gesellschaften wird sich auf
diese elektronischen Foren verlagern, die
damit dringend einer Gestalt bediirfen. Das
Schaffen dieser Gestalt ist eine grosse Her-
ausforderung an die zukiinftige Architek-
tur- und Ingenieurausbildung. An der ETH
Zurich werden wir dieser Herausforderung
begegnen.

Adresse des Verfassers:

Gerhard Schmitt, Dr. Ing., Professor fiir Architek-
tur und CAAD, Vorsteher der Abteilung und des
Departements Architektur der ETH Ziirich, 8093
Zirich. Electronic Mail: schmitt@arch.ethz.ch.
Elektronische Internet-Adresse (World Wide Web
Home Page): http://www.arch.ethz.ch/~schmitt

mente eines Architekten und den neuen
Maoglichkeiten, die die heutigen CAD-Pro-
gramme bieten.

Ein Blick zuriick

Noch ist es nicht lange her, da war der Stolz
eines jeden Planungsbiiros die eigene Licht-
pausmaschine. Die Blaupaustechnik, auf
der die Lichtpaustechnik basiert, ist nur ge-
rade gute 100 Jahre alt. Davor hiess Ver-
vielfiltigen Abzeichnen. Auch das Trans-
parentpapier, auf dem das Kratzen des Blei-
stifts so gerne gespuirt wird, ist als bezahl-
bares Massenprodukt nicht ilter als die
Blaupause. Und der heute meist verwende-
te Fixpencil schliesslich ist ein Kind der
Wirtschaftskrise der dreissiger Jahre, seine
Geburtsstunde als Massenartikel schlug
1929. Die so vertraut scheinende Arbeits-
weise ist also gerade mal etwa 70 Jahre alt.
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