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Energie

Resultate tiber den tatsichlichen spiteren
Energieverbrauch, weil das Bewohnerver-
halten nicht in die Rechnung einbezogen
werden kann. Wer auf der sicheren Seite
rechnen will, muss solche Balkone in die
Energiebezugsfliche einbezichen und die
Balkonaussenhtille als Fassaden- und Fen-
sterflichen rechnen.

Der Energieverbrauch einer sanierten
Liegenschaft hingt wesentlich von den
Detaillosungen ab. Falls Pufferriume ge-
plant sind, mussen sie die gleiche Hiillen-
qualitit aufweisen wie die entsprechenden
tbrigen Bauteile. Wirmebriicken sind bei
allen Befestigungen mit Kunststoffunter-
lagen zu minimieren.

Das Resultat zeigt deutlich, dass fiir niedri-
ge Heizenergickennzahlen (204 MJ/m’a =
5,6 1 Ol/m%a) bei Sanierungen nicht unbe-
dingt die Balkone verglast werden miissen.

Adresse des Verfassers:
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Vergleich der Messungen der Heizenergie und
Warmwasser

Felix Kalberer und Hans Miiller-Lemans, Sargans

Stromsparen durch Kochen

mit Gas

Elektrischer Strom ist bekanntlich
eine hochwertige Energie und sollte
soweit moglich nur dort zum Einsatz
gelangen, wo andere Energietrager
nicht in Frage kommen, beispielswei-
se zum Antrieb von Motoren und zur
Beleuchtung. Fiir die Verwendung in
Widerstandsheizungen (und damit
auch zum Kochen) ist er zu schade.
Unter dieser Perspektive ist das Ko-
chen mit Gas (Erdgas oder Fliissig-
gas) forderungswiirdig. Es leistet
einen sinnvollen Beitrag zum Strom-
sparen und zur rationellen Energie-
nutzung.

Energieverbrauch

In der Schweiz beanspruchen  die
Haushalte rund 30% des Stromverbrauchs.
1983 benotigten sie 10,5 TWh/a (BEW
1992) und 1993 bereits 14,2 TWh/a (BEW

Kochen mit Gas (Bilder: VSG, Zirich)

1994). Trotz sparsamerer Geriite ist die Ten-
denz infolge wachsender  Komfortan-
spriiche weiterhin steigend. Der Elektro-
herd gehort zu den Geriiten mit dem gross-
ten Anteil am Verbrauch.

Uber den Jahresstromverbrauch zum
Kochen und Backen in der Schweiz gibt es
unterschiedliche Angaben, von denen im
folgenden einige aufgefiihrt seien. Spalin-
ger & Morgeli (1988) rechnen fiir einen
durchschnittlichen Haushalt (vierkopfige
Familie in einer Vierzimmerwohnung) mit
einem Wert von 1000 kWh/a. Bush (1992)
verwendet denselben Richtwert. Nach
BFK (1987) beliuft sich der Verbrauch auf
838 kWh/a und nach Brunner et al. (1986)
auf 1030 kWh/a (Kochherd 750 kWh/a,
Backofen 280 kWh/a). Spalinger (1992) ge-
langt in einer neueren Untersuchung zu
einem deutlich deferen Wert von 600
kWh/a. Die Differenzen diirften zum Teil
durch methodische Unterschiede bei der
Herleitung der Werte bedingt sein. Dane-
ben ist zu berticksichtigen, dass effizientere
Kochherde und Backofen sowie dindernde
Ernihrungs- und Kochgewohnheiten im
Laufe der Zeit zu einer Verinderung des
Verbrauchs fiihren konnen.
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Ein Verbrauch in der Grossenordnung
von 600 kWh/a mag fir den einzelnen
Haushalt als unbedeutend erscheinen, ist
aber gesamthaft betrachtet trotzdem rele-
vant, weil in der Schweiz in 87% der Haus-
halte total rund 2,5 Millionen Elektroherde
installiert sind (VSE 1993).

Bedeutendere Einzelverbraucher von
Strom zum Kochen und Backen sind ge-
werbliche Kiichen (zB. in Restaurants,
Kantinen, Altersheimen und Spitilern).
Der Verbrauch hingtvon der Artund Gros-
se der gewerblichen Kiiche ab. Nach den
Daten von Horbaty & Renggli (1992) erge-
ben sich Werte von rund 30 000 bis 240 000
kWh/a. Im Mittel liegt der Verbrauch rund
zwei Grossenordnungen héher als in einem
Haushalt.

Wirkungsgrad

Auf Gasherden lisst sich die Energie-
zufuhr sehr fein regulieren. Elektroherde
reagieren viel triger, und die in der Platte
gespeicherte Wirme geht teilweise verlo-
ren. Der Unterschied tritt noch verstirkt
auf, wenn man beim Kochen mit Gas leich-
te Pfannen ohne dicke Pfannenbéden ein-
setzt. Aus diesen Grinden wird gelegent-
lich die Ansicht vertreten, dass der Ener-
gieverbrauch beim Kochen mit Strom
hoher liege. Nach Kiing (1986) und Scifried
(1988) betrigt der Mehrverbrauch rund
20%.

Neben den Speicherverlusten sind al-
lerdings auch die Konvektionsverluste zu
berticksichtigen. Beim Kochen mit Gas
stromt von der Flamme her warme Luft
neben der Pfanne nach oben und fithrt zu
cinem gewissen Energieverlust.
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Uns sind keine Untersuchungen be-
kannt, in denen die Wirkungsgrade beim
Kochen mit Gas und Strom detailliert ver-
glichen wurden. Die Resultate hingen je-
denfalls von den Kochabliufen der be-
trachteten Meniis ab, d.h. vom zeitlichen
Verlauf der Energiezufuhr. In Restaurants
haben Gasherde zweifellos Vorteile, weil
weniger Standby-Verluste auftreten als mit
Elektroherden. Beim Backen liegen die Ver-
hiltnisse offenbar umgekehrt. Nach Nip-
kow (1991) verbraucht der Gasbackofen ge-
geniiber dem Elektrobackofen ein Mehrfa-
ches an Energie.

In einer etwas umfassenderen Be-
trachtung sollte man auch die Herkunft des
Stroms  berticksichtigen. Im Netz der
UCPTE (Union pour la coordination de la
production et du transport de Iélectricité),
zu dem auch die Schweiz gehort, stammen
8 % der Nettostromproduktion aus erdgas-
betriecbenen thermischen Kraftwerken.
1990 betrug die Produktion 124 TWh/a, d.h.
rund 2,3mal soviel wie die totale Netto-
stromproduktion in der Schweiz. Der mitt-
lere Nutzungsgrad belief sich dabei auf 38%
(Frischknecht etal. 1994). Anstatt Erdgas in
thermischen Kraftwerken mit hohen Ener-
gieverlusten zu verstromen und mit dem er-
zeugten Strom zu kochen, wiire es offen-
sichtlich energetisch sinnvoller, das Erdgas
soweit moglich direkt zum Kochen einzu-
setzen.

In der Schweiz werden bekanntlich
rund 40% des Stroms in Kernkraftwerken
erzeugt. Dabei gehen 70% der eingesetzten
Energie als Abwirme verloren (Frisch-
knechtetal. 1994). Auch dieses Beispiel ver-
deuticht, dass man bei eciner Beurteilung
der Wirkungsgrade den Strom nicht erst ab
Steckdose in Rechnung zichen sollte.
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Einsatz von Gas in einer gewerblichen Kiche

Wirtschaftlichkeit

Damit das Kochen mit Gas grossere
Verbreitung finden kann, muss es billiger
sein als das Kochen mit Strom. Deshalb sind
hier einige Uberlegungen zur Wirtschaft-
lichkeit erforderlich.

Beim Erdgas richten sich die Tarife
stark nach den Kosten fiir die Konkurrenz-
energie. Dies ist beim Kochen der Strom
und beim Heizen das Heizol. Die Tarife fiir
die beiden Verwendungen unterscheiden
sich tiblicherweise rund um Faktor 3 (In-
fras 1992). Diese starken Unterschiede sind
vom tatsichlichen Aufwand her nur teil-
weise gerechtfertigt. Um im Rahmen einer
ratdonellen Energienutzung das Kochen mit
Gas zu f6rdern, sollte die Tarifpolitik beim
Erdgas tiberdacht werden. Damit kénnten
die Gasversorgungsunternehmen im Ne-
beneffekt dem Vorwurf entgegenwirken,
dass sie zuerst mit massiven Subventionen
der 6ffentlichen Hand den Ausbau des Erd-
gasnetzes forcieren und dann bei der Tarif-
politk ihre Monopolstellung  missbrau-
chen.

Beim Flussiggas bestehen keine Preis-
unterschiede nach Verwendungszweck,
und zudem spielt ein Wettbewerb zwischen
verschiedenen Anbietern. Dadurch kann
Flissiggas zum Kochen attraktiv werden,
sogar in Gebieten mit Erdgasversorgung.
Flissiggas in Flaschen ist in der Regel teu-
rer als Strom und wird hier nicht niher be-
trachtet. Flassiggas in Tanks ist in den rei-
nen Energickosten glinstiger als Strom,
doch muss die Miete (bzw. die Anschaf-
fung) sowie der Unterhalt des Tanks
berticksichtigt werden, so dass sich ein
Tank erst ab einem besttmmten Schwellen-
wert des Jahresverbrauchs lohnt. Der
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Schwellenwert hingt von den Randbedin-
gungen ab, liegt aber wesentlich héher als
der Jahresverbrauch eines Haushaltes zum
Kochen.

Wirtschaftlich sind jedoch Sammelver-
sorgungen fiir mehrere Haushalte (Ein-und
Mehrfamilienhiuser). Besonders vorteil-
haft konnten solche sein, an denen neben
Haushalten noch ein Grossverbraucher
(z.B. eine gewerbliche Kiiche) angeschlos-
sen ist. Bei Grossverbrauchern lassen sich
durch den Einsatz von Gas die Lastspitzen
beim Strombezug vermindern, was zu er-
heblichen Einsparungen beim Leistungs-
preis fithren kann. Sammelversorgungen
mit Fliissiggas erfordern im Betrieb einen
gewissen organisatorischen Aufwand (Prii-
fung der Leitungsdichdgkeit, Zihlerable-
sung, Verrechnung usw.), der aber ohne
weiteres 1osbar ist. Auf jeden Fall bietet die
Planung und Realisierung solcher Sammel-
versorgungen ein interessantes, lohnendes
und energiepolidsch sinnvolles Tatigkeits-
feld.

Maogliche Rolle der Elektrizitatswerke

Es konnte der Eindruck entstehen, dass
eine Forderung des Kochens mit Gas zwin-
gend auf Kosten der Elektrizititswirtschaft
gehe. Wie im folgenden ausgefihrt,
braucht dies nicht der Fall zu sein, im Ge-
genteil.

Die Elektrizititswirtschaft befindet
sich in einer schwierigen Lage. Auf der
einen Seite verlangt man von ihr, dass sie
die Stromversorgung gewihrleistet. Auf
der anderen Seite stellen sich dem Neubau
und Ausbau von Kraftwerken in der Regel
grosse Widerstinde entgegen, und auch der
Import von Strom (z.B. aus Kernkraftwer-
ken und Kohlekraftwerken) stosst auf Kri-
tik. In dieser Situation konnte eine Losung
fir die Elektrizititswerke darin bestehen,
vermehrt auf Stromsparstrategien zu set-
zen. Ziel wiire es, die traditionellen Aufga-
ben der Stromlieferung durch Massnahmen
zur rationellen Energienutzung zu erginzen
und den Schritt vom Energieversorgungs-
unternehmen zum Energiedienstleistungs-
unternchmen zu vollziechen. Entsprechen-
de Uberlegungen findet man u.a. bei Spring
(1992, 1994).
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Eingebettetin diesen Rahmen kénnten
die Elektrizititswerke den Aufbau von Sam-
melversorgungen mit Fliissiggas zum Ko-
chen in die Hand nehmen. Dabei kimen
ihnen ihre Ressourcen und ihre Erfahrun-
gen in der Energieversorgung zugute. Der
Betrieb liesse sich effizienter gestalten, als
wenn ihn eine separate Organisation tiber-
nimmt, weil Arbeiten kombiniert werden
kénnen (z.B. Ablesung des Strom- und
Gaszihlers im selben Arbeitsgang). Klei-
nere kommunale Elektrizititswerke konn-
ten fiir Teilaufgaben bei Bedarf Dritte bei-
ziehen, wiirden aber federfiihrend bleiben
und damit den Kunden Gewihr fiir Zu-
verlissigkeit und Kontinuitit bieten. Der
Nutzen der skizzierten Aktivititen besteht
fiir die Elektrizititswerke vor allem in fol-
genden zwei Punkten: Erstens werden die
Lastspitzen des Strombezugs gebrochen.
Zweitens wird Strom eingespart, der dann
fur andere Energiediensteistungen zur Ver-
fugung steht.

Der Vorschlag bietet selbstverstindlich
kein umfassendes Heilmittel fiir die Ener-
gieprobleme der Schweiz, konnte jedoch
eine brauchbare Massnahme in einem Ge-
samtpaket darstellen. Wird die Elektrizi-
titswirtschaft den Vorschlag aufgreifen und
sich damit - ihrem Ruf gerecht - als flexibel
und innovativ erweisen? Und wird viel-
leicht die Erdgaswirtschaft die gleichen
Kunden zu gewinnen versuchen und auf
diese Weise den Wettbewerb beleben?
Oder wird in der Schweiz einfach alles im
gewohnten Trott weitergehen? On verra...
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