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Luftbildtechnologie im Einsatz
okologisch-raumplanerischer

Konzepte

Die Probleme der Umwelt und der Okologie zeichnen sich bei den Bal-
tischen Staaten und den Ostseelandern als vordringliche Massnahmen
auf. In Vorbereitung eines internationalen Kongresses zur Okologie der
Ostsee soll das nachfolgend beschriebene Projekt im Sinn einer inter-
disziplingren Zusammenarbeit vorgestellt werden. Als Lésungsansatz
wird eine Arbeitsmethode vorgeschlagen, die ergénzend zu den beste-
henden Konzepten, mit aktuellen Dokumentations- und Arbeitsgrund-
lagen (Satelliten-, Luftbild-Multispektralaufnahmen) erlaubt, rasch zu
Grobanalysen und Grobkonzepten zu kommen, um damit jahrelange

Planungsprozesse zu umgehen.

Pilotprojekt

Die internationale Gesellschaft befin-
det sich im Dilemma. Einerseits sieht
sie sich gezwungen, ihre wirtschaftliche
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Tétigkeit zu verstdrken um die Befrie-
digung der Grundbediirfnisse und das
Wohlergehen der Bevoélkerung sicher-
zustellen, andererseits hat gerade diese
vermehrte Aktivitdt nach dem Bericht,
der FAO Auswirkungen auf die natiirli-
che Umwelt und deren Ressourcen, so
dass ein Viertel der biologischen Viel-
falt der Erde in den kommenden 30 Jah-
ren vom Aussterben bedroht ist. Es
stellt sich somit die Frage, wie die Um-
welt geschont und gleichzeitig eine ge-
sunde und tragbare Entwicklung ver-
wirklicht werden kann. Der UNO-Be-
richt schldgt vor, Losungen iiber die be-
deutendsten Probleme der Landnutz-
ung, der Raumplanung und Okologie zu
erarbeiten, die den verantwortlichen
Planungsstellen zur Verfiigung gestellt,
mithelfen sollen, unsere Zukunfts- und
Umweltprobleme erfolgreich anzuge-
hen.

Die «Arbeitsgemeinschaft moderner
Inventarisierungs- und Dokumenta-
tionsmethoden» mochte das «Know-
how» und die grossen Vorteile der opti-
schen Fernerkundung (Luftbildaufnah-
men, Bereiche der spektralen Abstrah-
lung usw.) in der Erarbeitung dkologi-
scher und raumplanerischer Konzepte
den interessierten Lindern zur Verfi-
gung stellen. In Kombination mit mee-
resbiologischen Untersuchungen bie-
ten sich Vorteile wie:

— rasch — unmittelbare Verfligbarkeit
der Resultate
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— grossflichig — Aufzeigen von Kon-
fliktgebieten

— follow-up — kontinuierliche Uberwa-
chung (Konfliktmanagement)

— kostengiinstig — wirtschaftliche Me-
thode

— viel Info — grosses Informationspo-
tential, das jederzeit ausgewertet
werden kann.

Die Ziele des Projektes

Ziel 1: Daten und Grundlagen-
erhebungen

Aufgrund interdisziplindr festgelegter
Kriterien werden aktuelle Grundlagen
und Daten des Ist-Zustandes nach fol-
genden Methoden erhoben:

Luft
— Satelliten- und Luftbildaufnahmen

— Multispektral- und Thermalaufnah-
men

Wasser

— Meeresbiologische Dokumentation
und Untersuchungen

Land

— Grundlagenergédnzungen

Terrestrische 0kologische Dokumen-
tation und Untersuchungen

Die erhobenen Daten werden nach fest-
gelegten Kriterien auf Sachgebiete aus-
gewertet und bilden somit die Grundla-
gen zur Ausarbeitung von Massnah-
men-, Sanierungs- und Schutzpldnen
wie zu einem entsprechenden Kon-
fliktmanagement.

Die Datenauswertung des Ist-Zustan-
des kann verschiedene Sachgebiete wie
z. B. die Umwelt, Okologie sowie raum-
planerische Teilbereiche umfassen:

Umwelt/Okologie

— Luftverschmutzung

— Verschmutzung Meere, Seen, Gewds-
ser

Verschmutzung der Grundwasser-
und Trinkwasserreserven

— Verschmutzung der Boden (gefdhr-
liche Abfille, einschliesslich Altla-
sten)

— Natur und Landschaft (Fauna und
Flora)

— Wald- und Landschiden, Bodenero-
sionen

— Usw.

Raumplanerische Teilbereiche

— Land- und forstwirtschaftliche Nut-
zungserhebungen

— Landschafts- und Naturschutz

— Schutzzonen von Stadt-, Orts- und
Siedlungsbildern

— Sport, Erholung, Tourismus
— Verkehrsplanerische Konzepte

— usw.

Ziel 2: Planerische Auswertung
der Daten und Grundlagen

Auf der Grundlage der erhobenen
Daten des Ist-Zustandes (Ziel 1) wer-
den iiber festgelegte Sachgebiete ent-
sprechende  Massnahmen-,  Sanie-
rungs-, Schutz- und Entwicklungspldne
in raumplanerischer Kombination aus-
gearbeitet. Die Ausarbeitung von
Richtpldnen spezieller Sachgebiete wie
z.B. «Sport, Erholung, Tourismus» ste-
hen in unmittelbarer Beziehung zur
Umwelt/Okologie und den entspre-
chenden raumplanerischen Vorausset-
zungen.

In dieser Kombination lassen sich
selbstdndige Aussagen iiber Sachgebie-
te unter Einbezug okologischer Um-
weltbereiche machen, die als Richtpla-
ne entsprechend ausgearbeitet werden
konnen.

Ziel 3: Kombination von Ziel 1 und
2 als Grundlage fur die Orts-,
Regional- und Landesplanung

Die ausgewerteten Grundlagen und
Daten (Ist-Zustand) der untersuchten
Gebiete von Ziel 1 fliessen als Mass-
nahmen-, Sanierungsschutz- und Ent-
wicklungsplidne der Sachgebiete als Ziel
2 in die Orts-, Regional- und Landes-
planung ein (Ziel 3).
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Die Projekte

Die Projekte verfolgen einerseits das
Ziel, Grundlagendaten bezeichneter
Sachgebiete, wie z.B. 6kologische Um-
weltbereiche oder weitere, die als inte-
grierte Betrachtung fir ein wirksames
und erfolgreiches Konfliktmanagement
wie Schutzplanung notig sind, zu be-
schaffen und sie den verantwortlichen
Planungsstellen in geeigneter Form zur
Verfiigung zu stellen. Andererseits sol-
len die untersuchten Sachgebiete (Ziel
1) als Sanierungs-, Massnahmen- und
Entwicklungsplanung gemass ihrer Eig-
nung in raumplanerische Konzepte
(Ziel 2) einfliessen, und u.a. mithelfen,
Umweltrisiken zu reduzieren und aus-
zuschliessen.

Die Pilotprojekte sind als fortlaufender
Prozess zu verstehen. Die Grundlagen
miissen kontinuierlich aktualisiert, die
daraus abgeleiteten raumplanerischen
Konzepte einer verdnderten Situation
angepasst und ihre Wirkung sorgfiltig
tiberprift werden. Die Wahl und Koor-
dination der Untersuchungsmittel ist
deshalb von besonderer Bedeutung.
Die grossen Fortschritte in der opti-
schen Fernerkundung (Luftbildaufnah-
men, Bereiche der spektralen Abstrah-
lung, meeresbiologische, 6kologische
Bestandesaufnahmen mit hochauflo-
senden Videosystemen) erlauben den

Zu Tabelle 1. Das Schema (Daten- und
Grundlagenbeschaffung zur Auswertung
verschiedener Sachgebiete) veranschaulicht
vereinfacht dargestellt, einige Sachgebiete,
die aufgrund festgelegter Kriterien in Kom-
bination von/mit Luftbildaufnahmen/Mul-
tispektralbilder, meeresbiologischen Unter-
suchungern, terrestrischen okologischen
Untersuchungen und raumplanerischen
Grundlagen als Ist-Zustand inventarisiert,
die Grundlagen zur Auswertung zu Sachpla-
nungen bilden. Die Auswertung der einzel-
nen Sachgebiete erfolgt nach festgelegten
Kriterien (s. Tabelle 2 und 3). Diese Teil- und
Segmentplanung kann als solche raumpla-
nerisch eine selbstdndige Aussage als Kon-
flikt- und Massnahmenplanung bilden, aber
auch in raumplanerische Konzepte integriert
werden (Landes-, Regional-, Orts-, Stadt-
und Dorfplanung).
Somit sollte folgende Ziele erreicht werden:
— Massnahmen-, Sanierungs- und Schutz-
plan jeweiliger Sachgebiete
— Richtplan fiir ein festgelegtes Sachgebiet,
z.B. «Sport/Erholung/Tourismus»
— Der Richtplan «Sport/Erholung/Touris-
mus» fliesst in Kombination mit weitern

Grundlagen in orts-, regional- und landes-
planerische Konzepte.

Tabelle 1: Daten- und Grundlagenbe-
schaffung zur Auswertung verschiede-
ner Sachgebiete

Einsatz modernster Umwelttechnik fiir
okologische und raumplanerische An-
liegen. Die Aufnahme-Techniken er-
lauben die:

— unmittelbare Verfligbarkeit der Re-
sultate

— Uberpriifbarkeit (Erfolgskontrolle)
planerischer Konzepte

— Aufzeigen von Konfliktgebieten
— kontinuierliche Uberwachung

— Erschwinglichkeit, hiufiger Einsatz
im Sinne der Planung moglich

— usw.

Die spezifischen Auswertungen bilden
die Grundlagen folgender Sachplanun-
gen und Planungsmassnahmen:

— Konfliktmanagement und Sanie-

rungskonzepte

— Marine und terrestrische Schutzkon-
zepte

— raumplanerische Entwicklungskon-
zepte

— usw.

Diese Konzepte konnen Sachgebiete um-

fassen wie:

— Land- und Forstwirtschaft

— Okologie, Umwelt, Bodenbelastung,
Altlasten, Abfille

— Erholungs-, Naturlandschaften (Fau-
na und Flora)

— Sport, Erholung, Tourismus

— bauliche Nutzungszonen (Raumord-
nung, Stddtebau)

= UISWe

Die Interpretation erfolgt auf die jewei-
ligen Sachgebiete wie:

Okologie/Biologie

Ozeanographie/Hydrologie
— Land- und Forstwirtschaft
— Stadt- und Siedlungsanalyse
— USW.

Instrumente zur Datenerhebung

Folgende Instrumente stehen zur Da-
tenerhebung zur Verfiigung:

— Satellitenaufnahmen
— Luftbildaufnahmen

— Multispektral- und Thermalaufnah-
men, Fernerkundung

— meeresbiologische Untersuchungen.

— Oberfldchen- und Grundwasserge- :
biete — Geographie
— Wasserwirtschaft, ~Ozeanographie, — Photogrammetrie
Kiistenschutz — Raumplanung
Vegetation Altlasten Okologische Natur- und Nutzungsplane Nutzungsplane Sport Karten
Klima- Schadstoffe Umwelt- Landschafts- Land- und Forst- Wasserwirtschaft Erholung Landver-
veranderung bereiche schutz wirtschaft Ozeanographie Tourismus. messung
(Fauna-Flora) Siedlung
[ ol e
SACHGEBIETE I l l ‘
Kriterien Kriterien Kriterien Kriterien

| KRITERIEN
zur Erhebung der Daten

B

l |

Luft

GRUNDLAGEN
zur Erhebung
(Istzustand)

Meeresbio-
logische

Satelliten-
Luftbildaufnahmen
Multispektral-,
Thermalaufnahmen

Dokumentation
Untersuchungen

Land

Grundlagen
Terrestrisch-kolog.
Untersuchungen

Dokumentationen

Kriterien-
auswertung
AUSWERTUNG

Daten-
erganzung

]

der erhobenen Daten
auf Sachgebiete

Datenerfassung

Best.Daten
(Grundlagen)

PLANUNGSZIEL \

Massnahmen und
Schutzplan Sachgebiet

{r 1
( i
‘ 1
L A

Richtplan
Sachgebiet

[

Grundlagen
Orts-, regional-,

planerische Konzepte

landes-
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Tabelle 2. Datenauswertung auf Skologische Umweltberei-
che. Bestandesaufnahme im Flachwasserbereich und ki-
stennahen Landzonen

Zu Tabelle 2. «Okologische Umweltbereiche». Das Schema veran-
schaulicht, vereinfacht dargestellt, wie z.B. kiistennahe ¢kologische
Bestandesaufnahmen im Flachwasserbereich mit speziellen For-
schungsschiffen und multispektraler Bilder in Verbindung mit Bild-
verarbeitungssystemen dokumentiert werden konnen.

Diese Dokumentierung erlaubt nach festgelegten Kriterien entspre-
chende Analysen und Auswertungen des Ist-Zustandes, z.B. der Oko-
logie eines kiistennahen Wasserkorpers wie der

— Schadstoffbelastung kiistennaher Sedimente (Altlasten usw.)
Okologie des Kiistenbodens
Kistenbodenfauna

— Kiistenbodenflora

— Okologie des Kiistenstreifens (Altlasten usw.)

Mit integrierten Bestandesaufnahmen der Flachwasserbereiche, der
Kiisten- und Landzonen mit Luft-, Boden- und Wasseranalysen sind
Aussagen moglich, welche die Ausarbeitung von Massnahmen zum
Schutz und Sanierung ermdoglichen.

Tabelle 3. Datenauswertung zur Entwicklung eines Konzep-
tes fir Sport, Erholung und Tourismus. Bestandesaufnahme
unter Berlicksichtigung der Skologischen Aspekte

Zu Tabelle 3. Das Schema «Sport/Erholung/Tourismus» veranschau-
licht, vereinfacht dargestellt, ein Beispiel einer Sachplanung unter
Einbezug der okologischen Aspekte (Tabelle 2).

Die Grundlagenerhebung in Verbindung multispektraler Bilder mit
Luftbildaufnahmen erlaubt auf festgelegten Kriterien und Analysen
eine Auswertung des Ist-Zustandes in bezug auf spezifisch interes-
sierte Kriterien des Sachbereiches Sport, Erholung und Tourismus.

Der Einbezug und die Kombination mit der Sachplanung «Mass-
nahmen und Schutzplan 6kologischer Umweltbereiche» erlaubt in
der Problemerfassung verschiedene Losungen mit nachfolgenden
Zielen:

— Aufgrund der Auswertungs- und Beurteilungskriterien sind touri-
stische Losungsvarianten und entsprechende Richtpléne iiber
Sport, Erholung und Tourismus moglich.

— Der Richtplan «Sport/Erholung und Tourismus» fliesst mit den
«0kologischen Umweltbereichen» und bestehenden Grundlagen
in orts-, regional- und landesplanerische Konzepte ein.

Landnutzungskartierung mittels
Satellitenbildern

Ziel der Landnutzungskartierung

Die Landnutzungskartierung hat zum
Ziel, aktuelle Grundlagendaten als Pro-
jekteinstieg iber die Landnutzung zu
liefern, welche fiir eine wirksame und
erfolgreiche Planung notig sind, und
diese den verantwortlichen Planungs-
stellen in geeigneter Form zur Verfii-
gung zu stellen. Dabei handelt es sich
nicht nur um eine einmalige Aufgabe.
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Es sollen vielmehr auch Methoden er-
arbeitet werden, welche es erlauben, die
sich stindig verdndernden Gegebenhei-
ten in regelméssigen Abstdnden neu zu
fassen und weiterzuleiten.

Landnutzungskartierung mittels
Satellitenbildern (1:50 000,
1:25 000)

Satellitenbilder aus grossen Hohen
bieten eine grossere Ubersicht und
Flachendeckung als Luftbilder und er-
lauben die wiederholte Uberwachung
eines Gebietes in kurzen Abstdnden.
Zudem sind die Daten nicht so kost-

spielig, da sich die hohen Entwick-
lungskosten und Investitionen fiir die
Systeme auf Tausende von Aufnahmen
der ganzen Erde und iiber einen langen
Zeitraum verteilen.

Aufnahmen der Erde sind laufend von
zwei Satellitensystemen erhaltlich, den
amerikanischen Landsat- und franzosi-
schen Spot-Satelliten.

Die Nutzungsplanung und weitere
raumwirksame Instrumente

Die Nutzungsplanung hat unter den
raumwirksamen Instrumenten eine be-
sondere Bedeutung:



Raumplanung

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 48, 24. November 1994

— Im Nutzungsplan werden Planungen
der Behorden verbindlich

— Die Nutzungsplanung gibt Art und
Grenzen der zuldssigen Nutzung der
Grundstiicke an

Gemiss dem Ablaufschema zur Land-
nutzungskartierung werden Fachleute
in Feldarbeiten mit dem zu bearbeiten-
den Gebiet und seiner Landnutzung
vertraut gemacht. Die daraus gewonne-
nen Erkenntnisse erlauben die Inter-
pretation und Kartierung von Luftbil-
dern unter dem Stereoskop. Spéter
missen in einer weiteren Feldarbeit
die Interpretationen stichprobenweise
tiberpriift und Zweifelsfalle geklart
werden. Die im Massstab reduzierten
Interpretationen ihrerseits werden mit-
tels topographischer Karten und geo-
metrisch korrigierter Satellitenbilder
lagerichtigzu einem ganzen Kartenblatt
zusammengesetzt. Anschliessend wer-
den die Blatter reprographisch und kar-
tographisch weiterverarbeitet.

Klassifikation der
Landnutzungskarten

Die Auswahl der Kriterien zur Inter-
pretation der Satellitenbilder erfolgt
aufgrund der Festlegung der Detailzie-
le und der Feldarbeit.

Luftbildaufnahmen

Im Gegensatz zu einer Karte liefert die
Luftbildaufnahme ein direktes objekti-
ves Bild aller sichtbaren Tatsachen. Bei

Landsat Spot
Anzahl bisher gestar- 1
teter Satelliten
Wiederholzyklus, 16-18 5-26
Tage
Aufnahmesysteme Multispectral Scanner MSS (Landsat 1-5) | 2 HRV Instruments
Return Beam Vidicon RBV (Landsat 3)
Thematic Mapper TM (Landsat 4 and 5)
RBV MSS ™ HRV | HRV pan-
chromatic
mode
Spektralkanile 1 7 3 1l
Bodenauflosung in m 40 30 20 10
Bildgrosse in km 98x98 185x185 185x185 60x60 60x60

Tabelle 4. Vergleich der Landsat- und Spot-Satelliten und ihrer Aufnahmesysteme

Karten oder planmaéssigen Inventaren
werden nur gewisse ausgewéhlte Infor-
mationen wiedergegeben, wahrend die
Luftbildaufnahmen ein viel breiteres
Informationsspektrum bieten, das in-
terdisziplindr, auch Jahre spéter, ausge-
wertet werden kann. Die Luftbildauf-
nahmen erlauben mit geringem Auf-
wand die komplexen Zusammenhénge
von Landschaft und bebautem Gebiet
zu analysieren und bilden somit her-
vorragende Planungsgrundlagen.

Fir die Raumplanung stellen perio-
disch wiederholte Luftbilder aktuelle
Informationen iiber den Bestand von
abgelaufenen und mogliche zukiinftige
Entwicklungen dar. Mit grossem Erfolg
steht die Luftbildaufnahme seit Jahr-
zehnten im Einsatz zur Erstellung von

s

R

Arbeitsplanung Grundlagendaten

klassifikationssystem

Landnutzungs-

J

4

Erkundungs feldarbeit

K

Datenanalyse

]

D (e

Ver]ﬂzweruﬂgs;e]darbmt

———
LJ Aufbereiten der Grundlagendaten

Datenkompilation

Kartographie

T

b4

Drucksimulation und Korrekturen

O

} Flachenmessungen

Erneute

Drucksimulation

und Korrekturen

Kartenlegende,

Texte und Namen

Kartendruck

Ly

Karten verschiedener Massstibe und
der Landvermessung.

Besonders aussagekraftig sind die Luft-
bildaufnahmen in der Nutzungsplanung
der Land- und Forstwirtschaft wie der
Siedlungsstruktur. Je nach der Verwen-
dung der Filmtypen (z.B. Infrarot) sind
auch Einsatzgebiete in der Archédologie
interessant.

Multispektral- und Thermal-
aufnahmen, Fernerkundung

(Compact Airborne

Imager)

Spectrographic

Der grosse Vorteil der digital gespei-
cherten Multispektralbilder liegt darin,
dass innert kurzer Zeit grosse Flachen

Bild 1. Allgemeines vereinfachtes Ablaufschema der Land-

nutzungskartierung

Bild 2. Ausschnitt aus einer Landnutzungskarte 1:111 000
(Quelle: EDA)
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tiberflogen und gespeichert und jeder-
zeitabgerufen werden konnen. Mit dem
Spektralscanner (Luftbildaufnahmen
im Bereich der spektralen Abstrahlung)
gewonnene Bilder lassen exakte Riick-
schliisse auf den Zustand und Veridnde-
rungen auf der Erdoberfldche zu. Was
die Luftbildfotografie nicht mehr zeigt,
offenbart das Multispektralbild. Die
Beobachtung der Umwelt, bzw. die Do-
kumentation von Verdnderungen, ver-
fligt somit liber eine neue interessante
Moglichkeit. Der  Spektralscanner
nimmt die normal sichtbare Strahlung
auf, jedoch mit einer 20fach hoheren
Auflosung als die Fotografie. Ein be-
sonderer Vorteil liegt in der schnellen
und operationellen Verfiigbarkeit des
Scanners und der sofortigen Bereitstel-
lung der Dateninterpretation nach dem
Fluge. Die Moglichkeit, bereits Resul-
tate wihrend des Fluges zu interpretie-
ren, eroffnet neue Perspektiven.

Der Einsatz von Multispektralbildern
und deren Interpretation ist fiir nach-
folgende Sachgebiete besonders inter-
essant und aussagekriftig:

in der Landwirtschaft:

— Verfolgung der Aufzucht verschiede-
ner Fruchtsorten und deren Unter-
scheidung

— Detektion unterschiedlicher Diin-
gerarten und -konzentrationen (Ni-
trifizierung)

Krankheitsbefall und Ausdehnung

Detektion von Unkraut
Ertragsabschatzungen,

in der Forstwirtschaft:

Unterscheidung verschiedener Wald-
strukturen und Baumarten

Stresserkennung und Stressentwick-
lung

— Biomassenentwicklung (Chloro-
phyllgehalt)
— Baum- und Vegetationskataster

(auch stadtische Bereiche),

in der Wasserwirtschaft, Ozeanographie
und Kiistenschutz:

Kistenverschmutzungen, Verschmut-
zung von Industriegebieten, Land-
wirtschaft und Gewéssersystemen

Gewdsserglitebestimmung

Konzentrationsabschidtzungen von
Phytoplankton, Algen und Cyano-
bakterien

Detektion von Fischschwédrmen (real
time im Flugzeug).
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Luftbild- | typ (1) [ nahme- (2 @3) materials (4) [Auswer-| der Ergeb-
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Tabelle 5. Praktische Hinweise fiir den Einsatz von Luftbildern in der Nutzunspla-
nung. ® gut geeignet, © bedingt geeignet (Quelle: DISP Nr. 76,/1984)
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Quellen: T

Dr. Michaela Miiksch: CASI (Compact
Airborne Spectrographic Imager) aus
«Blick durch Wirtschaft und Umwelt»,
S/9995S1O fif

«Landschaft und natiirliche Lebens-
grundlagen — Anregungen fiir die Orts-
planung» 1984. Hrsg.: Bundesamt fiir
Raumplanung/ESPD, Bundesamt fiir
Forstwesen/EDI

«The Sri Lanka/Swiss Remote Sensing
Project», 1988, Hrsg.: Direktion fiir Ent-
wicklungszusammenarbeit und huma-
nitare Hilfe DEH/EDA, Geographisches
Institut der Universitdt Ziirich
Aldebaran, Marine Research & Broad-
cast, Frank Schweikert, Kastellstrasse 10,
7239 Fluorn-Winzeln

DISP Studienunterlagen zur Orts-, Re-
gional- und Landesplanung

Altlasten

Durch die Detektierung. z.B. der Ober-
flachenfeuchte, die ausserhalb der Fo-
tografie liegen, zeigt das System néch-
ste Auflosung, was ermoglicht, auch ver-
borgene Standorte aus der Luft zu er-
kennen, so dass Schddigungen und Bo-
denfeuchte zusammen auf Altlasten
und deren Ausdehnung hinweisen kon-
nen.

Forstwesen

Die Abnahme der Biomasse, also des
griinen Laubes durch Gelb- oder
Braunfiarbung von Nadeln und Blét-
tern, deutet auf Waldschdden hin. Je
nach Standort, Bodenbeschaffenheit,
Wasserverfiligbarkeit und Né#hrstoff-
haushalt werden Aussagen iiber Schi-
digungen komplex, was eine richtige In-
terpretation der Spektralaufnahmen
mit geniigend Vorinformationen be-
dingt.

Landwirtschaft/Hydrologie

Die Interpretation der Multispektral-
bilderistin der Lage, Pflanzenart, Nihr-
stoffzustand, Diingerzufuhr und Was-
serverfiigbarkeit zu erkennen. Alle un-
geldsten Stoffe, Mikroorganismen, Ein-
zeller und Schédlinge sind detektierbar.
CASI wurde bisher vorwiegend fiir die
Gewdsserbeobachtung eingesetzt. Die
Sedimentation, Sand- und Schlufftrans-
port konnen hervorragend beobachtet
werden. Damit sind beispielsweise
Trinkwasserreservoire gut tiberwach-
bar, was auch fiir die Fischvorkommen,
andere Kleinlebewesen und ungeldste

toxische Stoffe zutrifft.

Leistungen des
Bildspektrographen u.a.:

— hohe rdumliche und spektrale Auflo-
sung (0,25-1,0 m* bei350-750 m Flug-
hohe iiber Grund, und 1.8 mm Ka-
nalbreite)
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— bis 15 frei programmierbare Kanéle
fiir jede Spezialanwendung

— fiirjede Lookdirection (insg. 39) wer-
den jeweils 512 Spektren zu 288
Kandlen real time angezeigt und auf-
genommen

— rd. fiinf Stunden ununterbrochene
Beobachtungsdauer bis 10 Gigabyte
je nach Verfiigbarkeit von Bandern

= LISW.

Meeresbiologische
Untersuchungen

«Aldebaran» ist eine Forschungssegel-
yacht, die als eine Art «Task Force» im
Flachwasserbereich an Stellen einge-
setzt wird, wo kurzfristig im meeresbio-
logischen Bereich ein wissenschaftli-
cher Handlungsbedarf entstanden ist.

«Aldebaran» wird durch seine Mobi-
litat und Flexibilitdt in bestimmten Ein-
satzgebieten eine wichtige Liicke fiillen,
ohne dabei mit bereits etablierten For-
schungsschiffen in Konkurrenz zu tre-
ten. Informationen konnen mit Hilfe
der an Bord befindlichen Kommunika-
tionssysteme gespeichert, verarbeitet
und schnell an die Medien weitergelei-
tet werden.

Das Einsatzgebiet der «Aldebaran»
liegt im unmittelbaren Flachwasserbe-
reich der Kiisten und deckt damit die
Kontaktzonen zwischen Wasser und
Land ab, die Zone, die am stirksten an-
thopogen beeinflusst ist.

Zu den wichtigsten Aufgaben von «Al-
debaran» gehoren aquatische Okosy-
steme, Elemente okologischer Prozes-
se, die bis zur punktuellen Analyse in
der Litoralforschung erfasst werden
sollen.

— Grundlagenforschung im Bereich
Okologie und Litoralzone

— Ressort akzessorische Forschung zur
Vorbereitung, Durchfiihrung, Uber-
wachung und Publizierung von inter-
disziplindren Forschungsprojekten

— «Task-Force»-Einsdtze im Falle epi-
sodischer Ereignisse.

Unterwasserexperimente bilden den
Schwerpunkt der Forschung, wobei
Uberwachungs- und Messwerterfas-
sungszentrale fiir Messgerdte und Ex-
perimente unter Wasser in kiistenna-
hem Bereich eingesetzt wird.

B A

Bild 3. Bei dieser Luftaufnahme sind links

am Waldrand Fischteiche zu erkennen.

Wéhrend auf einem normalen Foto (links) und einer Infrarot-Aufnahme (Mitte) kaum
eine Unterscheidung der Wasserfarben zu erkennen ist, macht das CASI-Bild nach
einer Verarbeitung der Daten der Spectral-Anstrahlung der Wasseroberfléche deut-
lich. Eine genaue Interpretation der Farbdaten erfordert jedoch gleichzeitig auch
eine Grundanalyse der Stoffe in den Teichen

Daten-Kommunikation auf dem Forschungs- und Redaktionsschiff ALDEBARAN

Nautische Daten:
Wassertiefe

Geographische Daten:
Position iiber GPS
Nordliche Breite
Ostliche Linge Fahrtrichtung

SEL STOWE

3%

b
%

Schiffsgeschw

Wetterdaten:
Lufttemperatur
Luftfeuchte
Luftdruck
Windrichtung

*

indigkeit

%

y

Windgeschwindigkeit

g

Helligkeit
% Wassertemperatur

kontinuierliche parallele Speicherung % (Wettererscheinungen)

Panasonic AANDERAA
A

Wissenschaftliche Daten: WTW/IBP V
% Sauerstoffgehalt s NH,-Konzentration Datenzugriff Unterwasser-Labor-Daten
% ph-Wert :': gféoizznl‘r‘;tloon” und % Sauerstoffgehalt
* Sal.inilét s; Ca—K%?ﬁenlralion Datenauswertung % pH-Wert
% Leitfahigkeit % K_Konzentration % Salinitat
% Wassertemperatur 3 pH-Wert % Leitfahigkeit
% (Trubung) % Wassertemperatur
(im kontinuierlichen Messverfahren an Bord) WTW

Tabelle 6. Daten-Kommunikation auf dem Forschungs- und Redaktionsschiff Aldebaran

Schwerpunkte der Bestandesaufnahme
bilden:

— Schadstoffbelastung kiistennaher Se-
dimente

— Okologie des Kiistenbodens
— Kiistenbodenfauna

— Kiistenbodenflora
— Okologie des Kiistenstreifens

Adresse des Verfassers: Hans Hostettler, Ar-
chitekt+Planer SIA/BSP/SWB, Sandrain-
strasse 3. 3007 Bern.
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