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Qualitatssicherung

und Altlasten

Vorgehen bei der Behandlung

Spdtestens mit der deutschen Wiedervereinigung ist der Problemkreis
«Altlasten» in der Schweiz auch Gber die Fachkreise hinaus in die Wahr-
nehmungssphdre von Politikern und Bevélkerung eingetreten. Wie ver-
hélt es sich mit der Qualitdtssicherung im Umgang mit Altlasten bei uns?

Altlasten als Problem
der Wahrnehmung

In den neuen deutschen Bundesldndern
begann nach der Wende das Ausmass
von Boden- und Grundwasserkontami-

VON HERBERT BUHL,
SCHAFFHAUSEN,
UND KURT WALTIL, RAFZ

nationen als Folge jahrzehntelanger un-
besehener Deponietatigkeit und indu-
strieller Produktion an das Tageslicht zu
schimmern, und die Medien transpor-
tierten die Altlastenthematik iiber die
Staatsgrenze hinweg. «Altlasten auch
bei uns?» fragten Politikerinnen und
Politiker mit parlamentarischen Anfra-
gen bei den Behorden nach, und diese
reagierten spatestens jetzt. Grossere
Kantone, wie Aargau oder Zirich, hat-
ten schon vorher mit der Erfassung
[1, 2] von Altlastverdachtsflichen be-
gonnen. Allgemein setzte sich die Mei-
nung durch, das Altlastenproblem sei in
der Schweiz nicht derart manifest wie im
nordlichen Nachbarland, da bei uns po-
tentiell altlastverdachtige industrielle
Branchen wie der Bergbau oder die
Schwerindustrie kaum vorkamen.

Diese Einschdtzung diirfte teilweise zu-
treffen. Daraus aber abzuleiten, es be-
stehe kaum irgendwo ein Handlungs-
bedarf, wire fahrldssig. Viele altlastver-
dachtige Branchen haben oder hatten
auch in der Schweiz eine lange Traditi-
on, die teilweise bis an den Beginn des
Industriezeitalters zuriickreicht. Auch
in der Schweiz gab und gibt es Giesse-
reien, Metallschmelzwerke, Gaswerke,
Raffinerien, Tanklager, Munitionslager,
chemische Industrien usw.

Altlasten in der Gesetzgebung

In der Schweiz werden Begriffe wic
«Altlasten» oder «Sanierungspflicht»
frithestens nach der nun laufenden Re-
vision des Umweltschutzgesetzes in
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Rechtssdtzen des Bundes auftauchen.
Bis heute wird der Problemkreis nur in
wenigen Abschnitten des Gewésser-
schutzgesetzes (GSchG), der Techni-
schen Verordnung iiber Abfille (TVA)
und der Verordnung zum Schutze des
Bodens (VSBo) angesprochen. Darin
ist beispielsweise der gesamte Komplex
der Schadensbeseitigung einschliesslich
der Finanzierung bisher nicht geregelt.
Dieser Zustand hat einige Kantone zur
Erarbeitung eigenstdndiger Gesetze
und Verordnungen veranlasst [3, 4. 5].

Im Buwal schaut man der Entwicklung
in den Kantonen nicht tatenlos zu: Die
Einrichtung einer umorganisierten Ab-
teilung «Sicherheitstechnik und Altla-
sten» bildete vor wenigen Jahren den
Auftakt. Heute strebt man einerseits
einheitliche und ausreichende Rechts-
grundlagen an, anderseits ein verein-
heitlichtes Vorgehen in der Praxis, bei-
spielsweise bei der Erfassung und Be-
wertung von Altlastverdachtsflichen
oder bei der Festlegung von Sanie-
rungszielen [6].

Das ist dringend erforderlich, denn
mittlerweile befasst sich eine Vielzahl
von Ingenieur-, Beratungs- und Sanie-
rungsfirmen mit der Thematik. Gelingt
die Vereinheitlichung nicht, diirften ge-
rade die Behorden kleinerer Kantone
tiberfordert sein, denn ihnen stehen in
der Regel keine Altlastspezialisten im
Hause zur Verfiigung. Dazu kommt,
dass es den «Altlastspezialisten» nicht
gibt, da das Sachgebiet eine selten er-
lebte Interdisziplinaritdt aufweist (Ta-
belle 1).

Qualitatssicherung, eine Aufgabe
fir den SIA?

Bei der Bearbeitung von Altlastenpro-
blemen sind aber nicht nur einheitliche
Vorgehensweisen gefragt, sondern auch
verbindliche Qualititsstandards. Die
Qualitatssicherung im Problemfeld Alt-
lastenbehandlung wird solange nicht
gewdhrleistet sein, als keine Empfeh-

lungen und Richtlinien bestehen, wel-
che eine problemadidquate Bearbei-
tungstiefe, aber auch die Nachvollzieh-
barkeit und Zuverldssigkeit von Unter-
suchungsergebnissen gewahrleisten.

Das verdeutlicht ein Praxisbeispiel: Die
Firma A besteht seit {iber 60 Jahren am
gleichen Standort. Sie plant einen Er-
weiterungsbau. Bei den Baugrundun-
tersuchungen stellt sich eine Kontami-
nation von Boden und Grundwasser
unter dem Firmengeldnde heraus. Die
Behorde erkennt einen Altlastenver-
dacht. Die Verfiigung auf der Grundla-
ge des Gewdsserschutzgesetzes setzt
nun die Untersuchungstitigkeit in
Gang. Wie weit diese Untersuchungen
gehen sollen, nach welchen methodi-
schen Konzepten sie zu erfolgen haben,
wie die Ergebnisse darzustellen sind,
bleibt vorerst offen. Der Gutachter ist
in der Folge fachlich auf sich allein ge-
stellt. Gleichzeitig gerdt er seitens der
betroffenen Firma, die seine Auftrag-
geberin ist, unter Kostendruck, denn
eine Altlastenuntersuchung war im
Budget nirgends vorgesehen; der Gut-
achter will aber selbstverstdandlich den
Auftrag nicht verlieren.

In der Folge orientiert sich die Bear-
beitungstiefe an einem zu tiefen Ko-
stendach und ist nicht mehr problem-
addquat. Die Untersuchungen begin-
nen sich bald dahinzuschleppen, da die
Behorde die in ihren Augen ungeni-
genden Ergebnisse nicht akzeptieren
mag. Die geforderten Nachuntersu-
chungen lassen die finanziellen Auf-
wendungen trotz Kostendach in eine
Hohe steigen, welche bei einem zweck-
massigen Vorgehen nicht erreicht wor-
den wire.

Das Fehlen einheitlicher Vorgehens-
weisen und Qualitatsstandards diirfte
tiber kurz oder lang zu ungleicher
Rechtsbehandlung von Altlasten-be-
troffenen Firmen fithren und damit ei-
nerseits zur Gefdhrdung von Arbeits-
platzen, anderseits aber auch zur In-
kaufnahme von Umweltschdden. Eine
solche Entwicklung kann nicht im
volkswirtschaftlichen Interesse liegen.

In Deutschland steht man vor dhnlichen
Problemen, ist aber schon einen Schritt
weiter. 1990 wurde der «Ingenieurtech-
nische Verband Altlasten» (ITVA) ge-
griindet. Er bemiiht sich unter anderem
um Qualitédtsstandards; so ist beispiels-
weise ein Leitfaden iiber «Mindestan-
forderungen zur Durchfiihrung einer
Gefahrenabschiatzung von Verdachts-
flaichen und Sanierungsuntersuchung
von Altlasten» [7] in Vorbereitung. Die
Bemiihungen des ITVA zielen auf eine
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Bearbeitungsphase Spezialisten FA-A1 Empfehlungen fiir die Gestaltung der HOAI fur
- Leistungen im Altlastenbereich
Geograph/in : ] : :
Historische Erfassung und Histgriker/in FA-A2 Rechtliche und finanzielle Probleme der Altlastensanie-
Erstbewertung Chemiker/in e
von Verdachtsflachen Chemieingenieur/in FA-BI1 N nd Eorbildnns
Geologe/in =
FA-C1 Kriterien fiir die Gestaltung und die Qualitét von
& . Berichten und Gutachten tiber Massnahmen bei der
Gefahrdungsabschazungen Hydrogeologe/in Behndlune von Alilacicn
mittels orientierender Unter- Bodenkundler/in =
suchungen und Detailuntersu- Chemiker/in FA-C2 Forschungs- und Entwicklungsbedarf
h Geophysiker/i -
e SR FA-C3 Sachverstiandigenwesen
Verfahrensingenieur/in FA-C4 | Ristungsaltlasten
. % Chemlk'er/m . FA-C5 Fldchenrecycling
Sanierung und Uberwachung Mikrobiologe/in -
der Altlast Hydrogeologe/in FA-E1 Mindestanforderungen zur Durchfithrung einer Gefdhr-
Geologe/in dungsabschétzung von Verdachtsflichen und Sanie-
Betriebswirtschafter/in rungsuntersuchungen von Altlasten
FA-E2 Massstéabe, Richt- und Orientierungswerte
Tabelle 1. Interdisziplinaritat bei der Altlastenbearbeitung - = =
FA-F1 Kriterien zur Charakterisierung der Qualitidt und Unab-
héngigkeit von Laboratorien im Bereich der Altlasten
FA-F2 Anforderungen an die Probenahme fiir Untersuchun-
gen von Verdachtsflichen und Altlasten
FA-H1 Technologien und Verfahren
Tabelle 2. Fachausschiisse des Ingenieurtechnischen Ver- P e e e
bands Altlasten e.V. (ITVA)

gleiche Vorgehensweise und auf das
Festlegen einheitlicher Qualitdtsstan-
dards in den deutschen Bundesldndern
im Umgang mit Altlasten hin. Die Auf-
listung der Fachausschiisse des ITVA in
der Tabelle 2 illustriert die Téatigkeits-
schwerpunkte.

In der Schweiz besteht kein ITVA. Es
konnte jedoch der STA sein, dersich hier
um analoge Aufgaben wie jene eines
ITVA kiimmern konnte — als Partner
der Behorden, der Forschung und der
Wirtschaft. Welche Arbeit durch den
STA —zum Beispiel mit der Entwicklung
von Empfehlungen oder Normen - zu
leisten wire, um weitere 6konomische
und 6kologische Schidden zu vermeiden,
soll nachstehend skizziert werden.

Begriffsdefinitionen

Begriffe wie Altlast, Altstandort, Alt-
ablagerung, Altlastverdachtsfldche
oder Schaden, Gefdhrdung und Ge-
fahrdungspotential sowie Risiko sind
verbindlich zu definieren. Der heutige
unterschiedliche Gebrauch dieser Be-
griffe fithrt zu Verstdndigungsproble-
men zwischen Gutachter, Behdrden
und betroffenen Unternechmen.

Verfahrens-Vereinheitlichung bei
der Altlastenbearbeitung

Die Bearbeitung von Altlastverdachts-
flaichen soll in inhaltlich definierten,
chronologisch gegliederten Teilschrit-
ten erfolgen, beispielsweise wie in Bild
1 [8] skizziert. Das Ziel ist sowohl die
Vermeidung von unnotigem Untersu-
chungsaufwand und damit von Kosten

als auch die Gewéhrleistung der jeweils
erforderlichen Bearbeitungstiefe.

Wird beispielsweise der Erfassung und
Erstbewertung mittels Luftbildauswer-
tung, Karten- und Aktenauswertung
sowie Zeitzeugenbefragung zu wenig
Gewicht beigemessen, so resultiert in
der Folge nur ein ungeniigendes Er-
kundungskonzept fiir die orientieren-
den Untersuchungen im Rahmen der
Gefdhrdungsabschitzung. Das heisst,
die Standorte fiir Sondierungen kénnen
nicht gezielt festgelegt werden. Da-
durch fallt das Sondierprogramm nicht
addquat und zufallig aus. Die Kosten-
ersparnis bei einer nur oberflachlichen
historischen Standortanalyse zerrinnt
durch teure Sondierkampagnen sofort.
Derunnoétige Mehraufwand kann schon
hier mehrere 10 000 Franken betragen.
Ein besonderes Augenmerk ist auf die
bei der Gefdhrdungsabschétzung ange-
wandte Methodik zu legen. Das ange-
wandte Verfahren sollte nicht eine
hohere Genauigkeit vorgeben, als auf-
grund der Eingangsdaten tiberhaupt er-
zielt werden kann.

Die Gefdahrdungsabschdtzung muss ein-

deutig  nachvollziehbare  Entschei-

dungsgrundlagen liefern,

— obeine Verdachtsflache aus dem Ka-
taster entlassen werden kann,

— ob detaillierte Untersuchungen er-
forderlich sind,

— ob Sofortmassnahmen zur Sicherung
von Schutzgiitern eingeleitet werden
missen,

— ob und welche Sicherungs- und Sa-
nierungsmassnahmen zweckmissig
sind.

Inhaltliche Mindestanforderungen
an die Gutachten der verschie-
denen Bearbeitungsphasen;
Ausschreibungs- und Vergabe-
praxis

Checklisten mit den darzustellenden In-
halten eines Gutachtens erlauben es
dem Auftraggeber, problemadiquate
Angebote von offerierenden Ingenieur-
biiros zu erhalten. Dariiber hinaus kon-
nen damit transparente Angaben zum
Preis-/Leistungsverhiltnis gewonnen
werden. Die Ausschreibungs- und Ver-
gabepraxis ist daher ebenfalls ein wich-
tiges Instrument der Qualitdtssiche-
rung.

Anforderungen an die Aufnahme
und Darstellung von Sondierungen

Sowohl bei orientierenden Untersu-
chungen als auch bei Detailuntersu-
chungen werden Sondierungen
(Rammkerne, Bohrungen, Bagger-
schiirfe) abgeteuft und Grundwasser-
messstellen eingerichtet. Was die Be-
schreibung der angetroffenen Profile
betrifft, ist im Lockergesteinsbereich
einzig die Bezeichnung der Korngros-
senverteilung durch die SN 670005 ge-
regelt. Diese Norm ist in der Praxis nur
ungentigend handhabbar, da sie sich nur
unzuldnglich an den im Felde wahr-
nehmbaren diagnostischen Kriterien
orientiert. Andere Bodenmerkmale als
die Kornverteilung, beispielsweise
Farbe, Farbverteilung, Gefiige, Lage-
rungsverhaltnisse, organische Beimen-
gungen, Kalkgehalt, Redoxphdnomene
miissen heute nicht nach objektiven
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Phase I:

Historische
Erfassung der

Historische Erhebung
(flachendeckend)

altlastverdachtigen
Flache

Formale
Erstbewertung

Historische Erkundung
(einzelfallspezifisch)

Erstbewertung

Phase II:
Gefahrdungs-
abschatzung

Orientierende
Untersuchung

O ®>

Y

Dataillierte
Untersuchung

A
Bewertung B
Cc

Phase |ll:

Sanierung und
Uberwachung

Sanierungsuntersuchung

der Altlast

Sanierungs-
entscheidung

Y

Durchfuhrung
der Sanierung

Bild 1. Vereinfachtes Schema fir die Altlastenbearbeitung in Sachsen-Anhalt

Kriterien beschrieben werden, wie sie
beispielsweise in [9] definiert sind.

Auch die deutsche DIN 4022 liefert fiir
die phénologische Ansprache von
Bohrprofilen zu wenig objektive Krite-
rien. Die Folge davon ist, dass im Hin-
blick auf die Altlastenproblematik
Bohrprofile und Sondierprotokolle, die
nicht vom selben Sachbearbeiter oder
wenigstens im gleichen Biiro erfasst
wurden, nur mit grossen Vorbehalten
vergleichbar sind. Dazu kommt, dass
die Gutachter sich selbst und dem Auf-
traggeber einen Birendienst erweisen,

836

wenn wichtige diagnostische Boden-
merkmale nicht in die Profilbeschrei-
bungen eingehen. Sie bringen sich so um
entscheidende Interpretationshilfen,
etwa wenn es um die Frage geht, ob in
einem Profil der urspriingliche Boden-
zustand durch Perkolationsprozesse
verdndert ist (Bild 2). Dem Auftragge-
ber entstehen in der Folge Mehrkosten,
weil beispielsweise statt gezielter Pro-
benahmen Rasterbeprobungen ausge-
filhrt werden, deren Aussagekraft in
den meisten Fallen aus geostatistischen
Griinden sehr bescheiden ist.

3 3

Bild 2. Kontaminierter Boden. Farbver-
dnderungen im Bodenprofil als Folge
der Infiltration von Ol und der mikro-
biellen Abbauprozesse. Farbbereiche:
braun, originale Bodenfarbe (oxidiert),
grinlich grau: reduzierte Bodenfarbe,
schwarz: Olresten.)

Auch iiber die Dokumentation des
Bohrlochausbaus gibt es in der Schweiz
keine verbindliche Norm wie etwa die
DIN 4022 in Deutschland. Die Praxis
zeigt, dass beispielsweise Informatio-
nen Uber eingebaute Abdichtungen
zwischen Grundwasserstockwerken oft
fehlen. Ein solches Bohrloch ldsst sich
fir die Gewinnung von Wasserproben,
die fir einen Grundwasserleiter repré-
sentativ sind, spater kaum mehr nutzen.

Anforderungen an die
Probenahme und Analyse

Bei der Untersuchung von Altlastver-
dachtsflachen  miissen  Gewdsser-,
Grundwasser-, Boden- und Boden-
gasproben und auch Abfallproben ent-
nommen werden. Die Art der Probe-
nahme, bei Grundwasserproben auch
der Messstellenausbau, ist fiir die Zu-
verlassigkeit der spiter im Labor ge-
wonnenen Analysedaten wesentlich
entscheidender als die Laborarbeit sel-
ber [10, 11].

Wird beispielsweise bei einer Grund-
wassermessstelle eine Probe aus dem
Grundwasserleiter benotigt, ist das im
Ringraum der Bohrung und im Piezo-
meter befindliche Wasser vollstandig
abzupumpen. Wird lediglich eine
Schopfprobe gezogen, konnen im Bohr-
loch abgelaufene chemische Umset-
zungsprozesse, beispielsweise Redox-
reaktionen zu ganz anderen Analyse-
resultaten fithren, als sie an einer ge-
pumpten Schichtwasserprobe ermittelt




Umwelt

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 42, 13. Oktober 1994

wiirden. Auch Faustregeln, die bei-
spielsweise das Abpumpen des drei- bis
finffachen Bohrlochinhalts empfehlen,
konnen sich als unzuldnglich heraus-
stellen, falls der Bohrlochausbau mit
Mingeln behaftet war.

Représentative  Schichtwasserproben
lassen sich nur gewinnen, wenn beim
Abpumpen vor der Probenahme physi-
kalisch-chemische Parameter wie elek-
trische Leitfahigkeit, pH-Wert, Sauer-
stoff und Durchfluss on line tiberwacht
werden. Eine Probenahme ist repriasen-
tativ, sobald sich die physikalisch-che-
mischen Parameter wihrend des Pum-
pensstabilisiert haben. Das Beispiel von
Bild 3 zeigt, dass eine reprdsentative
Probenahme nach mehreren Stunden
Pumpdauer nicht gewihrleistet ist,
wenn in einem Bohrloch zwei Grund-
wasserleiter wegen mangelhafter Piezo-
meter-Abdichtungen kurzgeschlossen
sind. Insbesondere bei Probenahmen
aus alten, unklar dokumentierten Mess-
stellen ist daher Vorsicht geboten.

Es gibt heute leider keine einheitliche
altlastenspezifische Regelung beziiglich
Beprobung und Probenvorbereitung.
Entweder wird eine verwandte Metho-
de iibernommen — oft auf ausldndische
Grundlagen abgestiitzt — oder es wird
nach bestem Wissen und Gewissen ge-
arbeitet, weil keine Vorgaben existie-
ren:

— Wasser (Grundwasser, Fliessgewis-
ser, Wasserfassungen...): Beprobung
zum Beispiel analog den schweizeri-
schen Richtlinien fiir die Untersu-
chung von Abwasser und Ober-
flachenwasser [12] oder analog den
deutschen DVWK-Regeln [13]

— Luft (Bodenluft, direkte Emissionen
von Luftfremdstoffen, Geriiche...)
Probenahme/Bestimmung zum Bei-
spiel gemdiss den deutschen VDI-
Richtlinien [14]

— Feststoffe (Boden, Abfille, Riick-
stande...) Probenahme zum Beispiel
gemdss den deutschen Mitteilungen
der Léanderarbeitsgemeinschaft Ab-
fall (LAGA) [15]

Die Qualitdtssicherung ist heute bei
Analyselabors Standard. Verschiedene
Analyselaborsin der Schweiz haben viel
Aufwand und Kosten investiert, um
allen weltweiten Anforderungen ge-
recht zu werden. So kann fiir Labors
zum Beispiel eine Zertifizierung nach
der «GLP»-Vorschrift erfolgen («Good
Laboratory Practice») oder eine Ak-
kreditierung nach der europaischen
Norm EN 45001.

Der aus diesen Anstrengungen resul-
tierende Mehraufwand erhoht die Ana-
lysekosten um etwa 20%. Eine Qua-
litatssicherung ist daher auch fiir den
Bereich der Probenahme in dem Sinne
zu fordern, dass die Probenahmebedin-
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Bild 3. Dokumentation einer Grundwasserbeprobung: Zeitlicher Verlauf von elek-
trischer Leitfahigkeit, Druckspiegel und Fluss. Die elektrische LeitfGhigkeit stieg
wéhrend mehrerer Stunden Pumpdauer vor der Probenahme an: In diesem Falle
Zeichen fir einen mangelhaften Bohrlochausbau.

gungen und die Probevorbereitung hin-
reichend dokumentiert werden, damit
die Repréasentativitit einer Probe beur-
teilt werden kann. Richtlinien fiir die
altlastenspezifische Probenahme aus
den verschiedenen Umweltmedien
wiren wiinschenswert.

Trotz der ausgebauten Qualitatssiche-
rung im Laborbereich konnen hier
wegen unklar formulierten Analysevor-
schriften bzw. schlecht definierter
Schnittstellen zwischen dem ingenieur-
technischen Bereich und dem Labor
missverstandliche Analysewerte ermit-
telt werden.

Ein Beispiel: Wenn man einem Labor
ein Bodenmuster aus einer Altlast zur
Untersuchung auf den «Totalgehalt»
zum Beispiel eines Schwermetalls tiber-
gibt, so erwartet der Praktiker im Felde,
dass im Labor klar ist, was gewlinscht
wird. Dies ist aber bei weitem nicht so.
Haufig wird die Probe in der Schweiz in
einem solchen Falle so aufgeschlossen,
wie dies fiir Proben zur Untersuchung
gemdss VSBo in der gut gestalteten
Wegleitung [16] verlangt wird (Auf-
schluss mit 2 M Salpetersdure). Uber-
gibt man die gleiche Probe einem Labor
in Deutschland, wird der Aufschluss mit
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einem wesentlich stdrkeren Saurege-
misch vorgenommen («Konigswas-
ser»),weil dort eine DIN-Vorschrift [17]
besteht. Im deutschen Labor findet man
daher etwa 20% mehr Schwermetalle.

Die Beispiele verdeutlichen: Gewisse
Teilbereiche auf dem Weg von der Pro-
benahme zum Analyseergebnis sind
genau geregelt oder iberpriifbar,
wihrend andere der Erfahrung oder Se-
riositdt des beauftragten Ingenieur-
biiros iiberlassen bleiben.

Grenzwerte und Sanierungsziele

Teilweise lassen sich die obigen Proble-
me direkt auf die Grenzwertfindung
und die Sanierungszielwerte der bela-
steten Umweltmedien iibertragen. Wir
haben in der Schweiz zwar viele Grenz-
werte in Verordnungen geregelt, altla-
stenspezifische fehlen aber vollig. In
diesem Dilemma haben die Kantone
begonnen,sich eigene Normen zu geben
[3. 4]. Die Sanierungsziele sind dabei
haufig in dehnbare Begriffe gefasst. Ein
Beispiel:

«Die mit der Altlast verbundenen
Schadstoffgehalte und Schadstofffliisse
sind auf ein Mass zuriickzufiihren, das
dem natiirlichen Stoffhaushalt ent-
SpI‘iCht.»

Der Konflikt zwischen Vollzugsbehor-
de und sanierungspflichtigem Unter-
nehmenist hier vorprogrammiert, wenn
es um die Festlegung der Sanierungs-
ziele geht.

Die Definitionen von altlastspezifi-
schen Grenzwerten und Sanierungszie-
len sollten sich nach unserer Meinung
auf die vorgesehenen oder aus planeri-
schen Griinden moglichen Nutzungen
eines Grundstiicks ausrichten. Ein typi-
sches Beispiel fiir solche nutzungsbezo-
genen Richtwerte sind die vom deut-
schen Bundesgesundheitsamt empfoh-
lenen Bodenrichtwerte fiir Dioxine und
Furane [18]. Diese unterscheiden so-
wohl nach drei Kriterien fiir die land-
wirtschaftliche Nutzung des Bodens
(Probenahmetiefe 0-30 cm) als auch
nach anderen Verwendungszwecken
des Areals (Probenahmetiefe 0-10 cm).
Die entsprechend zugelassene Schwan-
kungsbreite fiir die Nutzung umfasst die
Spanne von «uneingeschrankter land-
wirtschaftlicher Nutzung» bis hin zu
«Bodenaustausch unabhidngig vom
Standort». Daraus ergeben sich Richt-
werte, welche zwischen <5Sng TE/kgund
>10000ng TE/kg schwanken (ng TE/kg
bedeutet Milliardstelgramm  «Toxi-
zitdtsdquivalente» Dioxine und Furane
pro kg Boden).

Schlussbemerkungen

Auf dem wirtschaftlich und okologisch
bedeutsamen Feld der Altlastenbewél-
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tigung behindern nach Meinung der
Autoren die bestehenden beziehungs-
weise fehlenden Regelungen pro-
blemangepasste und wirtschaftlich trag-
bare Losungen. Die Qualitadtssicherung
in dieser Branche ist derzeit kaum ge-

wihrleistet.

Fir Altlasten benotigen wir in der
Schweiz spezifische Verbindlichkeiten,
analog zu anderen umweltrelevanten
Empfehlungen, Wegleitungen und
Richtlinien. Vorgaben fiir die Altla-
stenbearbeitung konnen nur in einer in-
terdisziplindren Zusammenarbeit ver-
schiedenster Spezialisten erarbeitet
werden. In anderen Umweltbereichen
ist dies bereits der Fall.

Beispielhaft scheint uns etwa die seit
1993 existierende Arbeitsgruppe, wel-
che die «<Empfehlungen fiir die Emissi-

onsmessungen von Luftfremdstoffen»
tiberarbeitet. In dieser Gruppe sind Ver-
treter aus dem Buwal, einer Bundesan-
stalt (EMPA ), verschiedenen Kantonen
und Ingenieurfirmen mit dabei. Ge-
meinsam werden Empfehlungen zu-
sammengestellt, welche alle «Parteien»
unterstiitzen konnen und die auch in der
Praxis Bestand haben. Nachdem bisher
beziiglich Altlasten in der Schweiz
keine solchen Aktivitdten bekannt sind,
konnte der SIA hier eine wichtige Rolle
itbernehmen, wie er es vor kurzem auch
beider Entsorgung von Bauabfillen ge-
macht hat [19].
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