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Zur Verbindlichkeit von SIA-
Normen und SIA-Empfehlungen
im Dichtungsbereich

Normungskonzept

Die Abdichtung von Bauwerken gegen
«Wind und Wetter» gilt nicht nur in
Baufachkreisen als wichtige, wertsi-

VON HEINZ BANGERTER,
ZURICH

chernde Massnahme und Notwendig-
keit. Mit wenigen Prozenten an der Bau-
summe beteiligt, entscheidet die Dicht-
heit einer Baute gegen Wassereintritt
tber deren Lebensdauer und Gesamt-
kostenannuitidt. Ebenso sind Lagergut,
Mobiliar oder Produktionsanlagen ent-
scheidend auf die Dichtheit der um-
schliessenden Gebidudeteile angewie-
sen.

Obwohldie verschiedenen Normen und
Empfehlungen des STA zur Bauwerks-
abdichtung — im Vergleich etwa zu den
wichtigsten Ingenieurnormen — wesent-
lich jiingeren Datums sind, finden sie
heute in Fachkreisen weitgehende Ak-
zeptanz. Die vielen abzudichtenden
Baukonstruktionen (Flachddcher und
Terrassen, Schragddcher, Winde,
Boden, Unterterraindecken usw.) be-
dingen eine entsprechend differenzier-
te Verwendung und Verarbeitung der
grundsétzlich geeigneten Abdichtungs-
materialien. Es liegt daher auf der
Hand, dass solchen Materialien nut-
zungs- und funktionsorientierte Eigen-
schaftswerte zugewiesen werden, wel-
che es nach einheitlichen Priifkriterien
zu verifizieren gilt.

«Materialpriifung mit anwendungsori-
entierten Anforderungswerten» stellt
eine klassische Art der technischen
Normung dar. Ebenso bewidhrt haben
sich normative Festlegungen, die soge-
nannt organisatorische Fragen wie die
«Leistung und Lieferung» oder die
«Messweise» von Abdichtungsarbeiten
regeln. Schliesslich bildet eine weitere
wichtige Kategorie der Normung Vor-
aussetzung fiir wirtschaftliches und risi-
koarmes Bauen, wenngleich Abdich-
tungsarbeiten von dieser Normungska-
tegorie kaum beriithrt werden. Gemeint
sind die verbindlichen Vorgaben zur
Lasteinwirkung und zur Bemessung
oder rechnerischen Nachkontrolle von
Baukonstruktionen.

Ziel der Normung ist es in allen Féllen,
einheitliche Voraussetzungen zur Ver-
gleichbarkeit von Losungen zu schaf-
fen. Ziel der Normung sollte es hinge-
gen nicht sein, «normierte Einheitslo-
sungen» zu erzwingen.

Im Gegensatz zu den SIA-Normen be-
fassen sich die SIA-Empfehlungen
weitgehend mit Fragen des konstrukti-
ven Aufbaus und mit den Abhédngigkei-
ten zwischen den verwendeten Mate-
rialien einer Konstruktion. Soweit es
sich dabei um Fragen der Abdichtung
von Baukonstruktionen handelt, setzen
die Empfehlungen voraus, dass die vor-
gesehenen Materialien der entspre-
chenden «Materialpriifnorm mit An-
forderungswerten» gentigen.

So beschreibt die Empfehlung STA 271
«Flachddacher» Konstruktionsweisen,
die sich unter Verwendung von gepriif-
ten, bahnenférmigen Abdichtungen be-
wdhrt haben. Das will allerdings nicht
heissen, dass «nicht-bahnenférmig» ab-
gedichtete Flachdacher a priori verbo-
ten wéren. Es kann streng genommen
auch nicht heissen, dass eine andere
bahnenformige Konstruktionsart als
wie in SIA 271 «empfohlen», zum vorn-
herein schon auszuschliessen wire.

Weil nur sehr wenige Normen und
Empfehlungen Gesetzeskraft von o6f-

wickeln (Ausnahmen: z.B. Empfehlung
SIA 380/1 «Energie im Hochbau» in
mehreren Kantonen, Norm SIA 181
«Schallschutz im  Wohnungsbau»),
héngt es letztlich immer von der pri-
vatrechtlichen Vereinbarung im Werk-
vertrag ab, welche Normen und Emp-
fehlungen bei der Verwendung von
Baustoffen, bei der Bemessung der
Konstruktionen und bei der Erstellung
einer Baute eingehalten werden sollen.

Verbindlichkeit und
Interpretationsspielraum

Wie eingangs gezeigt, gibt es Nor-
mungsbedarfin verschiedener Hinsicht.
Bei der Normung eines Priifvorgangs
ware es sicher widersinnig, die Anwei-
sungen zur Versuchsdurchfithrung mit
einem Ausnahmeparagraphen zu rela-
tivieren. Dies gilt auch fiir normierte
Belastungsannahmen und vereinbarte
Messregeln: Ein sogenannter Ausnah-
meparagraph im Normenwerk sollte
hier nicht «institutionalisiert» werden,
weill damit die Vergleichbarkeit der
massgebenden Kriterien beeintrachtigt
wiirde.

Bei der normativen Festlegung von Be-
messungs- und Nachweisverfahren hin-
gegen ist es sinnvoll, die Abweichung
von der Regel mit einem Ausnahmepa-
ragraphen zu ermoglichen. Die wichtig-
sten Ingenieurnormen des SIA-Nor-
menwerkes sehen deshalb im hierfiir re-
servierten Kapitel 0.3 «Ausnahmen»
sinngemdss folgenden Passus vor:

«Ausnahmen von der vorliegenden
Norm sind nur zugelassen, wenn Ent-

fentlich-rechtlicher =~ Wirkung ent-  wicklungen auf dem Gebiet #*#*#* djes
Eigenschaft KDB PBD

a) Reissdehnung 210% 2 30%

b) Reisskraft keine Anforderung > 500 N/50 mm

c) Forménderung <0,5% <04%

d) Faltbiegung -20°C -10°C

e) Ozonverhalten rissefrei (Beschieferung)

f) Hagelschlag > 17 m/s keine Anforderung

2) Brandkennziffer IV/1 Vi

h) kiinstliche Bewitterung erfullt keine Anforderung

1) Freibewitterung keine Anforderung erfiillt

i) Waurzelbestandigkeit erfiillt erfiillt

k) mech. Durchschlagsfestigkeit 500 g/300 mm 500 ¢/1500 mm

1) Nahtfestigkeit > homogen, bei 23° C  kein Anforderung

und 100 mm/60 s

m) | Schubfestigkeit keine Anforderung 2 homogen, bei 40°C

und 10 mm/60 s

Tabelle 1. Gegeniberstellung von Anforderungswerten an die Dichtungsbahn fir

Nacktdachabdichtungen
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rechtfertigen und wenn sie wissen-
schaftlich durch Theorie oder Versuche
ausreichend begriindet werden. Bei
aussergewoOhnlichen Verhiltnissen, die
in dieser Norm nicht erfasst werden,
sind die vorliegenden Bestimmungen
sinngemadss anzuwenden.»

Im Gegensatz zu den SIA-Normen be-
diirfen Konstruktions-Anleitungen kei-
nes Ausnahmeparagraphen, wenn-
gleich ein solcher hier noch am ehesten
angebracht wire. Die Uberzeugung,
dass Konstruktionsweisen nicht «koch-
buchmassig» reglementiert werden sol-
len, hat im Abdichtungsbereich den
Status von SIA-Empfehlungen begriin-
det. Weil diese keine normative Vor-
schrift sein wollen, sind hier aus juristi-
scher Sicht auch keine Ausnahmen zu
rechtfertigen. An die Stelle der «Aus-
nahme» tritt bei SIA-Empfehlungen
vielmehr ein gewisses Mass an «Inter-
pretationsspielraum». Als Beispiel soll
im folgenden die Festlegung der La-
genzahl fir bahnenformige Abdichtun-
gen dienen.

Interpretationsspielraum
bei Abdichtungen

Zur Erstellung der bahnenformigen
Abdichtung eines Flachdaches stehen
nach Empfehlung SIA 271 «Flach-
ddcher» Bahnentypen zur Verfiigung,
die entweder die Priiffnorm SIA 280
«Kunststoffdichtungsbahnen» oder die
Prifnorm SIA 281 «Bitumen- und Po-
lymerbitumendichtungsbahnen» erfiil-
len. Deren Konstruktionsweise und
Verarbeitung je nach gewdhltem und
gepriiftem Bahnentyp wird in den Ab-
schnitten «Planung und Bemessung»
sowie Einbau und Verarbeitung» der
Empfehlung prézisiert. Damit eine
Dichtungsbahn vorbehaltlos einlagig

Bucher

Hochbau fir Ingenieure

Von Hugo Bachmann. 408 S., zahlr. graph.
Darst., A4, brosch., Preis: Fr. 62.—. vdf Ver-
lag der Fachvereine, Ziirich, Koproduktion
mit dem B.G. Teubner Verlag, Stuttgart,
1994. ISBN 3-7281-2066-9.

Heutzutage diirfen sich Bauingenieurinnen
und -ingenieure im Hochbau nicht mehr aus-
schliesslich auf das Tragwerk konzentrieren.
Vielmehr miissen sie sich auch mit wesentli-
chen Aspekten der Bauphysik, der Gebéu-
dehiille und des Ausbaus auseinandersetzen,
weil diese in ausgepragter Wechselbeziehung
mit dem Tragwerk stehen.

Dieses Buch ist eine Einfiihrung in das un-
fangreiche Gebiet des Hochbaus. Neben Stu-
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verlegt werden kann, soll sie die Mate-
rialcharakteristiken laut SIA 280
«Kunststoffdichtungsbahnen» erfiillen.
Erbringt eine Bahn dagegen alle Eigen-
schaften nach SIA 281 «Bitumen- und
Polymerbitumendichtungsbahnen», ist
im Prinzip mehrlagige Verlegung emp-
fohlen. Die erforderliche Anzahl Ab-
dichtungsbahnen wird also unmittelbar
von den Eigenschaftswerten nach Priif-
katalog SIA 280 bzw. SIA 281 abhéngig
gemacht.

Aus einer Gegeniiberstellung von
Kennwerten fiir Nacktdachabdichtun-
gen leitet sich durch diese Unterschei-
dung der nachstehende Interpretations-
bedarf ab (Tabelle 1):

Die Kenngrossen c, d, e, g, h, i, j fir
PBD- und KDB-Bahnen sind zwar
wichtige Eigenschaften, die es nachzu-
weisen gilt; sie werden jedoch von der
Anzahl Abdichtungslagen nicht beein-
flusst und stellen diesbeziiglich keinen
Wertungsmassstab dar.

Die Werte der verbleibenden Priifei-
genschaften einer Dichtungsbahn sind
mit Ausnahme der Reissdehnung, der
Nabhtfestigkeit und der Schubfestigkeit
dickenabhdngig: sie konn(t)en durch im
Verbund wirkende Mehrlagigkeit der
Abdichtung gesteigert werden. Dabei
fallt auf, dass ausgerechnet die zur
Mehrlagigkeit «verurteilte» Polymerbi-
tumendichtungsbahn schon einlagig
wesentlich hohere Eigenschaftswerte
aufweist oder hartere Priifbedingungen
ertrigt, als die aus technischen und fi-
nanziellen Griinden nur einlagige, ver-
gleichsweise diinne Kunststoffdich-
tungsbahn. Insbesondere wird bei der
KDB ausgerechnet die fiir Nacktddcher
in der Empfehlung SIA 271 speziell ge-
forderte Dachrand-Reissfestigkeit von
5000N/m nicht nachgewiesen. Die ein-
lagige Polymerbitumendichtungsbahn
dagegen erbringt nach Reisskraftprii-
fung mindestens 10 000N/m.

dierenden sind Praktikerinnen und Prakti-
ker angesprochen, die sich mit den neusten
Begriffen und Verfahren vertraut machen
wollen. Angestrebt wird eine ganzheitliche
Betrachtung der Hochbauten. Zunichst wer-
den die notwendigen Grundlagen der Bau-
physik behandelt. Anschliessend folgen Ent-
wurf und konstruktive Durchbildung der
wichtigsten Elemente von Gebdudehiille
und Ausbau sowie ein Kapitel iiber die inge-
nieurmdssige Berechnung und Bemessung
von tragendem Mauerwerk. Der letzte Teil
ist den Tragwerken von Skelettbauten ge-
widmet.

Inhalt:

Einleitung: Zum Hochbau und seiner Be-
deutung. Problemstellung, Zielsetzung, Ab-
grenzung. Ubersicht.

Naht- und Schubfestigkeit als nicht
dickenabhdngige, aber fir einlagige
Verlegung wichtige Kriterien konnen
einander praktisch gleichgestellt wer-
den, wobeiaber die Schubpriifung unter
wesentlich hdrteren Bedingungen er-
bracht wird. Schliesslich ist fiir einlagi-
ge Abdichtung auch die hohere Reiss-
dehnung der Polymerbitumendich-
tungsbahn als Vorteil zu werten.

Fazit

Aufgrund der physikalischen Nachwei-
se zeigt sich, dass die wohl nur «ge-
schichtlich» erkldrbare Differenzie-
rung:

«Kunststoffdichtungsbahnen wurden
immer nur einlagig, Bitumendichtungs-
bahnen seit jeher mehrlagig verlegt»

vom technisch-physikalischen Stand-
punkt aus kaum mehr haltbar ist und im
deutlichen Widerspruch zum tatséchli-
chen Leistungsvermogen der unter-
schiedlichen Bahnentypen steht: Die
Priifergebnisse miissen eindeutig zu-
gunsten der einlagigen PBD-Abdich-
tung interpretiert werden!

Selbstverstdndlich soll der iiberzeugte
Befiirworter von mehrlagigen PBD-
Abdichtungen auch weiterhin an dieser
«technischen Maximallésung» festhal-
ten konnen; wird jedoch das Leistungs-
profil der material- und kostenbedingt
einlagigen Kunststoffabdichtung zum
Massstab genommen, muss verniinfti-
gerweise auch die einlagige Abdichtung
mittels Polymerbitumendichtungsbah-
nen akzeptiert werden.

Adresse des Verfassers: H. Bangerter, berat.
Ing., ASIC/SIA, c/o Weder+Bangerter AG,
Schaffhauserstrasse 126, 8302 Kloten.

Grundlagen aus der Bauphysik: Wérme-
schutz. Feuchtigkeitsschutz. Schallschutz.
Brandschutz.

Gebidudehiille und Ausbau: Aussenwinde.
Innenwénde. Dacher. Fenster. Ausbau der
Geschossdecken. Sockelbereich. Treppen.
Haustechnische Anlagen.

Tragendes Mauerwerk: Allgemeines. Mate-
rialeigenschaften.  Normalkraftbeanspru-
chung zentrisch und exzentrisch. Schubbe-
anspruchung mit zentrischer Normalkraft.
Schubbeanspruchung mit exzentrischer Nor-
malkraft. Querbelastung.

Tragwerk von Skelettbauten: Allgemeines.
Abtragung von Lasten und Kriften. Trag-
wandsysteme. Rahmensysteme. Gemischte
Systeme. Konstruktionselemente. Gebdude-
trennfugen. Gebdudehiilledurchdringende
Tragelemente. Fundationen.
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