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Wettbewerbe/Tagungsberichte

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 30-31, 25. Juli 1994

Fortsetzung von Seite 587

Fiihrung der Berufsbezeichnung Architekt
nach den Vorschriften ihres Heimatlandes
berechtigt sind.

Fachpreisrichter: Die Zusammensetzung des
Preisgerichtes wird nach den Grundsitzen
der GRW erfolgen.

Preise: Fiir die Bearbeitungshonorare und
Preise ist eine Gesamtsumme von DM
400 000.— (inkl. MwSt.) vorgesehen.

Weitbewerbsaufgabe: Zur Ermittlung der
Teilnehmer an einem Realisierungswettbe-
werb wird ein offenes, internationales Be-
werbungsverfahren durchgefiihrt. Es wer-
den Architekten gesucht, die die Befdhigung
zur Entwicklung und architektonischen Um-
setzung modellhafter Projekte auf dem Ge-
biet des 6kologischen Bauens mit nachweis-
bar niedrigem Energieverbrauch besitzen
und Erfahrungen mit dem Bau von Labor-
und Produktionsgebduden (Technika) sowie
Biiros besitzen.

Das Land Berlin entwickelt im Adlershof als
bedeutende wirtschaftspolitische Massnah-
me auf einem Geldnde von ca. 460 ha einen
neuen Stadtteil mit etwa 30 000 Arbeitsplat-
zen und Wohnraum fiir 10 000 Einwohner: es
soll ein Wirtschafts- und Wissenschaftszen-
trum von europdischem Rang entstehen.

Neben der Ansiedlung von mathematisch-
naturwissenschaftlichen Fakultdten der
Humboldt-Universitat und Forschungsein-
richtungen des Bundes und der Lander wird
der neue Stadtteil gepragt sein von privaten
Forschungs- und Entwicklungseinrichtun-
gen sowie von forschungsorientierten Ge-
werbe- und Industriegebieten.

In diesem Zusammenhang ist die Errichtung
eines Umwelt- und Technologiezentrums
vorgesehen, fiir das mit diesem Wettbe-
werbsverfahren ein realisierbarer Entwurf
gesucht wird. Wegen der Bedeutung als Pi-
lotprojekt stellt der Auslober erhohte 6ko-
logische Anforderungen an die Entwiirfe fiir
Bau und Betrieb der Anlage. Neben der Er-
fiillung dieser besonderen funktionalen For-
derungen erwartet der Auslober hohe stad-
tebauliche und architektonische Qualitdt der
Arbeiten.

Auswahlkriterien: Es wird eine schriftliche
Bewerbung erwartet, die Angaben enthéltzu
gebauten Projekten, Veroffentlichungen und
Wettbewerbserfolgen im Bereich 6kolo-
gischen Bauens. Ein fiir die Arbeitsweise des
Bewerbers typisches Projekt sollte durch Il-
lustrationen erldutert werden. Ausserdem
werden Angaben erwartet zur personellen
und technischen Ausstattung des Biiros. Der
Auslober wird in Zusammenarbeit mit der
Senatsverwaltung fiir Bau- und Wohnungs-
wesen aus dem Kreis der Bewerber diejeni-
gen zu einem engeren Wettbewerb einladen,
die aufgrund ihrer Bewerbungsunterlagen
fiir die Losung der anstehenden Bauaufgabe
am geeignetsten erscheinen.

Bewerbungsunterlagen: Die Bewerbungsun-
terlagen sind bis zum 15.8.1994 bei der Se-
natsverwaltung fiir Bau- und Wohnungswe-
sen, Abteilung Architektur und Stiadtebau.
IIT C2, Behrenstrasse 42-45, 10 117 Berlin-
Mitte, Tel. 030/74-5147, Fax 030/2174-5653,
einzureichen. Bei Einsendung durch die Post
gilt das Datum des Poststempels.
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Tagungsberichte

Grauholztunnel

Die Grauholzlinie ist im jingeren Baugeschehen der SBB eine bedeutende
Anlage, die an Fachtagungen mehrmals gewiirdigt wurde. An der FGU-Stu-
dientagung und Exkursion vom 26. Mai 1994 galt es, Rickblick zu halten

und Erfahrungen auszutauschen.

Essoll hiereine kurze Zusammenfassung der
Tagungsreferate folgen. Ein Dokumentati-
onsband wird zu einem spéteren Zeitpunkt
veroffentlicht werden. «Dichtung und Wahr-
heit» sollen dabei an den Tag kommen.

Bedeutung der Grauholzlinie im
SBB-Netz

Die Grauholzlinie soll den Engpass Zolli-
kofen grossziigig umfahren. Auf der alten
Doppelspur verkehren heute mehr als 300
Ziige pro Tag. Damit ist die Kapazitdt er-
schopft, so dass dieses Projekt bereits 1981
vor dem Beschluss Bahn 2000 in Angriff ge-
nommen wurde. Im Mai des Vorjahres wurde
der Durchstich gefeiert, mit dem Fahrplan-
wechsel Mai 1995 soll das ganze Bauwerk in
Betrieb gehen. Es wird fiir die SBB eine Pi-
lotanlage sein, die fiir weitere Untertagbau-
ten Signalwirkung haben soll.

Der Kostenvoranschlag 1987 betrug rund
400 Mio. Fr. Mit aufgerechneter Teuerung
sind Mehrkosten, sicher unter 10%, zu er-
warten. Die Abrechnung steht noch aus. Die
Grauholzlinie ist aber auch die sinnvolle Er-
ginzung des Doppelspurausbaus zwischen
Mattstetten und Rothrist der Bahn 2000, des-
sen Planauflage und Bauprojekt heute bear-
beitet werden. Der Gesamtkostenrahmen
dieses Grossprojektes betrdgt im Augen-
blick etwa 1,5 Mia. Fr. Mit der Inbetriebnah-
me wird fiir das Jahr 2003 gerechnet, wenn
die Politiker ebenfalls zligig entscheiden.

Geologie, Geotechnik und Vortrieb

Eine geologische Prognose fiir ein lineares
Bauwerk, wie dies ein Tunnel darstellt, ist
immer unsicher, weil die Geologie sich in der
Flache und im Raum abspielt. Die Bauherr-
schaft hat sich nicht gescheut, flachen-
deckend geologisch erkunden zu lassen.

Trotzdem sind einige Uberraschungen nicht
ausgeblieben, die sich als Pannen beim Vor-
trieb ausgewirkt haben.

Schwierig einzuschédtzen waren die Locker-
gesteinszonen im westlichen und 6stlichen
Teil des Tunnels, deren Lagerungsdichte und
Kornverteilung stark schwankten. Zudem
lagen die Grundwasserstande betrdchtlich
iber der Tunnelsohle, was die Probleme
nicht verminderte (Bild 1). Im Gegenteil,
man beobachtete recht kurze Standzeiten.
Eine Verfestigung mit Injektionen war
schwierig denkbar, weil diese Massnahme im
Sand, der im Grauholz in den Lockergestei-
nen teilweise vorhanden ist, nur beschrankt
wirksam ist. Die geotechnischen Unsicher-
heiten fiihrten dann zu zwei Niederbriichen,
die betrichtliche Stillstandszeiten zur Folge
hatten, aber schliesslich den Endtermin nicht
beeinflussten.

Die ausfithrende Arge hat sich aus eigener
Initiative fiir den Vortrieb mit einem Mix-
Schild entschieden, der in den schwierigen
Verhiltnissen den Ausbruch mit einer Stiitz-
flissigkeit ermoglichte. Der Betrieb dieses
Schildes war gekennzeichnet durch viele
Ausfallzeiten, wobei der Hydro-Schild emp-
findlicher war als der Trockenvortrieb. In-
teressant war die Feststellung, dass wach-
sende Routine iiber die Dauer der Bauzeit
keine wesentliche Verbesserung brachte.
Dennoch, das Vertragsprogramm konnte
eingehalten werden, da beachtliche Vor-
triebsleistungen erzielt werden: beim
Trockenvortrieb in der Molasse im Maxi-
mum 28,8 m/Tag, mit Hydro-Schild 4,5 -
11 m/Tag.

Die Separierung der Stiitzfliissigkeit vom
Ausbruchmaterial musste im Laufe des Be-
triebs durch Kapazititserhohung modifiziert
werden, dies vor allem im Feinbereich. Trotz
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Bild 1. Geologisches Langenprofil mit Molasse-Lockergestein und Grundwasser-

stéinden (Bild: Geologisches Instituf, Bern)
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Oberbau

2 .
Unierbau

Aufbau Bahnkorper

Bild 2. Aufbau Bahnkérper, Normalprofil mit schotterlosem

Oberbau (Bild: Balzari & Schudel)

weichem Material war der Rollenverschleiss
beachtlich, was sich in hiufigen Revisions-
zeiten auswirkte. Um die Revisionen iiber-
haupt zu ermoglichen, mussten im Locker-
gestein sogenannte Revisionsbahnhéfe an-
geordnet werden. Dies geschah durch loka-
le Verfestigung des Lockermaterials iiber der
Kalotte durch Gefrieren und durch Injektio-
nen, beides niedergebracht von der Terrain-
oberflache aus.

Ausbau, bauliche Einrichtungen und
Bahntechnik

Auf den Pilotcharakter des Bauwerkes
wurde bereits hingewiesen. Erstmalig in der
Schweiz ist hier der einschalige Tiibbingaus-
bau, der nach der Wahl des Mixschildes zwin-
gend war. Entscheidend ist dabei die Dich-
tigkeit, die iiber der Kalotte die Klasse 2 und
in den tibrigen Teilen Klasse 3 erreichen soll.
Dies bedeutet nicht absolute Trockenheit,
aber doch nur feuchte Stellen, so dass wenig
Unterhalt erwartet werden kann. Die Fu-
gendichtung erfolgt mit Neoprene-Streifen
und Verpressungen.

Das Qualitédtsziel mit hohen Festigkeiten
und grosser Dichtigkeit des Betons wurde er-
reicht. Kritisch war die Grosse der einzelnen
Elemente, die mit rund 10 t an der Grenze
des moglichen «Handlings» war.

Bei den baulichen Einrichtungen fillt der
schotterlose Oberbau auf. Auch hier gilt die
Maxime: Moglichst wenig Unterhalt. Als
Unterbau dient dafiir eine zement-stabili-
sierte Kiesschicht, die die feste Betonplatte
tragt. Dartiber folgen die Betonschwellen als
Zweiblockschwellen, die mit Stahlprofilen
verbunden sind (Bilder 2 und 3). Im Sinne
einer Versuchsstrecke wurde alternativ der
Oberbau «Eurotunnel» angewendet, der
ohne Stahlprofile zwischen den Beton-
blocken auskommt. Die gegenseitige Befe-
stigung geschieht mit Feinbeton. Der Vorteil
dieses Aufbaus liegt in der besseren Befahr-
barkeit mit Pneufahrzeugen. Als Umwelt-
detail sei vemerkt, dass im Bereich der land-
wirtschaftlichen Schule Zollikofen eine be-
sondere Schallddmmung eingebaut wurde.

Bahnbetrieblich miissen die neukonzipier-
ten Signalisations- und Telekomunikations-
anlagen erwahnt werden. Sie sollen eine enge
Folge von Ziigen mit Abstinden von 2 Mi-
nuten ermoglichen. Zur Erhohung der Si-
cherheit des Unterhaltspersonals sollen op-
tische und akustische Warngerite sowie der

Bild 3. Herstellung der Tragplatte mit

o ,

Gleitschalungsfertiger

(Bild: Balzari & Schudel)

Tunnelfunk beitragen. Zwei Stromversor-
gungen sind fiir den Betrieb notwendig, ei-
nerseits die bahneigene fiir die Fahrleitung
und andererseits die Beleuchtung und die
Signalisation, versorgt durch die BKW. Die
ganze Anlage ist elektrisch abisoliert, um
Korrosion zu vermeiden.

Ruckblick

Sowohl die Bauherrschaft wie auch die Bau-
unternehmung hielten Riickblick und auch
ein wenig Manoverkritik, wie es sich nach
einer wohlgelungenen Ubung gehort.

Die Unternehmer-Arge hat am 18. Mirz
1994 das Bauwerk mit Erfolg dem Bauherrn
provisorisch tibergeben, ein Bauwerk, das als
Unternehmervariante ~ mit  deutschem
«Know-how» eingereicht wurde. Diese Vari-
ante hat nur noch wenig Gemeinsamkeiten
mit dem offiziellen Submissionsprojekt. Weil
der Mixschild und der einschalige Ausbau fiir
die Bauherrschaft neu waren, wurden ver-
haltnismassig grosse Risiken dem Unterneh-
mer Uberbunden, dies nach kurzer Bearbei-
tungszeit fiir das Angebot. Dadurch kam es,
dass komplexe Installationsteile wie Bre-
cher- und Separierungssystem trotz der Er-
fahrung der ausldndischen Partner als zu ein-
fach eingeschétzt wurden. Letztlich lasteten
recht hohe Driicke auf der Unternehmung,
der wirtschaftliche, das Geld und der Was-
serdruck mit 25 Bar, der bei Haarrissen auch
Probleme aufgab.

Im Gesprach mit Verantwortlichen des Kan-
altunnels konnte man zudem erfahren, dass
die Bauprobleme im Grauholz wohl schwie-
riger waren als unter der Nordsee! Dies mag
die Bemerkung erkldren, dass das Budget
der Arge zwar eingehalten werden konnte,
dass aber unter dem Strich nur die wertvolle
Erfahrung mit dieser Bauart ohne Geldge-
winn {brig bleibt. Schliesslich wurde noch
der Wunsch nach einer Ausschreibung nach
Modell C fiir solche Bauwerke angebracht.

Fur die Bauherrschaft war die vorgelegte Va-
riante ebenfalls neu, wobei auf dieser Seite
die Kreativitat der Unternehmer-Arge hoch
eingeschatzt wird. Denn die Nutzungsziele
wie Sicherheit der Tragkonstruktion, Dich-
tigkeit, Verfiigbarkeit und Unterhaltsarmut
sind erreicht worden. Der Werkvertrag mit
klaren Aussagen hat sich bewiihrt, dies weil
die Arge gutgeschultes und erfahrenes Per-
sonaleingesetzt hat. Fiir die Kostenerfassung
ist er eine gute Ausgangslage, weil Ande-

rungen unvermeidlich sind. Mit dem ein-
schaligen Ausbau ist die Bahn zufrieden, er-
achtet diesen jedoch als verbesserungsfihig.

Abschliessend darf festgestellt werden, dass
sowohl Termin wie Kosten eingehalten wer-
den. Dies sei mit einigen Zahlen belegt:

— Eigentlicher Tunnel: Kosten: 250 Mio. Fr.
Mehrkosten kleiner als 10% bei einer
Lénge von 6300 m.

— Ganze Neubaustrecke: Kosten 400 Mio. Fr.
Mehrkosten kleiner als 10% bei einer
Lénge von 9500 m.

Schlussbemerkung

Die Baugeschichte zeigt, dass allein fiir Pla-
nung und Diskussionen um das Projekt acht
Jahre gebraucht wurden. Gebaut wurde
dann trotz teilweise widriger Umstinde in
nur fiinf Jahren. Fiir Verkehrsbauten wire es
manchmal niitzlicher, es wiirde mehr gehan-
delt als geschrieben und geredet.

Ueli Pfleghard, dipl. Ing. ETH
Effretikon

Zuschriften

Wir wollen zufriedene
Wdrmepumpenbesitzer

SI+A Nr. 17, 21. April 1994, S. 294

In diesem Beitrag wird im Absatz
«Grosses Marktpotential» von «stecker-
fertigen Luft-Wasser-Wirmepumpen» ge-
sprochen. Der Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke (VSE) teilt dazu fol-
gendes mit:

Der Anschluss von Warmepumpen mit
elektrischem Antrieb bedingt die Einrei-
chung eines Anschlussgesuches an das
ortliche Elektrizitatswerk. Zudem diirfen
Wirmepumpen, die vom Elektrizitéts-
werk bei hoher Netzbelastung abgeschal-
tet werden konnen. nicht tiber Stecker an
das Netz angeschlossen werden, sondern
miissen fest verdrahtet werden. Der Aus-
druck «steckerfertige Wiarmepumpen» ist
durch «geprifte, anschlussbereite Wir-
mepumpen» zu ersetzen. VSE

S9!
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Ehrungen

Freyssinet-Medaille fir
Prof. René Walther

Anlisslich des Anfang Juni abgehaltenen 12.
FIP-Kongresses in Washington, USA, wurde
Prof. Dr. René Walther die hochste Aus-
zeichnung, welche die FIP (Fédération In-
ternationale de la Précontrainte) zuerkannt,
in Wiirdigung seiner grossen Verdienste um
den Spannbeton verliehen. Er ist Ehrenpré-

sident der FIP und stand dieser Vereinigung
von 1988-1992 als umsichtiger Préasident vor.
1993 wurde ihm vom Deutschen Betonver-
ein die Emil-Morsch-Denkmiinze tiberreicht
(siehe SI+A No. 20/1993).

Der geehrte Professor, Dozent an der EPF
Lausanne und praktizierender Ingenieur in
Basel, hat es in vorbildlicher Weise verstan-
den, Lehre und Forschung mit der prakti-
schen Tétigkeit in idealer Kombination zu
verbinden. Davon haben sowohl die Hoch-
schule und vorab die Studenten als auch die
Praxis mit den von Prof. Walther in die Rea-
litit umgesetzten Entwiirfen, insbesondere
die Schrigkabelbriicken, profitiert. Erinnert
seiu. a. an die Briicken in Diepoldsau, Saint-
Maurice und Schaffhausen, welche unver-
kennbar seine Handschrift tragen.

H. R. Miiller

Akademische Ehrungen fir
Angehorige der ETH Zirich

Prof. Dr. Richard R. Ernst, Professor der
ETH Ziirich fiir Physikalische Chemie,
wurde von der Universitdt Zirich in Aner-
kennung seiner grundlegenden Arbeiten
und Weiterentwicklungen im Gebiet der
Kernresonanz zum Ehrendoktor ernannt.

Prof. Dr. Nikolaus Amrhein, Professor der
ETH Ziirich fiir Pflanzenwissenschaften:
Die russische Gesellschaft der Pflanzenphy-
siologen ernannte ihn zum Ehrenmitglied,
die Klasse fiir Natur-, Ingenieur- und Wirt-
schaftswissenschaften der Nordrhein-West-
filischen Akademie der Wissenschaften zum
korrespondierenden Mitglied.

Prof. Dr. Harry Nussbaumer, Titularprofes-
sor am Institut fiir Astronomie der ETH
Ziirich, wurde in Anerkennung seiner weg-
weisenden Tatigkeit auf dem Gebiet der
Astronomie zum «Associate» der Royal
Astronomical Society, London, ernannt.

Prof. Dr. Alan B. Thompson, Professor der
ETH Zirich und der Universitat Ziirich fiir
Petrologie, wurde in Anerkennung von her-
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vorragenden Beitrdgen in der Sektion Vul-
kanologie, Geochemie und Petrologie der
N. L. Bowen Award 1994 der American
Geophysical Union verliehen.

Prof. Dr. James L. Massey, Professor der
ETH Ziirich fiir Signal- und Informations-
verarbeitung, wurde zum Ehrenmitglied der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften
gewdhlt.

Prof. Dr. Francois Diederich, Professor der
ETH Ziirich fiir Organische Chemie, hat die
folgenden, mit Preisen verbundenen «Name-
Lectureships» gehalten: 1. Abbott-Lecture-
ship an der University of Chicago, 2. Barré-
Lectureship an der University of Montreal
und 3. Steinhofer-Lecture an der Universitat
Freiburg/Breisgau.

Prof. Dr. Rudolf E. Kalman, Professor der
ETH Ziirich fur Mathematische System-
theorie, ist in die US National Academy of
Sciences, Sektion Reine Mathematik, und in
die Russische Akademie der Wissenschaften
gewdahlt worden.

SATW

Offentliche Tagung
«Weltraum - eine Reise
durch Raum und Zeit»

«Weltraum - eine Reise durch Raum und
Zeit» — so lautet der Titel der diesjahrigen
Jahrestagung der Schweizerischen Akade-
mie der Technischen Wissenschaften, welche
am 22. und 23. September 1994 an der Uni-
versitit Bern stattfindet. An einem «Tag der
Jugend», an welchem tiber 200 Schiiler der
Oberstufe aus der ganzen Schweiz teilneh-
men werden, wird am Donnerstag, dem 22.
September 1994, ab 11 Uhr Gelegenheit zum
Besuch einer Ausstellung samt Space-Shop
und Wettbewerb gegeben. Am Nachmittag
von 14 bis 17.30 Uhr werden Weltraumspe-
zialisten Einfiihrungen in die Raumfahrt der
Zukunft und in die Nutzung des Weltraums
geben. Zum Abschluss wird Claude Nicollier
unter anderem anhand von beeindrucken-
den Bildern die Mission zur Reparatur des
Hubble-Teleskops vorstellen.

Am Freitag, dem 23. September 1994, 10 bis
16.50 Uhr, findet der «Tag der SATW-An-
gehorigen» statt, der auch o6ffentlich zugidng-
lich ist. Im Beisein von Claude Nicollier sind
folgende Vortrdge angekiindigt: «Big-bang
et genese — Notre environnement a grande
échelle» (Prof. ThierryJ.-L. Courvoisier, Uni
Geneve); «Nanometer und Pikosekunde»
(Nobelpreistrager Prof. Dr. H. Rohrer, IBM
Riischlikon); «La microtechnique — Recent
Advances in Technology and Applications of
Microsystems» (Prof. N.F. de Rooij, Uni
Neuchatel); «Erdbeobachtungen aus dem
Weltraum» (Prof. Dr. K. I [tten, Uni Ziirich);
«Zellbiologie und Biotechnologie im Welt-
raum — Forschung unter Mikrogravitations-
bedingungen» (Dr. A. Cogoli, ETHZ, Tech-
nopark); «Die Erforschung des Sonnensy-
stems» (Prof. Dr. H. Balsiger, Uni Bern);
«Der Griff nach den Galaxien und der Blick
zuriick zum Urknall» (Frau Prof. Dr. R. Dur-
rer, Uni Ziirich).

Das detaillierte Programm mit Anmeldefor-
mular kann beim Sekretariat der SATW,

Postfach, Selnaustrasse 16, 8039 Ziirich, Tel.
01/283 16 16, bestellt werden. Die Tagungs-
gebiihr von Fr. 25.— (inkl. Mittagessen in der
Mensa) ist — gleichzeitig mit der schriftlichen
Anmeldung - bis spétestens 21. August 1994
auf das PCK 80-41360-2 zu tiberweisen.

Bucher

Okoinventare fir Energiesysteme

Grundlagen fiir den okologischen Vergleich
von Energiesystemen und den Einbezug von
Energiesystemen in Okobilanzen fiir die
Schweiz

Unter dem Titel «Okoinventare fiir Ener-
giesysteme» ist der Schlussbericht des
BEW/NEFF-Projekts  «Umweltbelastung
durch die End- und Nutzenergiebereitstel-
lung» erschienen. Er enthilt in der Form
eines Nachschlagewerks eine umfangreiche
(1800 S.) Zusammenstellung von Umwelt-
cinwirkungen der Energiesysteme Ol, Gas,
Kohle, Kernkraft, Wasserkraft, Holz, Solar-
wirme, Photovoltaik und Erdwédrme. Fiir
jedes Energiesystem wurden fiir die Prozes-
se Forderung, Transport, Raffination, Um-
wandlung, Verteilung und Entsorgung de-
taillierte Okoinventare erstellt. Ebenso wer-
den die Aufwendungen fiir Infrastruktur-
und Betriebsmittelbereitstellung miteinbe-
zogen.

Fir alle Systeme werden die Aspekte
Flichenbeanspruchung, Ressourcenbedarf
sowie Emissionen in Luft und Wasser quan-
tifiziert. Die Emissionen umfassen neben
den limitierten Schadstoffen auch differen-
zierte Angaben zu Kohlenwasserstoffen und
eine Vielzahl von Spurenelementen und ra-
dioaktiven Elementen. Die Aufwendungen
und Emissionen der Entsorgungsprozesse
wurden, soweit Datenmaterial ermittelt wer-
den konnte, miteinbezogen. Neben den In-
ventaren der neun Energiesysteme mit ver-
schiedenen Teilprozessen und End- und
Nutzenergieformen wurden auch rund 60
Bau- und Betriebsstoffe, 15 Transportsyste-
me und verschiedene Entsorgungs- und Rei-
nigungsprozesse (zum Beispiel DeNOx-An-
lagen, Deponien, Kehrichtverbrennung
usw.) bilanziert.

Der vorliegende Schlussbericht liefert unag-
gregierte und unbewertete Grundlagenda-
ten fiir die addquate Berticksichtigung der
vorgelagerten Ketten bei Energiesystement-
scheiden und ist dank dem modularen Auf-
bau eine grosse Hilfe beim Erstellen von
Okobilanzen.

Neben der Papierkopie des Schlussberichts
sind die Eingabedaten und Resultate auch
auf Diskette im Tabellenkalkulationsformat
sowohl fiir Macintosh als auch fir DOS er-
haltlich (Disketten: HD und DD, Software:
Excel und Lotus WK3).

Am 8. September 1994 findet an der ETH in
Ziirich ein ganztagiges Symposium statt, an-
lasslich dessen Ergebnisse und Schlussfolge-
rungen des Projektes vorgestellt werden.

Fur ndhere Informationen zum Symposium
und Bestellungen des Schlussberichts:
ENET, Administration und Versand, Post-
fach 142, 3000 Bern 6; Fax 031/352 77 56.
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Aktuell

Airport 2000: Ausbauprojekte des Flughafens

Zirich

Im Flughafen Zirich wurde die neueste
Runde auf dem Weg zum «Airport
2000» eingeldutet. Der Kreditantrag des
Regierungsrates zuhanden des Kan-
tonsrates iiber 873 Mio. Fr. fiir die
5. Bauetappe liegt vor. Die Ausbau-
plane wurden kiirzlich der Offentlich-
keit vorgestellt.

Dem Flufhafenhalter bereitet es grosse
Miihe, den wachsenden Verkehr mit

der heutigen Infrastruktur zu bewalti-
gen. Der akute Mangel an Standplédtzen
und das Fehlen eines effizienten Roll-
wegsystems mit Uberholmoglichkeiten
fihrenimmer haufiger zu Verspatungen
im Flugverkehr. Dies wirkt sich sowohl
negativ aus auf die Umwelt, d.h. vor
allem auf die Luftqualitdt (laufende
Triebwerke bis zur Startfreigabe), wie
auch auf das Image des Ziircher Flug-
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hafens. Und das hat auf die Dauer wirt-
schaftliche Konsequenzen, besonders
fiir die Swissair an ihrer Heimatbasis.

An der Realisierung der vorgesehenen
Bauten der 5. Etappe werden sich der
Kanton, die Flughafen-Immobilienge-
sellschaft FIG, die Swissair und die SBB
beteiligen.

Die 5. Bauetappe

Die jetzigen Ausbaupldne gehen jahr-
lich von etwas geringeren Zahlen aus als
im «Masterplan ‘92» vorgesehen: Flug-
zeugbewegungen 220 000 statt 250 000,
Passagiere 20 Mio. (23 Mio.) und Fracht
650 000 t (750 000 t).

Beriicksichtigt werden bei der Projek-
tierung auch die Ergebnisse der Oko-
bilanz, die ebenfalls 1992 erstellt wurde.
So hofft man — trotz Ausbau — die Um-
weltbelastungen reduzieren zu konnen,
im wesentlichen durch folgende Mass-
nahmen: weitere Modernisierung der
Swissair-Flotte sowie Lenkungsabga-
ben zur Verringerung des Schadstoff-
ausstosses; Larmschutzverordnung des
Bundes mit neuen Belastungsgrenzwer-
ten (Larmgebiihren-Modell), noch bes-
sere Erschliessung fiir den 6ffentlichen
Verkehr.

Die wichtigsten Bauobjekte umfassen:

[] Rollwege: Um die Leistungsfahig-
keit der Pisten optimal nutzen zu kon-
nen, sind zusétzliche Rollwege entlang
der drei Pisten und Bereitstellungs-
flaichen notig.
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[J Fingerdock «Midfield»: Neue Flug-
zeugstandplatze zwischen den Pisten fiir
18 bis 27 Flugzeuge, je nach Grosse.

(] Airside-Center: Verteilbereich fiir
Passagiere, von dem aus alle drei Fin-
gerdocks erreicht werden (A, B und
Midfield via People Mover unter den
Pisten hindurch).

(] Bahnhofterminal: rund 60 Abferti-
gungsschaltern fiir Passagiere, die mit
offentlichen Verkehrsmitteln ankom-
men.

[ Frachtausbau.

[ Aufstockung Parkhaus F und Neu-
bau Parkhaus C: insgesamt fiir rund
2800 Platze.

[l Zentraler Bahnhof in Tieflage vor
dem Parkaus B.

[] Werkhoferweiterung mit Strassen-
anschluss auf der Seite Riimlang.

Gesamthaft sind diese Projekte mit
total 2093 Mio. Fr. Investitionskosten
veranschlagt. Der Kostenteiler zwi-
schen den Flughafenpartnern sieht
dabei folgende Aufteilung vor: Kanton
873 Mio., FIG 975 Mio., Swissair 202
Mio., SBB 43 Mio. Franken.

Wenn die Kreditvorlage von Kantons-
rat und Volk gutgeheissen wird und das
gsamte Bewilligungsverfahren fiir den

Flughafen giinstig verlauft, konnte 1998
mit dem Bau der 5. Etappe begonnen
werden.

Finanzielle Auswirkungen der
5. Bauvetappe

Der Flughafen Ziirich fillt der Offent-
lichkeit nicht zur Last. Auch der jetzt
von Kanton und Volk zu bewilligende
Kredit von rund 873 Mio. Fr. wird der
Staatskasse samt Zinsen zuriickbezahlt.
Alle dabei anfallenden Kosten werden
auf die Beniitzer iiberwilzt, u.z. in Form
von Flugverkehrsgebiihren.

Vortibergehend diirfte sich der grosse
Investitionsbedarf auf die Jahresergeb-
nisse negativ auswirken; mittelfristig
wird der Rechnungssaldo jedoch posi-
tiv bleiben.

Daneben gilt es aber die volkswirt-
schaftlichen Impulse der vorgesehenen
Erweiterungen zu beachten. Die ge-
planten Investitionen von iber 2 Mia.
Fr. werden erfahrungsgemaéss grosse
konjunkturpolitische ~ Auswirkungen
zeitigen, was vor allem wohl der Wirt-
schaft des Kantons zugutekommen
diirfte — sicherlich ein hochwillkomme-
ner Nutzen!

Ho

Autarke Messeinrichtungen zur Uberwachung

an Bauwerken

(BAM) In Fachkreisen wird immer
ofter die Forderung erhoben, Uberwa-
chungsmessungen an  Bauwerken
durchzufiihren, deren Versagen unter
Umstdnden  katastrophale  Folgen
haben konnte, z.B. stark befahrene
Briicken. Der Zustand der Bauwerke
und ihr Verhalten unter den gegebenen
Belastungen lasst sich zuverldssig meist
nur durch Uberwachungssysteme er-
mitteln.

In der deutschen Bundesanstalt fiir Ma-
terialforschung und -priifung (BAM)
werden in enger Zusammenarbeit von
Baufachleuten, Messtechnikern und
Elektronikern Uberwachungseinrich-
tungen fiir Bauwerke entwickelt und er-
probt. Die automatisierten, vom Strom-
kreis unabhingigen Messeinrichtungen
haben einen geringen Platzbedarf und
werden an unzuldnglichen Stellen des
Bauwerks installiert. Die Anlage ist so
eingerichtet, dass sie iiber viele Jahre
vollig wartungsfrei bei ungehindertem
Zugriff auf die ermittelten Bauwerks-
daten arbeiten konnen. Bei industriel-
ler Fertigung kann die Abmessungen
solcher Gerdte etwa auf die Grosse
einer Zigarrenkiste reduziert werden.

In einem wasserdicht verschlossenen
Gehiuse befindet sich ein Rechner, der
das Verhalten des Bauwerks, z.B.
Fugen- und Rissbewegungen, Tempera-
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turen, Schwingungen und Setzungen,
mit Hilfe von Sensoren erfasst und grob
auswertet. Bei Bedarf konnen die
Daten tiber Funk abgefragt werden, so
dass es moglich ist, eventuelle Bau-
werksschiaden aus der Ferne zu beurtei-
len.

Seit etwa einem Jahr ist ein Prototyp
dieser Messeinrichtung an der Teufels-
tal-Briicke am Autobahnkreuz Herms-
dorf installiert. Die Anlage verfolgt an
verschiedenen Stellen der Stahlbeton-
briicke die Tagesbelastungen. Die
Messergebnisse werden gespeichert
und automatisch tiber eine Mobilfunk-
Telefonverbindung auf einen zentralen
Rechner der BAM nach Berlin iiber-
mittelt. Tagsiiber wird die zur Energie-
versorgung der Messeinrichtung einge-
setzte Batterie mit Strom aus einem
etwa A4-Seiten grossen Solarzellenar-
ray aufgeladen. Aus Griinden der
Energieersparnis ist die Uberwa-
chungseinrichtung nur in bestimmten
Zeitfenstern  empfangsbereit, z.B.
nachts von 1 bis 1.15 Uhr.

Bei ciner solchen Uberwachung konn-
ten in vielen Fdllen Nutzungsreserven
an Bauwerken ausgeschopft werden,
die bei Tausenden von Briicken mit
einem Anlagevermogen von vielen Mil-
liarden Mark von erheblicher volks-
wirtschaftlicher Bedeutung sind.

Ganz kurz

Rund ums Bauwesen

(SBK) Der Vorstand der Schweiz.
Bauwirtschaftskonferenz meint,
dassausdem Binnenmarktgesetz
die Bestimmung iiber die offentli-
chen Markte entfernt werden mis-
sen. Diese seien im ohnehin auf-
grund der neuen Gatt-Vereinbarun-
gen zu schaffenden Submissionsge-
setz zu regeln. Im tibrigen dringt die
SBK auf eine moglichst rasche Fest-
stellung, welche Strassen im Alpen-
raum unter den Planungsstopp im
Gefolge der Alpeninitiative fallen.

(pd) Das 38-Millionen-Projekt der
Sanierung und Erweiterung
der Schweiz. Ingenieur- und
Technikerschule fir die Holz-
wirtschaft (SIHS) in Biel erhielt
kiirzlich vom Berner Souverédn grii-
nes Licht. Das Projekt beschrankt
sich auf die wichtigsten Bediirfnisse
und verzichtet auf unnotigen Kom-
fort. Die Schule erhélt die Moglich-
keit, sich mit dem Neubau eine zu-
kunftsgerichtete Infrastruktur zu
schaffen, was auch fiir die Umwand-
lung in eine Fachhochschule von Be-
deutung sein wird.

(pd) Die schweizerische Ze-
mentindustrie liberalisiert den
Markt und ibernimmt als erstes
Land die europdischen Zementnor-
men ENV 197-1. Freiwillig wurde
zudem auf Ende Jahr das Zement-
kartell aufgelost, was jeder einzelnen
Produktionsfirma erlaubt, eine eige-
ne Preis- und Sortimentsliste anzu-
bieten.

(VDI) Die Baustoff-Recycling-
Branche Deutschlands erzielte
1993 einen Rekordumsatz: rund 28
Mio. t Bauschutt, Strassenautbruch,
Schotter und Erdaushub wurden auf-
bereitet und wiederverwertet. Die
trotzdem zum Teil noch vorhande-
nen Vorbehalte gegentiber recycel-
ten Baustoffen sollen durch Re-
gionalisierung und Informationen
durch den Zentralverband des Deut-
schen Baugewerbes (ZDB) abge-
baut werden.

(VDI) Um Fahrzeiten auf der Schie-
ne zu verkiirzen und den Intercity-
Express besser mit dem Flugverkehr
zu verkntipfen, plant die deutsche
Bahn AG neue Stationen. Aufwen-
digstes Projekt ist die Tieferlegung
des Stuttgarter Hauptbahnho-
fes, um die heutige zeitraubende
Kopfbahnhof-Situation zu beseiti-
gen. Wenn der neue Bahnhof kom-
plett unter der Erde verschwindet,
konnte das 80 ha grosse Areal an be-
ster Innenstadtlage dem Stddtebau
zur Verfligung stehen.
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