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= mit besseren Differenzierungspotentia-
Kriterien F1 R e len. Fiir die Interpretation bzw. Beur-
Herstellung (Primérenergie) 0 1 - - teilung der Daten, mit den dabei not-
S it . - - wendigen Gewichtungen der verschie-
; g . denen Aspekte, muss der Anwender
Vermeidung umweltgefdhrdender - - - i iiber 6kologisches Wissen iiber die Aus-
Stoffe wirkungen und relative Bedeutung der
Verarbeitung 0 - - -2 einzelnen Problemkreise verfiigen. Im
Wiederverwertbarkeit 0 - + Ftall des ]%ekll??tlgnsrlfsttelrs 1st %elmESY'
L . : stemvergleich fiir das Festlegen der Ein-

g r.ls\clhaShChe Xernmhtbarke“ i g - - : : stufungen «eher positiv» bzw. «eher ne-
- er. s .g gativ» ein Ermessensspielraum offen, so
Deponierbarkeit = 0° r = o + dass der Anwender in vielen Fillen

+ weist gegeniiber Alternativen eher Vorteile auf
- weist gegeniiber Alternativen eher Nachteile auf
0 weist sowohl Vorteile als auch Nachteile auf

bei F4 jedoch negativ beurteilt werden

1 F4 entspricht Al in [2]. Aufgrund der grosseren Materialmenge muss die Herstellung

2 gedndert, da inzwischen kiinstliche Mineralfasern als krebserregend diskutiert werden
3 nicht so relevant, da gesamte Konstruktion brennbar

Tabelle 2. Qualitative Gesamtbewertung. F1 PVC/EPS, F2 PO/EPS, F3 Polymer-
bitumen/Kork, F4 Polymerbitumen/Bitumen/Schaumglas, F5 Polymerbitumen/
Steinwolle, B3 [2] PO/Steinwolle (Dampfbremsen vgl. Tabelle 1, B3 bitumiertes

Aluminium)

Da sich die hier untersuchten Flach-
décher oft in mehr als einer Kompo-
nente unterscheiden, wurde eine zu-
sitzliche Bewertungskategorie einge-
fiihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2
dargestellt. Von den in dieser Studie un-
tersuchten Flachdédchern ergibt F2 auf-
grund des Deklarationsrasters die giin-
stigste Beurteilung. Auch die anderen
Ergebnisse stimmen mit den Ergebnis-
sen der Okobilanz relativ gut iiberein.
Fiir den Anwender kann der Deklarati-
onsraster somit die Datengrundlage fiir
seine Produkteentscheidung liefern.

Das Bediirfnis der Kunden nach 6kolo-
gischen Bauprodukten erfordert von
den Herstellern eine umfassende Pro-
dukteinformation und Beratung, die
auch die Offenlegung von 6kologischen
Daten miteinschliesst. Beide hier vor-
gestellten Instrumente versuchen dieser
Aufgabe gerecht zu werden.

Der Deklarationsraster liefert, relativ
grob, Vergleichsmoglichkeiten auf der
Basis von Schadstoffinhalten, Entsor-
gungsmoglichkeiten usw. Okobilanzen
ermoglichen aufgrund der grosseren
Datentiefe eine umfassende Aussage

Niedrigenergiekonzept
im Verwaltungsbau

Kantonales Verwaltungszentrum An der Aa, Zug

Ein Energiekonzept, basierend auf einer einfachen Haustechnik mit Waér-
megewinnung aus dem Grundwasser (W&armepumpen) und einer hoch-
isolierenden Gebé&udehiille, fihrt zu einem extrem tiefen Energiever-

brauch.

Das Energiekonzept

Mit Energiekonzept, als relativ jungem
Fachbegriff im Bauwesen, wird das Re-
sultat einer ganzheitlichen Planung von
Gebiudehiille und Haustechnikinstal-
lationen, des Einsatzes von Energietra-
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gern sowie des Zusammenwirkens die-
ser Teilbereiche definiert. Soll ein Ge-
biaude eine besondere Langlebigkeit
aufweisen, was bei einem Offentlichen
Verwaltungsbau zugrunde zu legen ist,
so miissen einerseits die Konstruktio-
nen und Haustechnikinstallationen

iiberfordert sein kann.

Die Beurteilung von unterschiedlichen
umweltrelevanten Inhaltsstoffen ver-
schiedener Produkte durch gewichts-
méssige Summation birgt die Gefahr
von Fehlschliissen in sich. Zur Inter-
pretation und der angemessenen Ge-
wichtung der Gegebenheiten erscheint
uns das Fachwissen von dkologisch ge-
schulten Personen notwendig.

Bei den Okobilanzen ist ein grosser Teil
der Bewertung bereits erfolgt, trotzdem
sind fiir die Interpretation der Okopro-
file Erkldrungen iiber die Vorausset-
zungen, Annahmen (zum Beispiel bei
fehlenden detaillierten Okodaten) not-
wendig.

Neben der wiinschenswerten Offenle-
gung von 6kologischen Daten durch die
Hersteller ist aus den geschilderten
Griinden eine gezielte 6kologische Wei-
terbildung fiir Architekten und Bauin-
genieure zu begriissen, damit eine gesi-
cherte Beurteilungsbasis gegeben ist.

Adresse der Verfasser: Dr. . Dinkel, Dr. B.
Waldeck, Carbotech AG, Eulerstrasse 68,
4051 Basel.

einem zukunftsgerichteten hoheren
technischen Standard geniigen, erneu-
erbare Energien sollen womdglich zum

VON PETER MEIER,
ZUG

Einsatz gelangen, und andrerseits muss
spiateren Generationen ein Spielraum
fir Verbesserungen und Anpassungen
offengelassen werden. Also nicht allein
Flexibilitdt innerhalb einer Gebdudeor-
ganisationist anzustreben, ebenso wich-
tig ist diese fiir die Gebdudesubstanz.

Diese Leitgedanken, und vor allem die-
jenigen eines moglichst tiefen Energie-
bedarfs und des Einsatzes von erneuer-
barer Energie fiihrten zu einem beach-
tenswerten Konzept.
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Die Gebdaudehille

Die Gebédudehiille zeichnet sich durch
lickenlose, starke Didmmungen aus.
Diese gehen soweit, dass heute beziig-
lich Warmeverlust gewiinschte (noch
nicht verlangte) Zielwerte unterschrit-
ten werden. Dort, wo die dahinter lie-
genden Raume (Archive) heizbar sind,
wurden Kellerwédnde selbst im Grund-
wasserbereich isoliert. Ausgewogen
zeigt sich das Verhéltnis von Fenster-
flichen zu nichttransparenten Fassa-
denteilen.

Dennoch beschritt man speziell bei den
Fenstern Neuland. Anwendung fand
das sogenannte HIT-Fenster (HIT =
Hochisolationsfenster), dessen Ent-
wicklung 1978 begann, und welches vor
der Produktionsreife mehrere Testjah-
re bestand. Die Konstruktion dieses von
einer Schweizer Firma erfundenen
Hochqualitdtsfensters tragt nicht nur
das Merkmal eines vorziiglich isolie-
renden Scheibenko6rpers, auch die sonst
zu den Schwachpunkten zihlenden
Rahmenteile sind dem transparenten
Teil ebenbiirtig. Das Isolationsvermo-
gen des HIT-Fensters (k-Wert = 0.8
W/m?K) unterschreitet beispielsweise
dasjenige einer 30 cm starken Back-
steinwand.

Ein derart eingepackter Gebiudekor-
per weist erwartungsgemass eine vor-
ziigliche Warmestabilitdt auf. Tempera-
turstiirze vor allem in den Ubergangs-
zeiten erfordern nicht die sofortige In-
betriebnahme der Heizung. Teilweise
kann sogar darauf verzichtet werden,
denn was an Warme durch Fenster und
Winde usw. abzufliessen vermag, ent-
steht ohnehin in den Arbeitsriumen
durch Mensch, Beleuchtung, Einstrah-
lung (Sonne, Himmel) und Arbeits-
gerite.
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Bild 1. Ener ?leb/ anz nach SIA-Empfehlung 380/1, Zahlen in GJ/a, Energiebe-

zugsfliche 14448 m?

Die Wdrmeerzeugung

Dass dieser Warmehaushalt auf die
Heizungsdimensionierung einen be-
deutenden Einfluss ausiibt, liegt auf der
Hand. So konnte die Leistung des Wir-
meerzeugers fiir die relativ grossen
Baukuben bei nur 280 kW angesetzt
werden. Umgelegt auf den Quadratme-
ter beheizter Raumflache bedeutet dies
lediglich 19.4 W/m?2. Vergleicht man den
Leistungsaufwand fiir eine moderne
Biirobeleuchtung, der beirund 15 W/m?
liegt, so wird der erwiahnte Wirme-
haushalt ohne Heizkorperwidrme ver-
stdndlich.

Die Heizenergie fiir das gesamte Ver-
waltungszentrum stammt zu zwei Drit-
teln bis zu drei Vierteln aus dem Boden.
Mittels Grundwasser aus 100 m Tiefe
wird Geowidrme gefordert. Ein Drittel
bis ein Viertel féllt an aus der elektri-
schen Energie fiir den Antrieb der zur
Gewinnung der Bodenwirme einge-
setzten Wiarmepumpen. Eine intensive
Grundwasserforschung, welche das
Kant. Amt fiir Umweltschutz zusam-
men mit den Kant. Hochbauamt im
Frithjahr 1986 in Angriff nahm, fiihrte
zur Gewissheit, dass eine sichere und
dauerhafte Anzapfung des in 60-100 m
Tiefe in einem zweiten, unteren «Stock-

12 13

I Expansion

2 2 Wérmepumpen & 140 kW

3 3 Speicher a 10 m*

4 lufterhitzer (Cafeteria, Innenzonen,
Archive)

5 Waérmeverteilung Verwaltung

6 Warmeverteilung Staatsarchiv
7 Warmeveteilung Gericht

8 Elysator (Korrosionsschutz)

9 Umformer

10 Elysator

11 Expansion

12 Grundwasser-Entnahmebrunnen ca. 100 m
tief, Wassertemperatur 14 °-15 °C

13 Grundwasser-Riickgabebrunnen
ca. 100 m tief

14 Filter

15 Luftkiihlung

Bild 2. Prinzipschema der Heizzentrale

469




Energietechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 24, 9. Juni 1994

waltungsgebédudes

werk» des sogenannten Baarerbeckens
eingelagerten Grundwassers moglich
ist.

Die Wassertemperatur in dieser Tiefen-
zone betrdgt immerfort 14-15 °C, ein
ideales Temperaturniveau fiir den
Einsatz von Wirmepumpen. Dieses
Grundwasser ist artesisch gespannt, d.h.
wenn das Aquifer angebohrt wird,
stromt das Wasser unter Druck aus dem
Boden. Es ist in einer Schotterschicht
eingelagert und im Aabachgebiet ge-
gen das obere Grundwasserstockwerk
durch weiche sandig-tonige See-, Delta-
und Bachablagerungen abgedichtet und
abgetrennt.

Schwierige Hiirden waren zu iiberwin-
den hinsichtlich der sauberen, schlamm-
freien Forderung des Wassers, mittels
Pumpen, in einem geschlossenen Kreis-
lauf sowie bei der Aufrechterhaltung

Bild 3. Gerichtsgebdude sowie Ost- und Nordfligel des Ver-  Bild 4. Detailansicht zum vierfligligen, abgestuften Verwal-

B |

i =

tungsgebdude mit Glaskuppel iber der Achteck-Innenzone.
Fassadenverkleidung mit Keramikplatten

des Schluckvermogens beim Riickga-
bebrunnen. Der zweite Grundwas-
sertriger im Baarerbecken erlaubt
keine mengenmaéssige Ausbeutung,
denn die Wassernachfuhr ist zu gering
und als Trinkwasser konnte dieses tief-
liegende Grundwasser auch nicht direkt
verwendet werden.

Deshalb sind fiir einen Wiarmepumpen-
betrieb mit diesem Wasser ein Entnah-
me- und ein Riickgabebrunnen in genii-
gender Distanz notwendig. Das Aquifer
eignet sich aber ausgezeichnet fiir einen
Wirmepumpenbetrieb zur Forderung
der in dieser Zone eingelagerten und
stetig nachfliessenden Warme. Dies be-
wies schon der erste Betriebswinter
1990/91.

Beider Wirmeerzeugung mit elektrisch
angetriecbenen Wirmepumpen sind
Grundsitze hinsichtlich des sorgsamen

Allgemeine Gebdudedaten

— Verwaltungsgebéude:
— Gerichtsgebiude:
— Parking (zwei Untergeschosse):

Erstellungszeit:
Baukosten BKP 0-9:

Energierelevante Gebdudedaten:

— Energiebezugsfliche brutto
— Energiebezugsflache mit Raumhohen-

|

— Beheiztes Volumen netto (V):

Verwaltungsgebédude und
Gerichtsgebdude Qh:

Angenommene Luftwechsel:
— wihrend Nutzungszeit  0,8/h
— ausserhalb Nutzungszeit 0,4/h

Flichen und Kubikmeter nach SIA-Empfehlung 416:

Korrekturfaktor nach SIA-Empfehlung 180/4:
Normalgeschosshohe (nicht in Korrektur)
— Korrektur der erhohten Erdgeschosse Faktor fj

Heizenergiebedarf nach SIA-Empfehlung 380/1:

13 600,2 m?>/ 41 866,3 m*
24829m?*/ 96183 m?
10 868,1 m?>/ 26 213,6 m®

Herbst 1988-Herbst 1991
rund 49,5 Mio Franken

13 970 m?

14 448 m?
3,15m
122 - h,
37430 m?

180 MJ/m?2a
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Umgangs mit elektrischem Strom ein-
zuhalten. Wie bereits erwihnt, soll die
Wiirmestabilitdt eines Gebdudes mog-
lichsttrége sein. Zudem gehort zur War-
mepumpenanlage eine grossziigige
Warmwasserspeicherung — im Verwal-
tungszentrum sind es 30 m?. Bei diesen
Bedingungen konnen die Wirmeerzeu-
ger bei Stromverbrauchsspitzen ohne
Behaglichkeitseinbussen  voriiberge-
hend abgeschaltet werden.

Bei den fiir das Verwaltungszentrum
verfolgten Maximen im Energiekon-
zept lédsst sich eine monovalente Wiir-
meaufbereitung mit Wirmepumpen
d.h. ohne Zuhilfenahme von Gas oder
Ol verantworten, zumal die erforderli-
che Erzeugerleistung, wie bereits er-
wihnt, im Verhiltnis sehr tief liegt.

Die Liiffungsanlagen

Selbstverstiandlich sind alle Liiftungs-
anlagen mit den notigen Wirmeriick-
gewinnungsapparaten ausgeriistet,
wobei die Innenzonenliiftung und die
Cafeterialiiftung zusétzlich eine Luft-
kiihlung mittels Grundwasser aufwei-
sen. Damit wird dem Grundwassertra-
ger wahrend des Sommers ein Teil der
entzogenen Wirme wieder zugefiihrt.
Die Liiftung der Arbeitsrdaume ist indi-
viduell per Fenster gewahrleistet.

Sommerliche
Raumlufttemperaturen

Die im Sommer auftretenden Wérme-
lasten werden durch die Speichermas-
sen, insbesondere die freiliegenden Be-
tondecken, weitgehend ausgeglichen.

Der Bedarf einer Kiihlung der Raum-
luft in den Arbeitsriumen ist nach
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Heizung: Winter 91/92 (1. Betriebsjahr)

(iibrige Verbraucher)
Energiekennzahl E. =

Strom fir Warmepumen = 115410 kWh
Energiekennzahl (WP)Eh = 7,988 kWh/m?a = 28,76 MJ/m?a
Strom allgemein = 506 324 kWh

35,04 kWh/m?a = 126 MJ/m?a

Grundlagen der SIA-Empfehlung
V382/3 nicht gegeben.

Die Beleuchtung

In ein modernes Energiekonzept sind
auch die kiinstlichen Beleuchtungen

einzubeziehen. Als erstes findet man
im Verwaltungszentrum durchwegs so-
fort startende Fluoreszenzlampen mit
elektronischen Vorschaltgerdten und
Stromsparlampen. Dazu wurde ein zu-
sitzlicher wichtiger Schritt bei der
Steuerung der Biirobeleuchtungen
getan. In jedem Biiro ist ein Lichtsensor

Concours: Maison du Football
Européen UEFA a Nyon VD

L'Union des Associations Européennes de
Football UEFA a organisé un concours de
projet sur invitation pour son siege a Nyon.
Dix architectes, six Suisses et quatre étran-
gers, ont été conviés a participer au concours,
soit: Patrick Berger, Paris, Esteve Bonell et
Josep M. Gil, Barcelone, David Chipper-
field, Londres, Hans Kollhoff, Berlin, Inés
Lamuniere et Patrick Devanthéry, Geneéve,
Vincent Mangeat, Nyon, Jean-Jacques Ober-
son, Geneve, Jacques Richter et Ignacio
Dahl Rocha, Lausanne, Luigi Snozzi, Locar-
no, Jacques Suard, Nyon.

1 prix (17 000 fr.): Patrick Berger, Paris;
collaborateurs: Armand Nouvet, Alexandre
Ory

2¢prix (16 000fr.): Patrick Devanthéry et Inés
Lamuniere, Carouge-Geneve; collabora-
teurs: Patrick Aeby, Olivier Andreotti, Isa-
belle Charollais, Myléne Ducrey, Laurent
Matthey, Philippe Meylan

3¢ prix (15 000 fr.): Esteve Bonell et Josep M.
Gil, Barcelone; collaborateurs: Serge Buti-
kofer, Antonio Guedes, Josep Llobet, Al-
berto Malavia, Désirée Mas, Enric Rego;
structures: Robert Brufau; technique d’im-
meuble: Alberto Salazar

4¢ prix (8000 fr): Vincent Mangeat, Nyon;
collaborateurs: Paule Soubeyrand, Pierre
Wabhlen, Sibylle Barbey, Marc Bertoli, David
Prudente, Igor Prusak; structure: Schindel-
holz & Dénériaz, ing., Lausanne, MM. Pra-
long & Dory

Le jury a recommandé au maitre de I'ouvra-
ge d’inviter les auteurs des projets classés aux
trois premiers rangs a poursuivre I’étude sous
forme d’un mandat d’étude pour présenter
une nouvelle version de leur projet.

Chaque concurrent a recu une indemnité fixe
de 6000 fr. Jury: Gerhard Aigner, Secrétaire
général de 'UEFA,; Jacques Locatelli, Syn-
dic de Nyon; Daniel Schmutz, conseiller
d’Etat vaudois; Markus Studer, Secrétaire
général adjoint de 'UEFA; Andreas Fischer,
UEFA, suppléant; les architectes Aurelio
Galfetti, Lugano, Silvia Gmiir, Béle, Prof.
Antonio Ortiz-Garcia, Séville; Prof. Franz
Oswald, Berne, Prof. Pierre von Meiss, Lau-
sanne, Hans Rudolf Abbiihl, Berne, sup-
pléant.

L'Union des Associations Européennes de
Football a été créée en 1954 a Bale a I’occa-
sion du Championnat du monde en Suisse.
En tant qu’organisation faitiere des associa-
tions nationales européennes, sa mission
consiste a examiner toutes les questions liées
au football en Europe, a préserver la qualité
du jeu et a promouvoir le football sans au-
cune discrimination de religion, de race ou
de politique. Le secrétariat général de
I’UEFA, établi ala Jupiterstrasse a Berne de-
puis vingt ans, occupe actuellement une cin-
quantaine d’employés. Ce chiffre est a la
hausse et devrait atteindre les quatre-vingt
unités en I’an 2000. Vingt places de travail
supplémentaires sont prévues jusqu’en 2010.
Cette croissance du personnel occasionne un
besoin de place auquel le siege actuel ne peut
plus subvenir. Selon le veeu de ses dirigeants,
les bureaux de I’'Union Européenne se doi-
vent également d’étre plus représentatifs
d’une organisation sportive continentale.

Le 22 avril 1993 a Berne, le Comité exécutif
a officiellement pris la décision d’un dépla-
cement du siege de 'UEFA sur les bords du
lac Léman. La parcelle «La Colline», appar-
tenant a la Commune de Nyon, & vingt Ki-

Tabelle 1. Energieverbrauch (Elektrizitat). Der allgemeine
Strom schliesst folgende Verbraucher ein: Beleuchtung,
Warmwasser (dezentral); Cafeteria mit Kiche; Helioma-
schine und Grossxerox, Sommerkihlung mit Grundwasser
bei der Innenzonen- und der Cafeterialiftung bzw. Kiichen-
liftung, ausserhalb der Energiebezugsfléiche: Papier-Shred-
der-Anlage, Licht und Ventilation des Parkings; Zentralcom-
puter mit Klimatisierung

montiert, der die kiinstliche Lichtinten-
sitdt dem Tageslicht anpasst und die
Lampen bei Uberschreitung der einge-
stellten Luxzahl automatisch abge-
schaltet.

Adresse des Verfassers: Peter Meier, Arch.
HTL, Kantonales Hochbauamt, 6300 Zug.

lometres de I’aéroport de Geneve, a été pro-
posée al’'UEFA. Une promesse d’achat et de
vente a été signée réciproquement le 6 juil-
let 1993.

Le maitre d’ceuvre souhaite batir un siege de
société élégant et représentatif du football
européene. L'édifice se doit d’étre en har-
monie avec la qualité exceptionnelle du site
de «La Colline». Cependant, tout luxe osten-
tatoire est a éviter avec le plus grand soin.
Lintérieur du batiment offrira un accueil
digne et une ambiance propice au travail et
a la communication.

La réalisation désirée par 'UEFA comporte
deux secteurs clairement distincts:

— d’une part, un secteur ouvert sur l'ex-
térieur, susceptible d’accueillir, pour des
raisons les plus diverses, un grand nombre
de visiteurs.

— d’autre part, une partie administrative, ré-
servée aux cadres et au personnel de
I'UEFA et qui accueillera un nombre res-
treint de visiteurs en fonction de rendez-
vous spécifiques.

La sécurité est un aspect a ne pas négliger
pour le siege d’une organisation qui gére I'in-
terdépendance entre le sport, I’argent et la
politique au plus haut niveau. Cela implique
une gestion claire des passages entre la par-
tie publique et les secteurs protégés accessi-
bles au personnel et a des visiteurs accom-
pagnés seulement.

Extrait du programme des locaux

Halle de réception, salle d’attente, surface
d’exposition, restaurant pour le personnel
(cafétéria pour 30 pers., restaurant pour 50
pers., terasse etc., VIP lounge, auditorium
pour 100 pers., salle pour 60 pers., business-
center, presse; secteur administratif: bureaux
1500 m?, archives 375 m?, 3 salles de séances
100 m?, locaux particuliers (informatique,
présentation, bibliotheque etc.) 250 m?; pro-
tection civile, technique d’immeuble etc.
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