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Bereich Pflegeziel Pflegearbeit Zeitpunkt ! T ’ !
|
91 93 | 94 l‘ 95 8IE96 MISOTEINOS #I899 ‘2000
1 Erhaltung der Absetzbecken als Fort- | Kontrolle der Absetzbecken jahrlich | Spatherbst/Winter @ 7
pflanzungs- und Lebensraum fur Libellen und | anlasslich Inspektion. Falls notwendig
Amphibien, Erhaltung der Absetzfunktion der | Absetzbecken entschlammen (max. 2/3 der
Becken Ufervegetation entfernen), Wasserzufluss L 2 L 4
gewahrleisten (Grabenunterhalt), je nach !
Abbaubetrieb  fruhzeitig  Ersatzstandorte ‘
schaffen. By ‘ Y :__
2 Erhaltung des Steilhanges als offene, sparlich | periodische Entbuschung. Spatherbst/Winter Ny | 7 7
bewachsene Odlandflache, Lebensraum ver-
schiedener Heuschreckenarten und der Zaun- * ; L K
eidechse Lo I b
3 /o Erhaltung einer mehr oder weniger sparlichen | alle 4 Jahre abwechselnd in einem | Spatherbst/Winter 7] ﬁ’
Pionier-, Ruderal- und Magerwiesenvegetation, | Abschnitt der Flache den Oberboden L 2 L 2 ,
Lebensraum der Blauflugligen Sandschrecke abschurfen (Brachedauer 8 Jahre). Ny | B
4 Erhaltung als offene Flache mit Ruderal- und | alle 4 Jahre die ganze Flache entbuschen, | Spatherbst/Winter 7z 772 [ B
Magerrasenpflanzen, geringer Verbuschungs- | im nordlichen Abschnitt einzelne Geholze * *
grad. Tumpel evt. planieren oder bessere | stehen lassen (Fohren), bestehende Tumpel
Wasserzufuhr evt. planieren oder Zufluss verbessern. Yy ] g
Tabelle 3. Pflegekonzept: Auszug aus der Massnahmenliste
an Vielgestaltigkeit zu verlieren. wihrend die eigentliche Abbaubewilli-
Zudem werden diese Fldchen auch in- gung nur einen Streifen beinhaltet. Projektierungsteam
nerhalb der Etappierung als Umlage- Dank dieser umfassenden Zonenfest- Pl s
e spr g . . e . rojeKkt:
rungsflichen spezifischer Lebensge- setzung konnen auch die ibrigen L : :
Arbeitsgemeinschaft

meinschaften benotigt. Auf Ubersichts-
plan und Listen sind verschiedenen Be-
reichen unterschiedliche Entwicklungs-
ziele und entsprechende Pflegemas-
snahmen mit dem notwendigen Aus-
fihrungszeitpunkt zugeordnet. Die
Festsetzung einzelner Massnahmen er-
folgt anlésslich periodischer Begehun-
gen (Tabelle 3).

Von Vorteil ist in Bottstein die raum-
planerische Zuordnung der ganzen
Arealfldache in die Materialabbauzone,

Fldchen fiir die Erhaltung und Forde-
rung der Artenvielfalt in das Gesamt-
konzept der Abbau- und Rekultivie-
rungsplanung sowie in das Pflegekon-
zept miteinbezogen werden.

Adressen der Verfasser: Christoph Meyer,
Dr. phil. Geologe SIA, c/o Tonwerke Keller
AG, 5262 Frick; Thomas Mumenthaler, Dr.
phil. Geologe, c/o ZZ Ziegeleien, Giesshii-
belstr. 45, 8045 Ziirich; André Seippel, Land-
schaftsarchitekt BSLA, HTL, c¢/o Zulauf +
Partner, Landschaftsarchitekten, Riitistr. 3a,
5400 Baden.

Gebaudehullensysteme
erstmals okologisch bilanziert

Mit einer umfassenden Okobilanz wurden erstmals ganze Wérme-
ddmmsysteme der Gebé&udehille auf ihre 6kologische Vertrdglichkeit
untersucht. Ziel der Studie war eine okologische Standortbestimmung
von Sarnafil-Systemen im Vergleich zu marktgdngigen Systemen glei-
cher Funktion. Es sollte zudem der Handlungsspielraum zu deren 6ko-
logischer Optimierung aufgezeigt werden. Am Beispiel Flachdach soll
hier das Vorgehen in dieser Studie erldutert und die Aussagemaglich-
keiten mit denjenigen anhand des SIA-Deklarationsrasters verglichen
werden. Es zeigte sich, dass die Einschatzung der okologischen Merk-
male entsprechend dem SIA-Deklarationsraster im Falle der betrachte-
ten finf Flachddcher zu einem mit der Okobilanz vergleichbaren Resul-
tat fGhrt. Der Deklarationsraster kann verwendet werden, um mit rela-
tiv geringem Aufwand Vergleiche auf Produkteebene anzustellen.

Die wachsende Sensibilisierung der Ge-
sellschaft im Umweltbereich hat dazu
gefiihrt, dass auch im Baubereich die
Nachfrage nach «dkologischen Produk-
ten» gestiegen ist. Bauprodukte enthal-
ten zum Teil problematische Bestand-
teile, die wihrend des Lebenszyklus zu
Umweltbelastungen fithren. Bauher-
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ren, Planer und Unternehmer kénnen
durch geeignete Wahl zu einer deutli-
chen Verminderung der Umweltbela-
stung beitragen. Hierfir ist jedoch viel
Wissen iiber die Inhaltsstoffe und Wir-
kungen der Produkte notig, vor allem
weil «das Produkt» im Fall der Gebéu-
dehillensysteme aus einer Kombina-

Zulauf + Partner, Baden (Projektleitung)
Stern + Partner, Ziirich

Biologische Begutachtung
AquaTerra, Schwerzenbach

Geologie/Abbaukonzept:
Z7Z Ziegeleien

Abbaubegleitung/Pflegekonzept (seit
1987)

Zulauf + Partner, Baden
AquaTerra, Schwerzenbach

tion von verschiedenen Einzelproduk-
ten besteht, die aufeinander abge-
stimmt sind, um die gewtinschten Funk-

VON FREDY DINKEL
UND BEATE WALDECK,
BASEL

tionen zu erfiillen. Es stellt sich nun die
Frage, nach welchen Kriterien die Be-
urteilung der Umweltfreundlichkeit
durchgefiihrt werden kann.

Die SIA-Fachgruppe fiir Architektur
hat einen Deklarationsraster fiir 6kolo-
gische Merkmale von Baustoffen [1] er-
arbeitet. Darin werden einige wenige
Merkmale bei der Herstellung, die Um-
weltbelastung wihrend der Verarbei-
tung und Nutzung in Form von Geféhr-
dungspotentialen und die Entsorgung
erfasst. Anhand des Rasters kann ein
Grobvergleich, mit verhdltnismissig
wenig Aufwand, auf Produkteebene
durchgefiihrt werden [2]. Aufgrund der
Vernachldssigungen (zum Beispiel Be-
lastungen bei der Rohstoffbereitstel-
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lung) und des Ermessensspielraumes
sind jedoch falsche Einschdtzungen
moglich.

Mit dem Instrument der Okobilanz lasst
sich das 6kologisch bessere System klar
und objektiv bestimmen. Dabei werden
die Stoff- und Energiestrome wihrend
des gesamten Lebenszyklus, von der
Rohstoffbereitstellung bis zur Entsor-
gung eines Produktes erfasst und be-
wertet.

Die Sarnafil AG, als Herstellerin von
Bauprodukten und Systembhalterin fiir
die Bauteile der gesamten Gebdu-
dehiille, hat die Carbotech AG beauf-
tragt, eine dkologische Bewertung von
Wirmeddmmsystemen (Aussenwénde,
Steildacher und Flachddcher) durchzu-
fithren [3]. In dieser Arbeit wurden un-
seres Wissens erstmals

— ganze Systeme verglichen und nicht
nur einzelne Komponenten

— vier verschiedene Bewertungsme-
thoden angewendet und

— zusdtzlich zu den quantitativ erfass-
ten Aspekten (Energie- und Schad-
stofffliisse) auch qualitative Daten
miteinbezogen.

Im folgenden werden die Ergebnisse
der Studie am Beispiel der fiinf unter-
suchten Flachddcher dargestellt, mit
den Ergebnissen des Deklarationsra-
sters verglichen und kommentiert.

Methodik und Vorgehen

Zielsetzung und Systemgrenzen

Der Ansatz zur Beurteilung der Syste-
me wurden unter dem Gesichtspunkt
von gleicher Warmeddmmeigenschaft
und vergleichbarer Lebensdauer ge-
troffen. Es wurde jeweils der gesamte
Lebenszyklus der Produkte berticksich-
tigt. Dieser umfasst die Phasen Grund-
stoffbereitstellung (Rohstoffgewin-
nung, Rohmaterialproduktion), Pro-
duktion, Energiebereitstellung, Verar-
beitung und Nutzung sowie Entsorgung
bzw. Verwertung. Zusdtzlich wurden die
Transporte, die innerhalb und zwischen
den verschiedenen Phasen stattfinden,
betrachtet.  Umweltbeeintrdchtigun-
gen, die mit der Produktion von Infra-
struktur und Maschinen verbunden
sind, lagen ausserhalb der gewéhlten Sy-
stemgrenze. Das Brandrisiko der Syste-
me und die damit verbundenen 6kolo-
gischen Auswirkungen im Brandfall
sowie Reduktionen der Umweltbela-
stung durch Verringerung der Leistun-
gen der Systeme (zum Beispiel Akzep-
tanz eines hoheren Brandrisikos) wur-
den nicht betrachtet.

Sachbilanz

Als Datengrundlage wurden, soweit
moglich, Daten der Herstellerin und pu-

blizierte Okobilanzen verwendet, falls
notwendig wurden die Belastungen
gemass allgemeinen Literaturangaben
hergeleitet. Neben der Erfassung der
mengenrelevanten Schadstoff- und
Energiefliisse, welche fiir die quantita-
tive Bewertung notwendig sind, wurden
qualitativ auch Schadstoffe mit hohem
Schadens- und Risikopotential, welche
in sehr geringen, oft unbekannten Men-
gen oder nur bei einem Storfall emittiert
werden, erfasst.

Bewertung

Fiir die quantitative Bewertung wurden
die folgenden vier verschiedenen Me-
thoden verwendet, die jeweils unter-
schiedliche Blickwinkel beriicksichti-
gen:

[J Bei der Methode nach kritischem
Volumen [4] werden die Schadstoffe mit
den gesetzlichen Grenzwerten vergli-
chen, welche hauptsichlich auf toxiko-
logischen Erkenntnissen beruhen.

[J Bei der Methode nach Schadstoff-
frachten [5] wird die bestehende Schad-
stoffbelastung der Schweiz im Verhalt-
nis zur kritischen Schadstofffracht (ma-
ximal zuldssige Schadstofffracht), eine
politisch festgelegte Grosse, betrachtet.
Die Belastungen werden zu einer einzi-
gen Kenngrosse zusammengefasst. Ein
Produkt ist um so schédlicher, je mehr
Umweltbelastungspunkte (UB-Punk-
te) es erzeugt.

[J Zusatzlich wurde eine Bewertung
mit einer Ergédnzung zur Methode der
kritischen Volumen durchgefiihrt, wel-
che den Abbau der Schadstoffe mit-
beriicksichtigt, wie es zum Beispiel Jol-
liet vorschlagt [6].

[J Als vierte Methode wurde die neue
Methode der schadensorientierten Wir-
kung [7] verwendet. Bei dieser Metho-
de erfolgt die Aggregation der Stoffe
anhand der relativen Schadenswirkung
der Stoffe. Fiir diese Studie wurden die
Aspekte Treibhauseffekt, Ozonbil-
dung, «Saurer Regen» und Eutrophie-
rung (Uberdiingung) betrachtet. Sie er-
laubt eine detaillierte Diskussion der
Ergebnisse und eignet sich daher als In-
strument zur Ermittlung effizienter Re-
duktionspotentiale.

Diese Methoden beschranken sich auf
die Aspekte Schadstoffbelastung der
Luft und des Wassers sowie Energie-
verbrauch und Abfallmenge. Die quan-
titative Bewertung der betrachteten Sy-
steme erfolgte relativ zueinander auf-
grund der Ergebnisse dieser vier Me-
thoden. Fiir die quantitativen Bewer-
tungen gilt, dass aufgrund der Datenla-
ge und der Unsicherheit der Bewer-
tungssysteme bestenfalls Unterschiede
von 40 % als signifikant angesehen wer-
den konnen. Unterschiede, die inner-

halb dieser Vertrauensgrenze liegen,
werden als gleich belastend beurteilt.

Fiir die qualitative Bewertung der Stof-
fe/Systeme wurden 6kotoxikologisch
relevante Problempunkte im Lebenszy-
klus aufgezeigt, welche bei der quanti-
tativen Bewertung nicht oder nur be-
schrankt berticksichtigt werden. Es
wurde die Umweltexposition sowie die
Wirkungen der Stoffe auf Lebewesen
und Pflanzen betrachtet. Die beriick-
sichtigten Aspekte umfassen einerseits
das Ausbreitungsverhalten und die An-
reicherung in Umweltkompartimenten
bzw. Lebewesen, andererseits die akute
und chronische Toxizitdt der Stoffe
sowie ihre Mutagenitdt, Kanzerogenitat
und Teratogenitit. Neben der Okotoxi-
kologie wurden die Aspekte Ressour-
cenverbrauch, Arbeitshygiene und so-
wohl stoffliche wie prozessabhéngige
Risiken einbezogen. Zur Forderung der
Ressourcenschonung wurde bei der
Entsorgung besonderer Wert auf Ver-
wertung gelegt.

Aus den Ergebnissen der quantitativen
und qualitativen Bewertungen wurde
die gesamte Umweltbelastung beur-
teilt. Diese beruht hauptsédchlich auf der
quantitativen Bewertung. Mit den qua-
litativen Ergebnissen wurden Differen-
zierungen fir die Systeme vorgenom-
men, bei denen ihm Rahmen der Ver-
trauensgrenze keine eindeutigen Aus-
sagen moglich waren. Es wurden die
wesentlichen Umweltbelastungen ab-
geleitet und daraus mogliche Redukti-
onsmassnahmen formuliert.

Ergebnisse und Bewertungen

Allgemeine Ergebnisse

Es zeigte sich, dass durch die Vielzahl
der Komponenten fast jedes System
Vor- und Nachteile besitzt. Nur durch
den Systemvergleich kann folglich eine
angemessene Beurteilung durchgefiihrt
werden. Die Unterschiede der Gesamt-
belastungen liegen teilweise innerhalb
der Vertrauensgrenze der Methoden.
Es konnte in diesen Fillen keine ein-
deutige Aussage zugunsten des um-
weltfreundlicheren Systems gemacht
werden. Viel wichtiger fiir einen um-
weltbewussten Unternehmer ist jedoch,
dass in den meisten Fallen gezeigt wer-
den konnte, welche Prozesse die hoch-
sten Umweltbelastungen verursachen.
Daraus wurden die Reduktionspoten-
tiale formuliert. Aufgrund der grossen
Transparenz ist dazu besonders die
schadensorientierte Methode geeignet.
Da die Produktion und Entsorgung
jedes Stoffes mit Umweltbelastungen
verbunden ist, hat es sich oft gezeigt,
dass die Systeme mit einem hohen Ma-
terialbedarf auch eine hohe Umweltbe-
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System Komponenten

(Dampfbremsen, Wirmeddimmstoff, Dichtungsbahn)

Flachdach 1, F1 Sarnavap 1000

Sarnatherm Sarnafil G (PVC)

(EPS)

Flachdach 2, F2 | Sarnavap 1000

Sarnatherm Sarnafil TG (PO)

(EPS)

Flachdach 3, F3
V60

Bitumen-Dichtungsbahn

Korkplatten Polymerbitumen-

Dichtungsbahn

Flachdach 4, F4
tumen-Dichtungsbahn

Lackbitumen, Polymerbi-

Bitumen,
Polymerbitumen-
Dichtungsbahn

Schaumglas

Flachdach 5, F5
V60

Bitumen-Dichtungsbahn

Steinwollplatten
(165 kg/m®)

Polymerbitumen-
Dichtungsbahn

Tabelle 1. Die zu vergleichenden Flachdachsysteme im Uberblick

lastung verursachen. Weiter wurde
deutlich, dass im allgemeinen die Syste-
me mit dem hochsten thermischen
Energiebedarf auch die hochsten Treib-
hauspotentiale aufweisen.

Die Unterschiede der Umweltbelastun-
gen bei der Herstellung der Wirme-
ddmmsysteme sind relativ gering im
Vergleich zu den resultierenden Ein-
sparpotentialen an Heizenergie und
den damit verbundenen Emissionsre-
duktionen.  Okologisch  optimale
Déammstédrken liegen bei den handels-
iiblichen Dammstoffen bei 20 bis 30 cm

und hoher. Fiir diesen Dammbereich ist
die zur Herstellung der untersuchten
Démmstoffe benétigte Energiemenge
graue Energie) kein relevantes Krite-
rium fiir die Materialwahl. Die offen-
sichtlichen Reduktionspotentiale an
Umweltbelastungen in der Gebéiu-
dehiille liegen in einer verbesserten
Wirmeddmmung.

Flachdacher

Die untersuchten Flachdacher (F1 bis
F5) sind in Tabelle 1 dargestellt. Bei der
quantitativen Bewertung von F1 und F2

©
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-
o
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B Treibhauseffekt
O Ozonbildung

B saurer Regen
| Eutrophierung

Toxizitat mit Abbau
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Bild 2. Bewertung der untersuchten Flachddcher nach kritischen Volumen und

Schadstofffrachten (UB-Punkte)
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wurden zwei verschiedene Aufbor-
dungsvarianten berticksichtigt. Der me-
chanischen Fixierung wurde die ge-
klebte Briistung gegeniibergestellt. Als
umweltfreundlichere Losung stellte
sich die kleberlose Variante heraus. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit wird in
diesem Artikel jedoch nur die geklebte
Variante prasentiert.

Quantitative Bewertung

In Bild 1 sind die Okoprofile der scha-
densorientierten Bewertungsmethode
aufgetragen. Der Aspekt «Toxizitit mit
Abbau» wurde dabei unter Einbezug
der Abbauzeiten mit der Methode der
kritischen Volumen berechnet. Fiir fast
alle Bereiche zeigen F4 und F5 die héch-
sten Belastungen. In bezug auf das
Ozonbildungspotential fallen fiir F1
und F2 die prozessbedingten Pentane-
missionen bei der EPS-Herstellung ins
Gewicht, beim System F4 ist es die Ver-
wendung von losungsmittelhaltigen
Lackbitumen. Durch den Einsatz von
Lackbitumen auf Emulsionsbasis, wel-
cher heute teilweise eingesetzt wird,
kann eine hohe Reduktion der Um-
weltbelastung erreicht werden.

Insgesamt wurde F4 und F5 am schlech-
testen bewertet. Fiir die tibrigen Flach-
dédcher liegt kein eindeutiger Trend vor.
Die Belastungen von F1 bis F3 liegen
auf vergleichbarem Niveau, wobei fiir
F2 Vorteile zu erkennen sind. In Bild 2
sind die Ergebnisse der Methode nach
kritischen Volumen und nach Frachten
(UB-Punkte) dargestellt. Auch bei die-
sen Methoden erhalt man im Rahmen
der Aussagegenauigkeit das gleiche Re-
sultat.

Qualitative Bewertung

Als Dampfbremsen und Dichtungsbah-
nen werden Produkte auf Kunststoff-
und Bitumenbasis verwendet. Bei den
Dampfbremsen werden Sarnavap 1000
und die Bitumen-Dichtungsbahn als
gleich sowie Lackbitumen (vor allem
wenn auf Losungsmittelbasis) mit Poly-
merbitumen alsschlechter beurteilt. Bei
den Dichtungsbahnen wird Sarnafil G
und Polymerbitumen als gleichbela-
stend eingestuft, Sarnafil TG als weni-
ger belastend. Bei den Warmedamm-
stoffen wird unbehandelter Kork als
nachwachsender Rohstoff am besten
bewertet. Die restlichen Dammstoffe
werden beziiglich der qualitativen Kri-
terien als vergleichbar betrachtet. Be-
sonders giinstige Bewertungen ergeben
sich somit fiir F2 und F3, eine ungiinsti-
gere fiir F1 und F5. F4 ergibt die schlech-
teste Bewertung.

Gesamtbeurteilung

Zusammen mit der zusétzlichen Diffe-
renzierung aufgrund der qualitativen
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Bewertung ergibt sich folgende Ge-
samtbeurteilung:

FA>F5>>F1>F32>F2

von links nach rechts abnehmende Um-
weltbelastung,

>>: Belastung mindestens Faktor 2 gros-
ser

2: gleiche oder etwas grossere Belastung

Der Vergleich zeigt, dass die Systeme
auf Kunststoffbasis (F1 und F2) auf-
grund der besseren Rezyklierfihigkeit
bzw. des geringeren Materialverbrauchs
weniger Umweltbelastungen verursa-
chen als die bituminosen Systeme (F4
und F5). In der giinstigen Bewertung
von F3 schldgt vor allem Kork als 6ko-
logisch vorteilhafter Ddmmstoff durch,
wobel einzig die extensive Nutzung der
Korkeichen in Betracht gezogen wurde.

Reduktionspotentiale

Durch eine Okobilanz erhilt der Her-
steller detaillierte Informationen, wie
und in welchem Umfang 6kologische
Verbesserungen seiner Produkte mog-
lich sind. Dies wird im folgenden am
Beispiel des Flachdachs F1 gezeigt. In
Bild 3 ist im linken Balken die Luftbe-
wertung nach Schadstofffrachten auf-
gefiihrt. Bei dieser Methode, welche die
umweltpolitische Einschidtzung wider-
spiegelt, geht die Hauptbelastung von
Sarnatherm aus. Bei dieser Bewer-
tungsmethode wird eine vollstindige
Aggregation vorgenommen, unabhin-
gig davon, welche verschiedenen Aus-
wirkungen verursacht werden. Aus die-
sem Grund hat man, ohne auf die Schad-
stoffebene zuriickzugehen, keine Mog-
lichkeit, die einzeln resultierenden
Auswirkungen der Reduktionen abzu-
schitzen.

Diese Abschitzung ist besonders gut
mit Hilfe der schadensorientierten Be-
wertung moglich, da die Auswirkungen
der Titigkeiten direkt wiedergegeben
werden. Die schadensorientierte Be-
wertung ergab, dass das Ozonbildungs-
potential neben dem Treibhauspotenti-
al fiir dieses System die Hauptbelastung
darstellt (vgl. Bild 1).

Im folgenden wird nur das Ozonbil-
dungspotential weiter untersucht. Beim
Ozonproblem («Sommersmog», betei-
ligte Schadstoffe Kohlenwasserstoffe
und Stickoxide) handelt es sich um ein
lokales bis regionales Problem, das also
durch Reduktion von ortlichen Bela-
stungsfaktoren gelost werden muss. Im
Bild 3 sind in der Mitte fiir das F1 die
relevanten Verursacher der Ozonbil-
dung dargestellt. Die Belastung wird zu
iber 85 % durch den Wiarmedidmmstoff
Sarnatherm hervorgerufen. Rechts sind
deshalb zusitzlich die verursachenden

UB-Punkte Luft

100 +

Ozonbildung

90 T

80 +
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Sarnatherm (EPS)

| Sarnavap 1000

.

£3 sonstiges

Pentan Ausgasung

O Polystyrol

-

Fi F1

tential.

sowie Transport zusammengefasst.

Vergleich der verschiedenen methodischen Betrachtungsweisen: Links: Bewertung der
Luft nach Schadstofffrachten. Rechts: Schadensorientierte Bewertung: Ozonbildungspo-

Unter «sonstiges» sind die Belastungen verursacht durch Bereitstellung von Energietri-
gern und Rohstoffen sowie Produktion von Sarnatherm, Pentanemissionen, Verpackung

B elektr. Energie
EPS

Bild 3. Darstellung der relevanten Umweltbelastungen von Flachdach 1 bzw. Sarna-

therm (EPS)

Einzelprozesse fiir das Sarnatherm auf-
gefachert. Uber 60% der Belastung
wird durch die Pentanausgasung nach
dem Expandieren hervorgerufen, fallen
also bei der Herstellerfirma an. Die
zweite, wesentliche Belastung (30%)
stellt die Polystyrolproduktion dar, auf
die die Herstellerin keinen direkten
Einfluss hat, da das Rohprodukt einge-
kauft wird. Die Betrachtung zeigt, dass
eine relevante Umweltverbesserung
durch die Riickgewinnung des Pentans
erzielt werden kann.

Mit Hilfe der schadensorientierten Me-
thode lassen sich effiziente Redukti-
onspotentiale erarbeiten, die auf die je-
weilige Ausgangslage, zum Beispiel mit
den spezifischen regionalen Belastun-
gen (Uberdiingung, Ozonbildung), zu-
geschnitten sind.

Vergleich mit Ergebnissen
aufgrund des Deklarationsrasters
und Fazit

In einer fritheren Publikation [2] wur-
den vier Flachdidcher mit Hilfe des De-
klarationsrasters  untersucht.  Das
Flachdach Al in [2] entspricht (bis auf
die grossere Materialmenge an Bitu-
menprodukten) in dieser Studie F4. Die
Flachdécher B1 bis B3 in [2] besitzen als
Dampfsperre jeweils bituminiertes Alu-
minium, so dass ein direkter Vergleich
mit den Déchern in dieser Studie nicht

moglich ist. Deshalb wurde, analog zu
deren Vorgehen, eine qualitative Ge-
samtbeurteilung mit Hilfe des Deklara-
tionsrasters fiir die hier untersuchten
Flachdécher vorgenommen.
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= mit besseren Differenzierungspotentia-
Kriterien F1 R e len. Fiir die Interpretation bzw. Beur-
Herstellung (Primérenergie) 0 1 - - teilung der Daten, mit den dabei not-
S it . - - wendigen Gewichtungen der verschie-
; g . denen Aspekte, muss der Anwender
Vermeidung umweltgefdhrdender - - - i iiber 6kologisches Wissen iiber die Aus-
Stoffe wirkungen und relative Bedeutung der
Verarbeitung 0 - - -2 einzelnen Problemkreise verfiigen. Im
Wiederverwertbarkeit 0 - + Ftall des ]%ekll??tlgnsrlfsttelrs 1st %elmESY'
L . : stemvergleich fiir das Festlegen der Ein-

g r.ls\clhaShChe Xernmhtbarke“ i g - - : : stufungen «eher positiv» bzw. «eher ne-
- er. s .g gativ» ein Ermessensspielraum offen, so
Deponierbarkeit = 0° r = o + dass der Anwender in vielen Fillen

+ weist gegeniiber Alternativen eher Vorteile auf
- weist gegeniiber Alternativen eher Nachteile auf
0 weist sowohl Vorteile als auch Nachteile auf

bei F4 jedoch negativ beurteilt werden

1 F4 entspricht Al in [2]. Aufgrund der grosseren Materialmenge muss die Herstellung

2 gedndert, da inzwischen kiinstliche Mineralfasern als krebserregend diskutiert werden
3 nicht so relevant, da gesamte Konstruktion brennbar

Tabelle 2. Qualitative Gesamtbewertung. F1 PVC/EPS, F2 PO/EPS, F3 Polymer-
bitumen/Kork, F4 Polymerbitumen/Bitumen/Schaumglas, F5 Polymerbitumen/
Steinwolle, B3 [2] PO/Steinwolle (Dampfbremsen vgl. Tabelle 1, B3 bitumiertes

Aluminium)

Da sich die hier untersuchten Flach-
décher oft in mehr als einer Kompo-
nente unterscheiden, wurde eine zu-
sitzliche Bewertungskategorie einge-
fiihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2
dargestellt. Von den in dieser Studie un-
tersuchten Flachdédchern ergibt F2 auf-
grund des Deklarationsrasters die giin-
stigste Beurteilung. Auch die anderen
Ergebnisse stimmen mit den Ergebnis-
sen der Okobilanz relativ gut iiberein.
Fiir den Anwender kann der Deklarati-
onsraster somit die Datengrundlage fiir
seine Produkteentscheidung liefern.

Das Bediirfnis der Kunden nach 6kolo-
gischen Bauprodukten erfordert von
den Herstellern eine umfassende Pro-
dukteinformation und Beratung, die
auch die Offenlegung von 6kologischen
Daten miteinschliesst. Beide hier vor-
gestellten Instrumente versuchen dieser
Aufgabe gerecht zu werden.

Der Deklarationsraster liefert, relativ
grob, Vergleichsmoglichkeiten auf der
Basis von Schadstoffinhalten, Entsor-
gungsmoglichkeiten usw. Okobilanzen
ermoglichen aufgrund der grosseren
Datentiefe eine umfassende Aussage

Niedrigenergiekonzept
im Verwaltungsbau

Kantonales Verwaltungszentrum An der Aa, Zug

Ein Energiekonzept, basierend auf einer einfachen Haustechnik mit Waér-
megewinnung aus dem Grundwasser (W&armepumpen) und einer hoch-
isolierenden Gebé&udehiille, fihrt zu einem extrem tiefen Energiever-

brauch.

Das Energiekonzept

Mit Energiekonzept, als relativ jungem
Fachbegriff im Bauwesen, wird das Re-
sultat einer ganzheitlichen Planung von
Gebiudehiille und Haustechnikinstal-
lationen, des Einsatzes von Energietra-
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gern sowie des Zusammenwirkens die-
ser Teilbereiche definiert. Soll ein Ge-
biaude eine besondere Langlebigkeit
aufweisen, was bei einem Offentlichen
Verwaltungsbau zugrunde zu legen ist,
so miissen einerseits die Konstruktio-
nen und Haustechnikinstallationen

iiberfordert sein kann.

Die Beurteilung von unterschiedlichen
umweltrelevanten Inhaltsstoffen ver-
schiedener Produkte durch gewichts-
méssige Summation birgt die Gefahr
von Fehlschliissen in sich. Zur Inter-
pretation und der angemessenen Ge-
wichtung der Gegebenheiten erscheint
uns das Fachwissen von dkologisch ge-
schulten Personen notwendig.

Bei den Okobilanzen ist ein grosser Teil
der Bewertung bereits erfolgt, trotzdem
sind fiir die Interpretation der Okopro-
file Erkldrungen iiber die Vorausset-
zungen, Annahmen (zum Beispiel bei
fehlenden detaillierten Okodaten) not-
wendig.

Neben der wiinschenswerten Offenle-
gung von 6kologischen Daten durch die
Hersteller ist aus den geschilderten
Griinden eine gezielte 6kologische Wei-
terbildung fiir Architekten und Bauin-
genieure zu begriissen, damit eine gesi-
cherte Beurteilungsbasis gegeben ist.

Adresse der Verfasser: Dr. . Dinkel, Dr. B.
Waldeck, Carbotech AG, Eulerstrasse 68,
4051 Basel.

einem zukunftsgerichteten hoheren
technischen Standard geniigen, erneu-
erbare Energien sollen womdglich zum

VON PETER MEIER,
ZUG

Einsatz gelangen, und andrerseits muss
spiateren Generationen ein Spielraum
fir Verbesserungen und Anpassungen
offengelassen werden. Also nicht allein
Flexibilitdt innerhalb einer Gebdudeor-
ganisationist anzustreben, ebenso wich-
tig ist diese fiir die Gebdudesubstanz.

Diese Leitgedanken, und vor allem die-
jenigen eines moglichst tiefen Energie-
bedarfs und des Einsatzes von erneuer-
barer Energie fiihrten zu einem beach-
tenswerten Konzept.
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