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man immer in die gestrigen Technolo-
gien zuriickfallen. Mit den traditionel-
len Anlagenkonzepten sind die drei
Ziele nicht zu erreichen.

Das heutige Team (Bild 8), das beim
Bauvon Chemieanlagen der dritten Ge-

neration fiir die Verfahrensentwicklung
und Anlagenkonzeption verantwortlich
ist, ist interdisziplindr zusammenge-
setzt. Professionals und keine Konige
sind erforderlich! Auch der Ingenieur
wird in diesem Umfeld einen unterneh-
merischen, wertschopfenden Beitrag

Tongruben im Spannungsfeld
zwischen Materialabbau

und Artenschutz

Ein wirtschaftlicher Rohmaterialabbau einerseits und die Erhaltung von
Lebensrdumen bedréngter Tier- und Pflanzenarten andererseits stellen
nicht zwingend gegensatzliche Interessen dar, die sich ausschliessen.
Vielmehr kénnen in Tongruben, beeinflusst durch die Abbaudynamik,
artenreiche Sukzessionsfldchen gefordert werden. Umfassende Abbau-
und Rekultivierungsplanungen mit integrierten Pflegekonzepten eroff-
nen Maglichkeiten, die Rohstoffgewinnung mit den Anliegen des Arten-
und Biotopschutzes in Einklang zu bringen

Die Tongruben der Ziegelindustrie und
deren nahere Umgebung zeichnen sich
aus durch eine natiirliche Vielfalt an Le-

VON CHRISTOPH MEYER, FRICK,
THOMAS MUMENTHALER,
ZURICH, ANDRE SEIPPEL,
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bensrdumen fiir Pflanzen und Tiere. Es
ist deshalb nicht verwunderlich, dass
Naturschutzkreise schon sehr frith ein
grosses Interesse an aufgelassenen Gru-
ben bekundeten. In jlingster Zeit rich-
tet sich das Augenmerk vermehrt auch
auf die Abbauflachen. Felduntersu-
chungen haben ndmlich ergeben, dass
gerade hier wegen der geringen Ab-
bauintensitit wertvolle Pionierflichen
fiir Fauna und Flora entstehen. Die be-

sondere Lage der Abbaustandorte, eine
flachenintensive, zeitlich geraffte Ab-
bautdtigkeit und die Materialeigen-
schaften des Tones erfordern im Pla-
nungs- wie im Abbauprozess andere
Betrachtungsweisen, als dies fiir den
Kiesabbau bekannt ist (Tabelle 1). Im
folgenden Beitrag soll gezeigt werden,
wie mit der Abbau- und Rekultivie-
rungsplanung und dem begleitenden
Pflegekonzept die Abbautitigkeit in
Tongruben auf sinnvolle Weise mit den
Anliegen des Arten- und Biotop-
schutzes in Einklang gebracht werden
kann.

Wirtschaftliche Bedeutung
der Tongewinnung

Ziegeleirohstoffe gehdren zu den weni-
gen Rohmaterialien, welche in unserem

zur anhaltenden Entwicklung der Che-
mie leisten.

Adresse des Verfassers: K. Hiimbelin, Dipl.-
Ing. ETH, Sandoz Technologie AG, Post-
fach, 4002 Basel

Land stets in ausreichender Menge ver-
fligbar waren. Die heute noch vorhan-
denen Vorkommen sind umfangreich.
In der Realitdt wird jedoch die Versor-
gungsautonomie durch gesetzliche Hiir-
den und Nutzungskonflikte in zuneh-
mendem Masse in Frage gestellt. Die
langerfristige Sicherung der Rohstoff-
reserven wird damit fiir den einzelnen
Betrieb immer mehr auch zur Existenz-
frage. Hinzu kommen als weitere Be-
sonderheiten die starke Ortsgebunden-
heitsowie hohe Investitionen in die Pro-
duktionsbetriebe. Dabei gilt es zu be-
denken, dass Ziegeleirohstoffe keine
Handelsware sind, sondern iiber einen
aufwendigen Fabrikationsprozess zu
wertvollen Produkten iibergefiihrt wer-
den.

Lage und Verbreitung
der Abbaustandorte

In der Schweiz werden zurzeit an iiber
50 Abbaustandorten jahrlich ca. 1.4
Mio. m? Rohmaterial fiir die Ziegel-
industrie gewonnen. Wichtigste Basis-
rohstoffe sind einerseits die Molasse-
mergel und -sande des Tertidrs, ande-
rerseits der Opalinuston des Dogger.
Weitere Materialien wie Béanderton,
Loss- und Schwemmlehm finden sich in
quartdren  Ablagerungen. Geogra-
phisch liegen die Abbaustellen vorwie-
gend im Mittelland sowie im Nordost-
jura und Randengebiet. Im Gegensatz
zu den Kiesgruben befinden sich die
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Merkmale

Tongruben

Kiesgruben

Standort

meist bewegte, eher extensiv
genutzte, biologisch oftreich-
haltige Kulturlandschaften

meist ebene, ausgerdumte,
intensiv genutzte Kulturland-
schaften

Grundwasser

ausserhalb von Grundwas-
sergebieten

meist in Grundwasserzonen

Matertaleigenschaften

stark geschichtetes Material,
quillt an der Oberflache mit
der Feuchtigkeit, Risse bei
Trockenheit, Rutschgefdhr-
dung, mehr oder weniger ho-
mogen, nahrstoffreich, weit-
gehend wasserundurchléssig

meist keine ausgeprigte
Schichtung, kein Quellen bei
Feuchtigkeit, eher hetero-
gen, in der Regel keine
Rutschgefahrdung, néhr-
stoffarm, wasserdurchlassig

Landwirtschaftliche
Nutzung

schwere Boden, uberwie-
gend Grasnutzung, in der
Regel keine Fruchtfolge-
flachen

gute Boden, intensive acker-
bauliche Nutzung, Fruchtfol-
geflachen

Lebensraume von Pflan-
zen und Tieren in offe-
nen Gruben

vielfdltiges, dichtes Mosaik
von feuchten und trockenen
Standorten, breite Artenpa-
lette von Pflanzen und Tie-
ren, schnelle Sukzession

vor allem trockene Standorte,
Feuchtstandorte auf Absetz-
becken konzentriert, langsa-
me Sukzession

Abbauvorgang

schichtweiser, grossflachiger
Abbau, Abbautétigkeit kon-
zentriert auf 1 bis 2 Monate
pro Jahr, grosse Depothau-
fen. Abbauvolumen pro Jahr

Abbau ab Wand, fortschrei-
tend Uber ganze Abbauhohe;
kleine offene Abbaufldchen
moglich, kontinuierlicher
Abbau iiber das ganze Jahr,

eher klein.

eher kleine Depothaufen. In
der Regel grosse jahrliche
Abbauvolumen.

Grubenentwisserung

liber Absetzbecken in Vor-
flut, keine Versickerung

Versickerung an Ort, Wasch-
vorgang iiber Absetzbecken
und geschlossenen Wasser-
kreislauf

Rekultivierung

sprechenden

oft erst nach Abschluss des
Materialabbaus auf der ent-
Abbauflache
moglich, Zufuhr von Fremd-
materialin geringem Umfang

kontinuierliche Rekultivie-
rung mit Zufuhr von Fremd-
material 1n  erheblichem
Masse

Tabelle 1. Vergleich charakteristischer Merkmale zwischen Ton- und Kiesgruben

meisten Tongruben in hiigeligem, sicht-
exponiertem, landwirtschaftlich weni-
ger intensiv genutztem Geldnde und —
bedingt durch den tonigen Charakter
des Materials — ausserhalb von Grund-
wasservorkommen. Eine umfassende
Beschreibung der schweizerischen Ton-
vorkommen wird die demnéchst er-
scheinende Neufassung des Buches
«Die nutzbaren Gesteine der Schweiz»
enthalten.

Charakteristik
der Abbaustandorte

Wegen der hohen Qualitdtsanforderun-
gen an gebrannte Baustoffe sowie dem
weitgehend automatisierfen Produkti-
onsablauf miissen Ziegeleirohstoffe
genau definierte, in Funktion des End-
produktes abgestimmte Zusammenset-
zungen aufweisen. Wichtigste Voraus-
setzungen sind die mineralogischen und
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granulometrischen Eigenschaften. Aus
diesem Grund werden im allgemeinen
mehrere Rohstoffkomponenten aus
verschiedenen Gruben zusammenge-
mischt. Daraus ergeben sich Eigenhei-
ten, die fiir die Materialabbaustellen der
schweizerischen Ziegelindustrie cha-
rakteristisch sind:

— Starke  Ortsgebundenheit  bedingt
durch die geographisch begrenzte
Ausdehnung der verwertbaren geo-
logischen Formationen.

— Grosse offene Abbauflichen, verur-
sacht durch den notwendigen, diffe-
renzierten Abbau in Funktion der
Rohmaterialqualitdt und der geolo-
gischen Struktur des Vorkommens.

— Extensiver Abbauvorgang durch zeit-
lich begrenzte Grossabbauphasen
(bis max. zwei Monate pro Jahr) und
Anlegen von  Rohmaterialzwi-
schendeponien im Grubenareal. Die
durchschnittliche jdhrliche Abbau-

menge betrdgt ca. 20 000 — 40 000 m?
pro Grubenstandort.

— Entwisserungssystem, bestehend aus
Grédben, Absetz- und Riickhalte-
becken, bedingt durch die weitge-
hende Wasserundurchlissigkeit des
Untergrundes.

Ton- und Lehmgruben als
Lebensraume bedrangter Tier-
und Pflanzenarten

Das Mosaik von offenen und bewach-
senen, im Abbau stehenden und tem-
pordr oder definitiv nicht beanspruch-
ten Fldchen mit unterschiedlichem Ent-
wicklungsalter bietet — in Sekundér-
biotopfunktion — einer breiten Arten-
palette von Pflanzen und Tieren Le-
bensraum. Das Spektrum reicht von
Pionier- tiber Feucht- und Magerwie-
sen- bis zu Waldarten.

Diese Arten-und Strukturvielfaltist vor
allem durch den Abbau beeinflusst. Sie
profitiert von der Dynamik des Materi-
algewinnungsprozesses und des Ma-
schineneinsatzes, welche dhnlich natiir-
licher Vorgdnge wie Rutschungen und
Uberschwemmungen immer wieder
neue, offene und unbewachsene
Flachen schaffen. Dabei ist der Abbau
keine Bedrohung, sondern geradezu
Voraussetzung zur Erhaltung dieser Ei-
genheiten. Zufialligkeiten wie Fahrspu-
ren von Abbaumaschinen, kleine Ver-
tiefungen, Depothaufen, verdichtete
und lockere Bereiche tragen zur Stand-
ortvielfalt bei. Die Lebensrdume der
einzelnen Pflanzen- und Tierarten ver-
schieben sich im Grubenareal je nach
Abbauort und Entwicklungsalter der
Flachen.

Ton und Lehm bilden ndhrstoffreiche,
skelettarme Boden, auf denen die Suk-
zession — einmal angelaufen — relativ
schnell vor sich geht. Eine flachen-
deckende Verbuschung der Abbaustel-
le schmilert jedoch die Strukturvielfalt
und ist deshalb nicht erwiinscht (Bilder
1-3).

Abbaustellen und Naturschutz

Das Natur- und Heimatschutzgesetz
misst der Erhaltung bestehender, schiit-
zenswerter Pflanzen- und Tierlebens-
rdumen eine hohe Prioritat bei. Haben
sich nun seltene Tier- und Pflanzenar-
ten spontan in der Grube angesiedelt,
besteht die Gefahr eines Konfliktes mit
Naturschutzanliegen. Leider wird hau-
fig nur einseitig der Artenschutz und
weniger der Biotopschutz in den Vor-
dergrund gestellt. Die Unterschutzstel-
lung eines Abbaubereiches und damit
dessen Stillegung bedeutet die Konser-
vierung eines aktuellen Zustandes zur
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Bild
Verbuschung (Tongrube Béttstein)

«Rettung» einzelner Arten. Dieser Zu-
stand ist nur mit viel Pflegeaufwand zu
erhalten. Dabei wird iibersehen, dass
die schiitzenswerte Struktur in der
Regel abbaubedingt entstanden ist.
Dies soll nun allerdings nicht dazu ver-
leiten, mit einem Abbau bedenkenlos
wertvolle Bestidnde zu zerstoren.

Lésst sich nach Abwéagung aller Inter-
essen die Eroffnung einer neuen oder
die Erweiterung einer bestehenden Ab-
baustelle verantworten, sollen die
Dynamik der Sukzession mit jener des
Abbauprozesses in Einklang gebracht
werden. Ziel muss es sein, verschieden-
artig strukturierte Bereiche iber die
ganze Abbaudauer zu fordern und so
einem breiten Artenspektrum Lebens-
raum anzubieten. Dabei sind zeitliche
Uberlagerungen zwischen Neuschaf-
fung von Standortvoraussetzungen und
deren Storung durch den Abbau zu ge-
wiahrleisten. Dem Reifezustand des Er-
satzstandortes ist die notwendige Be-
achtung zu schenken, damit Umsied-
lungen stattfinden kdnnen.

Eine solche Beeinflussung von Sukzes-
sion und Abbauprozess erfordert ent-
sprechende Kenntnisse der Lebensbe-
dingungen dieser Pflanzen und Tiere
sowie eine Abstimmung mit der Ab-
bautétigkeit.

Abbau- und
Rekultivierungsplanung

Voraussetzung fiir die Ausscheidung
einer Materialabbauzone und die Er-
teilung einer Abbaubewilligung ist eine
Abbau- und Rekultivierungsplanung
mit allfalligem Umweltvertraglichkeits-
bericht.

Parallel zu den geologischen und geo-
technischen Abklarungen ist eine de-
taillierte Bestandeserhebung von Vege-
tation, Flora, Fauna und deren Lebens-
rdaumen sowie eine Ermittlung des bio-

1. Dichtes Mosaik von unterschiedlichen Pflanzen- und
TierlebensrGumen wie Feuchtstandorte, Ruderalbereiche,

logischen Potentials vorzunehmen.
Aufgrund der Analyse der geologi-
schen, biologischen und landschaftli-
chen Gegebenheiten einerseits und der
abbau- und produktionstechnischen
Moglichkeiten andererseits sind Ziele
fiir das Abbaukonzept und die zukiinf-
tige Gestaltung, die temporéren und die
abschliessenden Nutzungen zu definie-
ren.

Fiir die Ziele des Arten- und Biotop-
schutzes ist nicht nur ein Vergleich zwi-
schen den Inhalten des Ausgangs- und
des Endzustandes entscheidend, son-
dern auch was wahrend der Abbauzeit
vor sich geht. Deshalb kommt der Etap-
pierung und damit der Steuerung des
Vorhabens eine hohe Bedeutung zu. Sie
erlaubt es, den Abbauzeitpunkt (z.B.
Winter, Herbst) und die rdumliche Aus-
dehnung der Gewinnungsfldche gege-
benenfalls auf die Anforderungen der
Pflanzen- und Tierwelt abzustimmen.
Im Rahmen einer Flachenbewirtschaf-
tung erfolgt die planliche Festlegung,
wann ein Ersatzlebensraum wo und in
welcher Qualitat zur Verfiigung stehen
muss; dies vor allem dann, wenn der
Abbau in bisher noch nicht tangierte
Bereiche voranschreitet. Die Ab-
bautédtigkeit ist dabei auch als Pflege-
eingriff zur Erhaltung einer gewollten
Dynamik zu verstehen, indem bei-
spielsweise bewachsene Fldachen par-
tiell abgestossen werden.

Die Abbau- und Rekultivierungspla-
nung umfasst auch die abschliessende
Gestaltung der Grube. Es geht dabei
nicht um das «Unsichtbarmachen» des
landschaftlichen Eingriffes, sondern um
die rdumliche Eingliederung in die
Landschaftscharakteristik und den Na-
turhaushalt.

Pflegekonzept

Mit der Abbau- und Rekultivierungs-
planung lassen sich Eckpunkte setzen,

immer wieder von neuvem anlaufen (Tongrube Béttstein)

nicht jedoch die Entwicklung der Pflan-
zen- und Tierwelt voraussehen. Da sich
die Materialgewinnung in der Regel
tiber Jahrzehnte hinweg zieht, emp-
fiehlt sich die Erarbeitung eines Pflege-
konzeptes tiber das ganze Abbauareal.
Voraussetzung ist die Beobachtung der
Entwicklung von Pflanzen- und Tierle-
bensrdumen. Das Pflegekonzept legt
fest, wo und wann, welche Eingriffe vor-
zunehmen sind wie z.B. Entbuschung,
Entfernung eines zu dichten Bewuchses
im Laichgewdsser, Méaharbeiten etc.
Bereiche, welche fiir den Abbau nicht
mehr beansprucht werden, sind unbe-
dingt einer spontanen Begriinung zu
iiberlassen und nicht aus &dsthetischen
Griinden anzusden oder zu bepflanzen.
Die Umsetzung des Pflegekonzeptes
beinhaltet auch eine Begleitung des
Vorhabens durch die entsprechenden
Fachleute.

Folgerungen

Es versteht sich, dass Abbau- und Re-
kultivierungsplanungen in der beschrie-
benen Art und Weise interdisziplindre
Aufgaben sind und eine enge Zusam-
menarbeit zwischen Grubenbetreibern,
Behorden und Planern (Geologe, Bio-
loge, Landschaftsplaner, Ingenieur) er-
fordern.

Wichtig ist die Grosse der ausgeschie-
denen Materialabbauzone. Wenn die
Erhaltung und Forderung der Vielfalt
von Pflanzen und Tieren erreicht wer-
den soll, kann dies kaum in den engen
Grenzen der Abbauflache geschehen;
dazuist mehr Raum notwendig. Esemp-
fiehlt sich daher ein Gesamtkonzept fiir
das ganze zukiinftige Grubenareal zu
erarbeiten und der Zonenfestsetzung
zugrunde zu legen. Das Vorhaben wird
anschliessend etappiert und mit Teilbe-
willigungen freigegeben. Mit diesem
Vorgehen ist sichergestellt, dass die
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Flachenbewirtschaftung zugunsten des
Arten- und Biotopschutzes innerhalb
der ganzen ausgeschiedenen Zone er-
folgen kann.

Umsetzung in die Praxis:
Opalinustongrube Schmidberg,
Bottstein

Die Tongrube Bottstein wird gemein-
sam durch die ZZ Ziegeleien und die
Keller AG Ziegeleien betrieben. Sie
stellt die langfristige Rohstoffversor-
gung fiir die beiden Unternehmen si-
cher.

Landschaftliche Situation

Die Tongrube Schmidberg befindet sich
am siidlichen Rande des Aargauer Ta-
feljuras und offnet sich gegen das Aa-
retal. Die steilen Abhénge der vor- und
riickspringenden Kreten und Flanken
des Juras sind in diesem Bereich meist
bewaldet. Dazwischen 6ffnen sich un-

Planerische Zielsetzungen

— Abbau- und Rekultivierungsplanung
als Grundlage fiir die Festsetzung einer
rechtsgiiltigen Abbauzone innerhalb
der Nutzungsplanung sowie fiir die Er-
teilung einer Abbaubewilligung.

— Beriicksichtigung eines wirtschaftli-
chen Abbauvorganges

— Paralleler Ablauf von Abbau und Re-
kultivierung

— Eingliederung des Abbaugebietes in
die charakteristische Topographie des
Tafeljuras

— Erhaltung und Forderung der ausser-
gewoOhnlichen Fauna und ihrer Le-
bensrdume

— Erhaltung und Férderung unterschied-
licher Sukzessionsstadien sowie des
Magerwiesenartenspektrums

Tabelle 2. Planerische Zielsetzungen fiir
die Tongrube Schmidberg
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serhalb der Abbauflache (Tongrube Boéttstein)

stein)

terschiedlich geneigte Wiesen- und
Waldlichtungen. Dieses Ineinander-
greifen von Topographie und Vegeta-
tion gliedert die Landschaft in interes-
sante, vielfdltige Rdume. Die Grube
liegt eingebettet zwischen zwei bewal-
deten Flanken, die sich bis ans Aare-
ufer erstrecken. Sie ist nur von der ge-
geniiberliegenden Flusstalseite her voll
einsehbar.

Geologie und Abbaumethode

Der in der Grube gewonnene Opali-
nuston (Unterer Dogger) fallt mit einer
Schichtneigung von 20 bis 25° in SSE-
Richtung, quer zur allgemeinen Hang-
neigung ein. Topographisch wurde die
heutige Grubenform stark von einer
Rutschung geprégt, mit welcher vor ca.
100 Jahren grosse Gesteinsmassen bis
zum Aareufer hinunterglitten. Der
Tonaufschluss von ca. 115 m Maichtig-
keit zeigt sich in Form eines tiefen Ein-
schnittes zwischen den beiden Flanken.
Aufgrund der rohstoffspezifischen Ge-
gebenheiten erfolgt der Abbau gross-
flachig und schichtweise von oben nach
unten (Bild 4).

Vegetation, Flora und Fauna

Die aufgelassenen Flachen in der Ton-
grube weisen aufgrund der standortli-
chen Gegebenheiten und im Vergleich
zum umgebenden Wald und dem Wies-
land eine spezielle Artenzusammenset-
zung auf. Sie bilden eine mehr oder we-
niger isolierte Insel in der Landschaft,
da &dhnlich strukturierte Lebensrdume
in der Nihe fehlen. Von Bedeutung sind
aufgrund der Odlandcharakteristik vor
allem die Trockenrasenpflanzen. Solche
artenreiche und grossflachige Ruderal-
bereiche sind in den letzten 25 bis 30
Jahren dberall im Bestand massiv
zuriickgegangen.

Aus zoologischer Sicht bemerkenswert
ist das enge Nebeneinander von trocke-
nen und feuchten Kleinbiotopen mit

flache in der Schichtneigung verlau-

fend, unmittelbar nach dem Abbauvorgang (Tongrube Bétt-

einem grossen Artenreichtum. Beson-
ders hervorgehoben werden muss die
Insektenfauna. Die Blaufliiglige Sand-
schrecke als ehemaliger Auenbewoh-
ner stellt im Mittelland eine Raritdt dar.
Ebenfalls recht selten sind einzelne
Amphibien-, Schmetterling- und weite-
re Heuschreckenarten.

Aufgrund der fehlenden Vernetzung zu
dhnlich strukturierten Lebensberei-
chen in der Umgebung ist es wichtig,
dass iiber die ganze Abbaudauer adi-
quate Fldchen innerhalb der Grube zur
Verfiigung stehen. Nur so konnen die
Bestdnde erhalten werden. Eine Neu-
besiedlung von aussen wire hochstens
in wenigen Fillen denkbar. Die gross-
flachigen, im Zuge der Rutschsanierun-
gen bereits abgedeckten Bereiche in
Bottstein, erweisen sich zur Erhaltung
der Artenvielfalt als eigentlichen
Gliicksfall.

Gestaltungsplan

Die biologische Vielgestaltigkeit, die
sich bereits heute als Folge der Ab-
bautatigkeit eingestellt hat, soll Anlass
sein,auch als Zielsetzung fiir einen End-
zustand in 60 bis 80 Jahren zu dienen.
Welcher Nutzungszone das Areal je-
doch nach Abschluss der Abbautatig-
keit zugewiesen werden soll, kann iiber
diesen langen Zeitraum von fast drei
Generationen heute nicht abschlies-
send festgelegt werden.

In Anlehnung an die charakteristischen
Formen des Tafeljuras mit den vor- und
riickspringenden Plateaus, Flanken und
Télern erfolgt die Gestaltung der Ab-
bauwinde in dhnlichen Neigungen und
Expositionen, wie diese ansatzweise im
topographisch relevanten Grossraum
bereits vorhanden sind.

Das anfallende Oberflachenwasser
wird im Sohlenbereich gefasst und tiber
ein ausgedehntes Feuchtgebiet, welches
auch als Absetzbecken dient, der Aare
zugeleitet. Im Grubenareal ist seit ge-
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raumer Zeit, auch in extensiver Weise,
keine landwirtschaftliche Nutzung
moglich. Deshalb steht eine solche auch
in Zukunft nicht im Vordergrund. Aus-
ser den notwendigen Ersatzaufforstun-
gen sind keine weiteren Bepflanzungen
und Begriinungen geplant. Die Ab-
baufldchen werden der spontanen Ent-
wicklung tiberlassen. Auffiillungen mit
Fremdmaterial sind keine vorgesehen.

Etappierung

Vor allem die Festsetzung der Etappen
und der moglichst flexible Abbau sind
entscheidend fiir die Erhaltung der Ar-
tenvielfalt in der Grube. Die Eigenhei-
ten der Abbaustelle in Bottstein erwei-
sen sich dabei als Vorteil. Aufgrund des
schichtenweisen Materialabtrages erge-
ben sich Abbaustreifen, welche jeweils
ca. ein Drittel der noch vorhandenen
Gewinnungsflichen umfassen. Dies be-
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Ausbauprojekt K 442
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deutet, dass die verbleibenden ca. zwei
Drittel der Grube in dieser Zeit als
Ruderalflachen zur Verfiigung stehen.
Mit zunehmendem Abbau in die Tiefe
bilden sich auf den aktuellen Abbau-
streifen laufend neue Pionierstandorte,
welche bereits ihre endgiiltige Gestalt
aufweisen. So kann mit der Zeit eine
Umsiedlung aus den zukiinftig bean-
spruchten Bereichen vor sich gehen.

Die Absetzbecken innerhalb des Ge-
winnungsstreifens werden dem Abbau-
vorgang entsprechend verlegt, jedoch
nicht alle gleichzeitig. Eine Uberlap-
pung von 1 bis 2 Jahren zwischen Er-
stellung und Storung ist notwendig, um
eine Umsiedlung der Pflanzen und
Tierezu gewéhrleisten. Die Ausfiihrung
solcher Arbeiten erfolgt ausschliesslich
im Herbst/Winter.

In Bottstein sind Umlagerungen dieser
Art bereits mit Erfolg durchgefiihrt
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Bild 5. Umlegung von Absetzbecken, welche auch Feucht-
gebietscharakter aufweisen, dargestelltin drei Etappen (Etap-
pe 1 links oben, Etappe 2 recht oben, Etappe 3 links)

worden. Mehrere Ersatzstandorte be-
finden sich auch auf Flachen ausserhalb
des aktuellen Abbaubereiches, um das
Fortbestehen der Tierarten zu sichern
(Bild 5).

Pflegekonzept

Im Nachgang zur Abbau- und Rekulti-
vierungsplanung wurde ein Pflegekon-
zept iiber das ganze Grubenareal erar-
beitet. Die grossen offenen Flachen dro-
hen ansonsten zu verbuschen und damit

Projektdaten Tongrube Bottstein

Rohmaterialvolumen

netto ca. 1 100 000 m?

Vorratszeit ca. 60-80 Jahre
Abraum-/

Abdeckmaterial ca. 300 000 m?3

Rodungsfliche 6500 m?




Umwelt Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 24, 9. Juni 1994
Bereich Pflegeziel Pflegearbeit Zeitpunkt ! T ’ !
|
91 93 | 94 l‘ 95 8IE96 MISOTEINOS #I899 ‘2000
1 Erhaltung der Absetzbecken als Fort- | Kontrolle der Absetzbecken jahrlich | Spatherbst/Winter @ 7
pflanzungs- und Lebensraum fur Libellen und | anlasslich Inspektion. Falls notwendig
Amphibien, Erhaltung der Absetzfunktion der | Absetzbecken entschlammen (max. 2/3 der
Becken Ufervegetation entfernen), Wasserzufluss L 2 L 4
gewahrleisten (Grabenunterhalt), je nach !
Abbaubetrieb  fruhzeitig  Ersatzstandorte ‘
schaffen. By ‘ Y :__
2 Erhaltung des Steilhanges als offene, sparlich | periodische Entbuschung. Spatherbst/Winter Ny | 7 7
bewachsene Odlandflache, Lebensraum ver-
schiedener Heuschreckenarten und der Zaun- * ; L K
eidechse Lo I b
3 /o Erhaltung einer mehr oder weniger sparlichen | alle 4 Jahre abwechselnd in einem | Spatherbst/Winter 7] ﬁ’
Pionier-, Ruderal- und Magerwiesenvegetation, | Abschnitt der Flache den Oberboden L 2 L 2 ,
Lebensraum der Blauflugligen Sandschrecke abschurfen (Brachedauer 8 Jahre). Ny | B
4 Erhaltung als offene Flache mit Ruderal- und | alle 4 Jahre die ganze Flache entbuschen, | Spatherbst/Winter 7z 772 [ B
Magerrasenpflanzen, geringer Verbuschungs- | im nordlichen Abschnitt einzelne Geholze * *
grad. Tumpel evt. planieren oder bessere | stehen lassen (Fohren), bestehende Tumpel
Wasserzufuhr evt. planieren oder Zufluss verbessern. Yy ] g
Tabelle 3. Pflegekonzept: Auszug aus der Massnahmenliste
an Vielgestaltigkeit zu verlieren. wihrend die eigentliche Abbaubewilli-
Zudem werden diese Fldchen auch in- gung nur einen Streifen beinhaltet. Projektierungsteam
nerhalb der Etappierung als Umlage- Dank dieser umfassenden Zonenfest- Pl s
e spr g . . e . rojeKkt:
rungsflichen spezifischer Lebensge- setzung konnen auch die ibrigen L : :
Arbeitsgemeinschaft

meinschaften benotigt. Auf Ubersichts-
plan und Listen sind verschiedenen Be-
reichen unterschiedliche Entwicklungs-
ziele und entsprechende Pflegemas-
snahmen mit dem notwendigen Aus-
fihrungszeitpunkt zugeordnet. Die
Festsetzung einzelner Massnahmen er-
folgt anlésslich periodischer Begehun-
gen (Tabelle 3).

Von Vorteil ist in Bottstein die raum-
planerische Zuordnung der ganzen
Arealfldache in die Materialabbauzone,

Fldchen fiir die Erhaltung und Forde-
rung der Artenvielfalt in das Gesamt-
konzept der Abbau- und Rekultivie-
rungsplanung sowie in das Pflegekon-
zept miteinbezogen werden.

Adressen der Verfasser: Christoph Meyer,
Dr. phil. Geologe SIA, c/o Tonwerke Keller
AG, 5262 Frick; Thomas Mumenthaler, Dr.
phil. Geologe, c/o ZZ Ziegeleien, Giesshii-
belstr. 45, 8045 Ziirich; André Seippel, Land-
schaftsarchitekt BSLA, HTL, c¢/o Zulauf +
Partner, Landschaftsarchitekten, Riitistr. 3a,
5400 Baden.

Gebaudehullensysteme
erstmals okologisch bilanziert

Mit einer umfassenden Okobilanz wurden erstmals ganze Wérme-
ddmmsysteme der Gebé&udehille auf ihre 6kologische Vertrdglichkeit
untersucht. Ziel der Studie war eine okologische Standortbestimmung
von Sarnafil-Systemen im Vergleich zu marktgdngigen Systemen glei-
cher Funktion. Es sollte zudem der Handlungsspielraum zu deren 6ko-
logischer Optimierung aufgezeigt werden. Am Beispiel Flachdach soll
hier das Vorgehen in dieser Studie erldutert und die Aussagemaglich-
keiten mit denjenigen anhand des SIA-Deklarationsrasters verglichen
werden. Es zeigte sich, dass die Einschatzung der okologischen Merk-
male entsprechend dem SIA-Deklarationsraster im Falle der betrachte-
ten finf Flachddcher zu einem mit der Okobilanz vergleichbaren Resul-
tat fGhrt. Der Deklarationsraster kann verwendet werden, um mit rela-
tiv geringem Aufwand Vergleiche auf Produkteebene anzustellen.

Die wachsende Sensibilisierung der Ge-
sellschaft im Umweltbereich hat dazu
gefiihrt, dass auch im Baubereich die
Nachfrage nach «dkologischen Produk-
ten» gestiegen ist. Bauprodukte enthal-
ten zum Teil problematische Bestand-
teile, die wihrend des Lebenszyklus zu
Umweltbelastungen fithren. Bauher-

464

ren, Planer und Unternehmer kénnen
durch geeignete Wahl zu einer deutli-
chen Verminderung der Umweltbela-
stung beitragen. Hierfir ist jedoch viel
Wissen iiber die Inhaltsstoffe und Wir-
kungen der Produkte notig, vor allem
weil «das Produkt» im Fall der Gebéu-
dehillensysteme aus einer Kombina-

Zulauf + Partner, Baden (Projektleitung)
Stern + Partner, Ziirich

Biologische Begutachtung
AquaTerra, Schwerzenbach

Geologie/Abbaukonzept:
Z7Z Ziegeleien

Abbaubegleitung/Pflegekonzept (seit
1987)

Zulauf + Partner, Baden
AquaTerra, Schwerzenbach

tion von verschiedenen Einzelproduk-
ten besteht, die aufeinander abge-
stimmt sind, um die gewtinschten Funk-

VON FREDY DINKEL
UND BEATE WALDECK,
BASEL

tionen zu erfiillen. Es stellt sich nun die
Frage, nach welchen Kriterien die Be-
urteilung der Umweltfreundlichkeit
durchgefiihrt werden kann.

Die SIA-Fachgruppe fiir Architektur
hat einen Deklarationsraster fiir 6kolo-
gische Merkmale von Baustoffen [1] er-
arbeitet. Darin werden einige wenige
Merkmale bei der Herstellung, die Um-
weltbelastung wihrend der Verarbei-
tung und Nutzung in Form von Geféhr-
dungspotentialen und die Entsorgung
erfasst. Anhand des Rasters kann ein
Grobvergleich, mit verhdltnismissig
wenig Aufwand, auf Produkteebene
durchgefiihrt werden [2]. Aufgrund der
Vernachldssigungen (zum Beispiel Be-
lastungen bei der Rohstoffbereitstel-
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