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Rezyklierbarkeit

Die Rezyklierung von Alt-PV Cist tech-
nisch moglich. Gewisse technische Pro-
bleme stellen sich im Lichte der obigen
Resultate:

— Der Cadmiumgehalt im Staub kénn-
te bei der Verarbeitung u.U. zu Uber-
schreitungen der MAK-Werte fiir
Cadmium (0,05 pg/m?) fithren.

— Oftenthalten adltere PVC-Beldge As-
best-Fasern.

— Das Rezyklat muss nachstabilisiert
werden. Dies fithrt zu Stabilisator-
Gemischen, die Qualititseinbussen
nach sich ziehen konnen. Bei Rezep-
turen, die neben Zinn gleichzeitig
Cadmium sowie bleihaltige Stabilisa-

toren oder Pigmente enthalten, kon-
nen z.B. Verfarbungen durch Cad-
mium- bzw. Bleisulfid auftreten.

Doch fiir die Beurteilung, ob ein Pro-
duktrezyklierbar ist, gentigt nicht allein
die technische Machbarkeit. Es miissen
vielmehr vorhanden sein:

[J Sammellogistik
[] Kostendeckung
[] Markt fiir die Recycling-Produkte

Eine qualitative Bewertung ergibt fiir
PVC-Bodenbeldge kein einheitliches
Bild. Genauere Untersuchungen, ins-
besondere 6kologische Bilanzen, soll-
ten durchgefiihrt werden. Stoffliches
Recycling von PVC wird abgesehen
vom Ergebnis einer solchen Okobilanz

Strassenldarm im Ortskern

Richtiges Beurteilen kommt vor dem Sanieren

Bei tiefem Geschwindigkeitsniveau im Innerortsbereich und auch bei
Pflasterungen sind die Vorgaben der Ldrmberechnungsmodelle un-
geniigend. Gibt es fir diese Einflisse brauchbare Korrekturfaktoren zur
einfachen Integration in die bestehenden Rechenmodelle? In einem Feld-
versuch wurde dieser Frage nachgegangen.

Ausgangslage

Im Kanton Appenzell Ausserrhoden
werden die Lirmbelastungskataster
vorwiegend mit dem Basic-Programm

VON HANS PETER ROHRER,
HERISAU, UND RALPH
GERSCHWILER, HEIDEN

nach Schriftenreihe Umweltschutz Nr.
15 [1] berechnet. Stichprobenweise
durchgefiihrte Larmmessungen dienen
der Kontrolle der Berechnungsergeb-
nisse.

Im Ortskern des Kantonshauptortes
Herisau gibt es schmale Strassen mit
vorwiegend Granitpfldsterung als Fahr-
bahnoberfliche. Nachgewiesenermas-
sen ist das Geschwindigkeitsniveau auf
diesen Strassen — zum Teil Einbahn-
strassen — sehr tief. Der Anteil an lar-
migen Fahrzeugen (N2) bewegt sich
etwa zwischen 2% und 6%.

Die Immissionsberechnungen mit den
minimal moglichen Geschwindigkeits-
eingabewerten von 45 km/h sowie der
Belagskorrektur von pauschal + 6 dB
(A) fur Pfldsterungen ergaben fiir ganze
Strassenziige Alarmwertiiberschreitun-
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gen. Aus Kontrollmessungen mit be-
gleitenden Geschwindigkeitsmessun-
gen (Radar) resultierten jedoch Unter-
schreitungen der Immissionsgrenzwer-
te. Die Differenzen zwischen Rechnung
und Messung betrugen auf der Larm-
seite bis iiber 9 dB(A) und auf der Ge-
schwindigkeitsseite bis zu 24 km/h.

Diese Erkenntnis liess eine rechneri-
sche Bearbeitung mit den vorgegebe-
nen Geschwindigkeitseingabewerten
und Belagskorrekturfaktoren nicht
mehr zu.

Feldversuch

Die Tatsache, dass ein 200 Meter langes
Staatsstrassenteilstiick im Ort auf den
ersten 100 Metern gepfldstert und auf
den zweiten 100 Metern mit einem
Schwarzbelag abgedeckt ist, beschleu-
nigte den Entscheid zu einem verglei-
chenden Feldversuch mit Personen-
und Lastwagen.

Die Versuchsanordnung sah folgendes

VOT:

— Die Strasse wird fiir den Verkehr ge-
sperrt.

— Zwei Schallpegelmesser der Firma
Briiel & Kjaer, Typ 2231, werden

wahrscheinlich dann lohnend sein,
wenn es gelingt, ein unkompliziertes
Sammelsystem auf die Beine zu stellen
(u.U. finanziert durch eine vorgezoge-
ne Entsorgungsgebiihr) und wenn ein
Uberleben solcher Bodenbeldge auf
dem Markt prognostiziert werden kann.
Die zu verarbeitenden Beldge miissen
freisein von Verunreinigungen wie Kle-
ber, Asbest und Bitumen. Weiter muss
fir die Rezyklate ein gentigender Ab-
satz zu kostendeckenden Preisen ga-
rantiert sein.

Adresse des Verfassers: Dr. W. Tesch,
Tesch biodeg, Umweltschutz fiir Industrie
2000, Industriestrasse 16,3185 Schmitten FR.

beim Schwarzbelag und bei der Pfla-
sterung, im Abstand von 4 m zur
Strassenaxe, gleichzeitig positioniert.

— Fiinf verschiedene Personenwagen
durchfahren die Strecke je zweimal
pro Richtung und Geschwindigkeit.

— Ein Lastwagen (Saurer-Kipper) ab-
solviert das gleiche Programm, je-
doch nur einmal pro Richtung und
Geschwindigkeit.

— Die Fahrten erfolgen in 5 km/h-In-
tervallen zwischen 25 km/h und 60
km/h. Gefahren wird nach Tachome-
ter.

— Jede Durchfahrt wird aufgezeichnet,

so dass bei der Auswertung Fremd-
gerdusche eliminiert werden konnen.

Auswertung

Die aufgezeichneten Sekunden-L.-
Kurven der Personenwagen (Bild 1)
und der Lastwagen wurden tiber die ge-
speicherten SEL-Werte separat nach
Belagund Pflasterung fiir saimtliche Ge-
schwindigkeitsprofile von 25, 30, 35, 40,
45, 50, 55 bis 60 km/h zum Stunden-L.,
umgerechnet. Um einen massgebenden
Stunden-L., mit 5% Anteil an lirmigen
Fahrzeugen (N2) zu erhalten, wurden
zu den einzelnen L., -Pegeln der Perso-
nenwagen die aus den Aufwirts- und
Abwirtsfahrten gemittelten Lastwa-
genpegel logarithmisch addiert (Tabel-
lizib);

Die Geschwindigkeiten der vorbeifah-
renden Fahrzeuge wurden mit einem
Radargerdt iberprift. Die effekti-
ven Geschwindigkeiten liegen durch-
schnittlich 6% tiefer, als die Versuchs-
anordnung es vorsah. Sie mussten
dementsprechend korrigiert werden.
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Die gemessenen und umgerechneten
Larmimmissionspegel (L«) wurden in
Funktion der Geschwindigkeit in Form
von Kurven aufgetragen und analysiert
(Bild 2).

Die Steigung der Belagsstrecke betréagt
6.8%. In der Rechnung [1] wird diese
Steigung unter 55 km/h anstelle der Ge-
schwindigkeit massgebend, d.h. der L.
erreicht einen Wert, der dann fiir alle
tieferen Geschwindigkeiten gleich hoch
ist. Diese Modellvorgabe konnte bei der
Messreihe nicht bestédtigt werden. Fir
alle weiteren Arbeiten mussten daher
die Berechnungen auf einer Basisge-
schwindigkeit von 60 km/h erfolgen,
hier wird die Steigung erst ab etwa 9%
massgebend. Wir setzen voraus, dass
damit nahezu alle vorkommenden Fille
abgedeckt sind.

Ergebnisse

Die Kurve der gemessenen L. fiir die
Belagsstrecke konnte, in Verbindung
mit den gerechneten L., leicht durch
eine Gerade mit einer Steigung von 0,7
dB(A)proSkm/hersetzt werden, wobei
als Bezugswert der rechnerische L« bei
60 km/h galt (Bild 2).

Nun wurde versucht, die sehr gestreck-
te Messwertkurve fiir die Pfldsterungs-
strecke ebenfalls durch eine Gerade zu
ersetzen. Als Vorgabe wurde der Pfla-
sterungszuschlag von 6 dB(A) [1] bei 60
km/h anerkannt. Eine sehr giinstige Ge-
rade, welche diese Vorgabe erfillt,
konnte bei einer Steigung von 14
dB(A) pro 5 km/h gefunden werden
(Bild 2).

Uberprifung

Die so erhaltenen Informationen wur-
den an sieben Objekten mit gepflaster-
ter Strasse und an fiinf Objekten mit
Schwarzbelagstrasse tiberpriift. Durch

Bild 1. Aufzeichnung einer Sekunden-L+-Kurve

die Geschwindigkeitsmessungen wih-
rend den Larmmessungen und die sehr
genaue Ermittlung der Bebauungs-
daten, einschliesslich Gebdudehohe,
konnten exakte Vergleiche zwischen
Berechnungen und Messungen vorge-
nommen werden. Die so erhaltenen
Differenzen bewegen sich bei elf Ob-
jekten zwischen 0,0 dB(A) und 0.9
dB(A), bei einem Objekt betrdgt die
Differenz 1,1 dB(A), wobei hier die

Bild 2. Auswertung der Messresultate

Zusammenfassung der
Erkenntnisse

[J Fur die Vergleichbarkeit gilt: «Keine
Lirmmessung ohne Geschwindigkeits-
messung!»

[J Fir die Berechnung im Einflussbe-
reich von kritischen Strassenziigen mit
Geschwindigkeiten zwischen 25 km/h
und 50 km/h sollte vorgingig eine Ge-

feuchte Pflasterung vermutlich zum schwindigkeitsmessung durchgefiihrt
hoheren Messwert gefiihrt hat. werden.
V-Tacho Lo Pw Lo Lw La (N2=5%)
km/h Pw Belag | Pw Pflisterung | Lw Belag | Lw Pflisterung | Belag | Pflisterung
25 49.2 52,0 50.8 49.8 S35l 54,0
30 50.3 S35l 51,6 514 54,0 5.3
85 51,8 55.0 492 S0).3} S8 56.3
40 L 56.7 50.4 524 54.7 58.1
45 5855 57.8 50,0 52,1 Sl 58.8
50 542 599 51.8 9819 56.2 60.2
39 55,0 59.8 52.8 54.9 57.0 61.0
60 562 61.1 319 56.2 58.1 623

Tabelle 1. L., berechnet aus gemessenen SEL-Werten in dB(A)

Eff. Geschwindigkeit Geschwindigkeits- Belagskorrektur A

km/h korrektur V fitr Pfldsterung

v <45 km/h v < =060 km/h
60 0,0 (Basis) +6.0
35 (-0,7)* 5.3
50 (-1.4)* +4.6
45 (2. =
40 -2,8 390
35 -3.5 +2,5
30 -4.2 + 1.8
25 -49 + 1,1

Tabelle 2. Korrekturwerte fiir Geschwindigkeit V und Strassenpflasterung A

(* Im Normalfall wird mit den effektiven Geschwindigkeiten gerechnet. Die
Pegelkorrekturen sind nur fir Geschwindigkeiten unter 45 km/h anzuwenden,
wobei dann die Berechnungsgeschwindigkeit 60 km/h als Basis gilt.)
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Literatur

[1] Schriftenreihe Umweltschutz Nr. 15:
Strassenldrmmodell fiir tiberbaute
Gebiete, BUWAL, Juli 1988 (2. Auf-
lage)

[J Um den Einfluss der Strassenstei-
gung im Rechenmodell auszuschalten,
miissen bei effektiven Geschwindigkei-
ten unter 45 km/h die Berechnungen mit
60 km/h erfolgen.

[] Bei Geschwindigkeiten unter 45
km/h sind die Geschwindigkeitskorrek-
turwerte V gemdiss Tabelle 2 in die
Rechnung einzusetzen.

[J Bei gepfldsterten Strassen und Ge-
schwindigkeiten unter 60 km/h sind die
Belagskorrekturwerte A gemiss Tabel-
le 2 in die Rechnung einzusetzen.

Wettbewerbe

Okumenischer Begegnungsort
Au/Wadenswil ZH, Uberarbeitung

Die romisch-katholische und die evange-
lisch-reformierte Kirchgemeinde von Wai-
denswil veranstalteten gemeinsam einen
Projektwettbewerb fiir einen 6kumenischen
Begegnungsort in Au/Wadenswil ZH. Teil-
nahmeberechtigt waren Architekten mit
Wohn- oder Geschiftssitz seit mindestens
dem 1. Januar 1993 in Wéddenswil sowie Ar-
chitekten mit Wadenswiler Burgerrecht. Es
wurden 17 Projekte beurteilt. Ergebnis:

1. Preis (22 000 Franken): Christian Gautschi
+ Marianne Unterndhrer, Ziirich; Haustech-
nik: Basler + Hofmann, P. Graf, Ziirich; Be-
ratung Bautechnik Scheune: Fritz Nuss-
baum, Zollikon

2. Preis (16 000 Franken): Willy Egli, Ziirich;
Mitarbeit: Ingrid Heitz, Peter Hess

3. Preis (13 000 Franken): Stefan Bitterli, in
O. + S. Bitterli, Ziirich; Mitarbeiter: Marcel
Hochreutener

4. Preis (12 000 Franken): Dieter Gysin, Au;
Mitarbeiterin: R. Armbruster-Eggenberger
5. Preis (7000 Franken): Theo Landis AG,
Schlieren; Projekt: Theo Landis, Erkki Lan-
dis, Thomas Landis

6. Preis (5000 Franken): Max Lauchli, Wi-
denswil

Das Preisgericht empfahl den Veranstaltern,
die Verfasser der beiden erstrangierten Pro-
jekte zu einer Uberarbeitung einzuladen.
Fachpreisrichter waren Rudolf Guyer,
Zirich, Daniel Kiindig, Ztrich, Rolf Lauppi,
Ziirich, Hugo Wandeler, Ziirich, Christian
Hurter, Widenswil, Ersatz.

Nach dieser Uberarbeitung empfahl das als
Expertengremium amtende Preisgericht, das
Projekt von Willy Egli, Ziirich, weiterbear-
beiten zu lassen.

426

[J Beide Korrekturwerte konnen, auch
kombiniert, bei «Belagskorrektur» in
die Berechnung [1] eingegeben werden
(Vorzeichen beachten!).

Schlussbemerkung

Die Beurteilung nach dem Standard-
Rechenmodell hitte in unserem Fall
(Ortsbild) zu Schallschutzmassnahmen
entlang von Strassenziigen gefiihrt, bei
denen die Larmimmission klar unter
dem Immissionsgrenzwert liegen. Ne-
ben der Kostenfolge wére damit auch
eine Ungerechtigkeit gegeniiber starker
belasteten Personengruppen entstan-
den.

Die im Feldversuch gewonnenen Kor-
rekturfaktoren ermoglichen uns nun,
fiir Strassen mit sehr speziellem Cha-
rakter eine richtige Erfassung des

Schulhauserweiterung Lenzhard
in Lenzburg AG

Die Einwohnergemeinde Lenzburg veran-
staltete einen Projektwettbewerb unter zehn
eingeladenen Architekten fir ein zusitzli-
ches Schulgebdude in der Schulanlage Lenz-
hard. Ergebnis:

1. Preis (9000 Fr. mit Antrag zur Weiterbear-
beitung): Samuel Wiederkehr + Danilo Zam-
pieri, Lenzburg: Mitarbeit: Denise Dallinger,
Peter Schneider

2. Preis (7000 Fr.): Viktor Langenegger, Muri
3. Preis (4000 Fr.): Urs Widmer + Hansruedi
Konig, Suhr; Mitarbeiter: Fredy Sieber
Fachpreisrichter waren Franz Gerber, Bau-
departement des Kantons Aargau, Yvonne
Hausammann-Schmid, Bern, Monika Hart-
mann-Vaucher, Jul Bachmann, Aarau, Tho-
mas Bertschinger, Bauverwalter, Stadtbau-
amt Lenzburg, Ersatz.

Bassin couvert a la piscine
du Lignon GE

La commune de Verbier a organisé un con-
cours de projets sur invitation pour la cons-
truction d’un bassin couvert a la piscine du
Lignon. Les huit bureaux d’architecture in-
vités ont tous rendu leur projet. Palmares:
I prix (15000 fr.): Rino Brodbeck & Jacques
Roulet, Carouge; collaborateurs: M. Nicolas,
G.Joannou, C. Stendardo, M. ' Hart, N. Stei-
ninger, P. Bertschmann; consultant: M. Pa-
quet, ing. civil.

2¢ prix (12 000 fr.): Francois Baud & Thomas
Friih, Geneve.

3¢ prix (5000 fr.): ASS architectes S.A., Le
Lignon; M. Annen, R. Siebold, H. Siegle, C.
Delarue, W. Stamplfli, S.P. Vuille; collabora-
teur: P. Sgourdis.

Larms durchzufiihren. Die gemessenen
Geschwindigkeiten sind dabei richtig zu
interpretieren und fiir die Lirmermitt-
lung angemessen aufzurunden.

Es bleibt fiir die Autoren jedoch nach
wie vor angezeigt, normal befahrene In-
nerortsstrassen nach der zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit zu bewerten
und eine Lirmmessung bei tieferem
bzw. htherem Geschwindigkeitsniveau
umzurechnen.

Geschwindigkeitsmessungen  diirfen
nicht dazu verwendet werden um sich
bei kleinen Differenzen aus der Sanie-
rungspflicht zu stehlen.

Adresse des Verfassers: Hans Peter Rohrer,
dipl. Ing. FH/STV, Kantonales Tiefbauamt
AR, Kasernenstrasse 17A,9102 Herisau, und
Ralph Gerschwiler, dipl. Bauing. HTL, Inge-
nieurbiiro Walli AG, Weidstrasse 4b, 9410
Heiden.

Viennent ensuite:

— Roger Zufferey, Geneve

— Raymond Bossy, Thonex

— S + M architectes S.A., Le Lignon
— Louis Parmelin S.A., Geneve

— Michel Descombaz, Vernier

Le jury recommande au maitre d’ouvrage de
confier la poursuite des études en vue de la
réalisation de I'ouvrage a I’auteur du projet
classé au premier rang. Chaque concurrent
recoit une indemnité de participation de
4000 fr.

Jury: MM. Gabriel Du Pasquier, architecte,
Geneve, président; Marc Andrié, architecte,
Département des travaux publics et de 1'én-
ergie, Geneve; Jacques Bugna, architecte,
Geneve: Bernard Buntschu, conseiller mu-
nicipal, Vernier; Christophe Iseli, Maire de
Vernier; Fulvio Moruzzi, architecte, Geneve.
Suppléant: Rodolphe Schitti. Service des
sports, Vernier.

Neubau Primarschulanlage
Matzingen TG

Die Primarschulgemeinde Matzingen veran-
staltete einen Projektwettbewerb unter zehn
eingeladenen Architekten fiir eine Primar-
schulanlage mit Doppelkindergarten, Turn-
halle und Aussenanlagen in Matzingen.
Ergebnis:

1. Preis (7500 Fr.): J. Gundlach + R. Gran-
dits, Frauenfeld

2. Preis (6500 Fr.): Werner Keller, Weinfel-
den: Mitarbeit: W. Preiss, D. Preiser, J. Kern.
R. Magg: Umgebungsplanung: P. Rutishau-
ser, S. Luechinger, S. Bruderer

3. Preis (5500 Fr.): Raschle & Partner AG,
Frauenfeld: Mitarbeit: M. Biihler, B. Stdheli,
M. Hofmann

4. Preis (4000 Fr.): E. Kunz + P. Graf, Am-
riswil

Unter Wiirdigung der beachtlichen Qualita-
ten der folgenden Entwiirfe beschloss das
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