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Studentenzahlen in der Schweiz stagnieren

(BES) 91000 Studierende waren im
Wintersemester 1993/94 an den schwei-
zerischen Hochschulen immatrikuliert.
Der Zuwachs gegentiber dem Vorjahr
betrdgt 0,3% und ist damit der gering-
ste seit Anfang der siebziger Jahre. Die
Zahl der Studienanfdanger und -anfdn-
gerinnen hat nach einem Riickgang im
Vorjahr um 1.1% auf 16 700 zugenom-
men. Dass die Zahl der Studierenden
gesamtschweizerisch kaum zugenom-
men hat, ist weitgehend dem massiven
Riickgang an der Universitat Ziirich zu-
zuschreiben (-9.5%). Die Entwicklung
an der Universitat Zirich ist vermutlich
auf die Erhohung der Semesterge-
bithren zurtickzufiihren, die alle Studie-
renden zu entrichten haben.

Bei den iibrigen Hochschulen ergibt
sich ein mittlerer Anstieg der Studie-
rendenzahlen von 3,3%. Allerdings be-
stehen deutlich Unterschiede: Wahrend
an der die EPFL die Zahl der Studie-
renden um 7,2% zugenommen hat, ging
sie an der ETHZ um 0,5% zurtick.

Der Bereich Naturwissenschaften ver-
zeichnet mit +14,5% den grossten An-
stieg der Neueintritte (Studierende:
+4%). Aber auch der Fachbereich
Recht meldet eine deutlich steigende
Zahl von Neueintritten (+7,2%). Am
deutlichsten von allen Fachbereichen
ist mit -13,6% der Riickgang der Neu-
eintritte bei der Theologie; hier hat sich
der negative Trend der letzten Jahre
also fortgesetzt.

Der Anteil der Studentinnen am Total
der Studierenden hat gegentiber dem
Vorjahr leicht zugenommen: Er betragt

gegenwirtig 40,7% (40,1% im WS
1992/93). Bei den Neuimmatrikulatio-
nen ist fast Geschlechterparitdt er-
reicht: hier betrdgt im Wintersemester
1993/94 der Anteil der Studienanfange-
rinnen 44,8% (Vorjahr: 43,7% ).

An den kantonalen Universitdten von
Genf und Lausanne stellen die Frauen
bereits die Mehrheit der Studierenden.
Weit unter diesen Werten liegen hinge-
gen die Frauenanteile der beiden ETH

und der Hochschule St.Gallen, was auf
die Fécherwahl der Studentinnen
zuriickzufiihren ist. Dennoch ist der
Frauenanteil in diesen Institutionen in
den letzten zehn Jahren kontinuierlich
gestiegen (von 12% auf 18% ). Gewach-
senist aber auch das Interesse der Frau-
en an den Ingenieurwissenschaften: Vor
zehn Jahren stellten die Frauen hier
noch 11,5% der Studierenden, heute
sind es 18%. Beliebt sind dabei vor
allem die Fachrichtungen Architektur
und Agronomie.

Mikropumpe mit Makroleistung

(KfK) Im Kernforschungszentrum
Karlsruhe (KfK) ist eine zur Serienfer-
tigung geeignete Mikropumpe ent-
wickelt worden. Dasnur 7 x 10 mm gros-
se, elektrisch betriebene Minigerét for-
dert Fliissigkeiten und auch Gase und
kann z.B. in batteriebetriebenen Mi-
krosystemen im Taschenformat zur che-
mischen Analyse von fliissigen oder gas-
férmigen Proben eingesetzt werden.

Kernstiick der Mikropumpe ist eine nur
einen Mikrometer (= 1 tausendstel Mil-
limeter) diinne Membran aus Polyia-
mid, einem bis 400°C hitzefesten Kunst-
stoff. In den verschiedenen Kammern
des in Spritzgusstechnik hergestellten
Pumpengehiuses aus dem chemisch re-
sistenten Polysulfon ist die hauchdiinne
Kunststoffolie gleichzeitig Pumpen-
membran und Membran flir die passi-
ven Ein- und Auslassventile. Eine auf
der Membran durch Diinnschichttech-
nik und Photolithographie aufgebrach-
te, 0,25 Mikrometer diinne Heizwendel
aus Kupfer erwdrmt ein Gas oder eine
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Die Minipumpe aus dem KfK schematisch im Langsschnitt...
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Flissigkeit in der Pumpenkammer, das
sich ausdehnt und das zu férdernde Me-
dium (Fluid) weitertransportiert. Die
Pumpe erzeugt einen Druck von 130
Millibar (= 1,3 Meter Wassersaule), ihre
Forderleistung betragt maximal 0,2 Mil-
liliter pro Minute bei einer Pumpfre-
quenz von 30 Hertz. Damit vollbringt
diese kleinste, bisher fiir die Forderung
von Gasen eingesetzte Pumpe der Welt
durchaus eine makroskopische Lei-
stung. Eine Heizwendel fiir nur 12 Volt
Spannung ermoglicht den Batteriebe-
trieb des Gerites.

Durch besondere Herstellungsverfah-
ren der Bauteile ist eine preisgiinstige
Parallelfertigung grosser Stilickzahlen
moglich. Das Miniaturgerat kann tiber-
all dort eingesetzt werden, wo kleine
Mengen von Gasen oder Fliissigkeiten
transportiert werden miissen.

Das KfK plant die Entwicklung solcher
handlichen Analysegeréte fiir medizin-
und umwelttechnische Anwendungen.

...und in Originalgrésse im Vergleich zu
einem Streichholzkopf




Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 21, 19. Mai 1994

s e

Strom aus Trinkwasser in Disentis GR: Nach dem Einbau einer 100-kW-Turbine

(hinten) mit Generator (vorne) wird die kleine Anlage jGhrlich etwa 700 000 kWh

Strom ins Netz liefern (Foto: Turball

Wasserkraft, die «<nebenbei» anfallt

(swv) Etliche Trinkwasserversorgun-
gen konnten neben Trinkwasser gleich-
zeitigauch noch Strom liefern, wenn der
tiberschiissige Druck durch Turbinen
abgebaut wiirde. Das gleiche gilt fiir
eine ganze Reihe von Abwasseranla-
gen. Im Rahmen des Bundespro-
gramms «Energie 2000» soll jetzt auch
diese spezielle Art von Kleinwasser-
kraftwerken gezielt gefordert werden.

Trinkwasser stammt je nach den ortli-
chen Verhiltnissen aus Quellen, aus
Grundwasserstromen oder — nach vor-
heriger Reinigung — aus Seen. Meist
muss es zuerst in ein Reservoir hinauf-
gepumpt werden, damit es anschlies-
send mit dem notwendigen Druck aus
den Hahnen fliessen kann.

Nicht wenige Wasserversorgungen kon-
nen sich das Pumpen aber sparen, weil
ihre Quellen hoher liegen als die Re-
servoirs — in bergigen Gebieten oft so
hoch, dass der viel zu hohe Druck zuerst
reduziert werden muss. Vielerorts ge-
schieht dies immer noch mit Hilfe soge-
nannter Energievernichter, obwohl
dazu genau so gut — und dann erst noch
nutzbringend — Turbinen mit Generato-
ren eingesetzt werden konnten. Die
Idee, mit dem tiberschiissigen Druck ne-
benbei auch noch Strom zu erzeugen, ist
zwar nicht neu und bereits in mehr als
50 Trinkwasserversorgungen verwirk-
licht. Aber das nutzbare Potential ist
damit erst etwa zu einem Viertel ausge-
schopft: Laut einer Studie liessen sich
weitere 325 Trinkwasseranlagen mit
dieser Technik ausriisten und damit
jahrlich etwa 175 Mio. kWh Strom ge-
winnen. Das entspricht immerhin der
Produktion eines mittleren Wasser-
kraftwerks wie etwa Miihleberg, Chan-

doline bei Sitten oder des SBB-Kraft-
werks Ritom im Tessin.

Trinkwasserkraftwerke schlagen gewis-
sermassen zwei Fliegen mit einer Klap-
pe: Weder sind Eingriffe in die Land-
schaft notig, noch entstehen zusétzliche
Restwasserprobleme. Das vereinfacht
zugleich auch die Bewilligungsverfah-
ren. Ausserdem sind die meisten Ein-
richtungen bereits vorhanden und die
zusdtzlichen Investitionen (Turbine,
Generator, Steuerung) bescheiden.

Beginnende Abwassernutzung

In &dhnlicher Weise — allerdings mit
etwas mehr Aufwand — lassen sich auch
Abwassersysteme fiir die Strompro-
duktion heranziehen. Hier bestehen
grundsitzlich zwei Moglichkeiten: Ent-
weder man nutzt bereits das Gefille
zwischen «Abwasserproduzenten» und
Abwasserreinigungsanlage, oder man
installiert die Turbine erst dort, wo das
gereinigte Abwasser dem Bach oder
Fluss iibergeben wird. Dies wiederum
erfordert, dass das Abwasser flr den si-
cheren Betrieb der Turbine zuerst me-
chanisch vorgereinigt werden muss.

Stromerzeugung mit abwasserbetrie-
benen Turbinen diirfte vor allem in
Berggebieten Zukunft haben, weil viele
(Winter-)Kurorte die Anforderungen
des Gewadsserschutzes nicht mehr
selbstdndig 1osen konnen. Der An-
schluss an eine zentrale Abwasserreini-
gungsanlage im Talboden ist daher
meist die einzig mogliche Losung: damit
lohnt sich aber auch der Einbau eines
Kleinwasserkraftwerks, das zumindest
einen Teil der fiir die Abwasserreini-
gung notwendigen Energiemengen
zurlickliefert.

Ganz kurz

Unternehmens-
Geschaftsberichte 1993

(pd) Trotz schwierigen externen Be-
dingungen und strategischer Um-
strukturierungen ist von der HIAG,
einer ecuropdischen Gruppe der
Holzindustrie, ein Cash-flow von 51
Mio. Fr. und ein Gewinn von & Mio.
Fr. erzielt worden. Der Umsatz be-
trug 752 Mio. Fr. (Vj. 745 Mio.). Der
dabei erzielte Anteil im Ausland
nahm bei einem Wachstum von 6%
auf44% zu. Die HIAG-Strategie der
Sicherstellung der Beschaffung
durch Auslagerung der Produktion
wurde konsequent weiterhin umge-
setzt.

(pd) Die vorwiegend auf dem Gebiet
des Sonnen-und Wetterschutzes tati-
ge Schenker-Gruppe konnte,
trotz enormem Preisdruck, Produk-
tivitdt und Mitarbeiterzahl (von 620
auf 641) erhohen. Der Umsatz stieg
um 6,9% auf 108 Mio. Fr., wahrend
der Cash-flow auf 2,2 Mio. (2% ) ab-
nahm.

(pd) Die schwierige Wirtschaftslage
gixlf an der Schweiz. Sicherheits-
industrie (VSHSA) nicht spurlos
voriiber, was aus den neuesten Bran-
chenzahlen hervorgeht. Die Ver-
bandsfirmen, die iber 90% des rele-
vanten Marktes abdecken, erzielten
1993 einen Auftragseingang von 287
Mio. Fr. (-1,7% ). Besonders betrof-
fen war davon die Sektion Brand-
meldung (—4.2% ). Diese Geschafts-
entwicklung ging mit einer spiirba-
ren Preiserosion einher, so dass fiir
die Branche ein unbefriedigendes
Jahresergebnis resultierte.

(pd) Die Zurcher Ziegeleien-
Gruppe sah sich im letzten Jahr mit
einem unverandert schwierigen Um-
feld konfrontiert. Zwar sind Erho-
lungstendenzen in verschiedenen
Landern und Maérkten uniiberseh-
bar, aber der Konkurrenzkampt im
Baumarktist an Harte kaum mehr zu
iberbieten. Trotzdem konnte die
Z2Z-Gruppe ein gutes Ergebnis er-
zielen. Der Konzernumsatz nahm
um 4,8% auf 592 Mio. Fr. zu, vor
allem aufgrund des Erwerbs der
Toko AG, wahrend die Umsétze der
bisherigen Gesellschaften um insge-
samt 1% sanken. Die anhaltende
Talfahrt der Bautdtigkeit in der
Westschweiz und die stagnierende
Bauentwicklung liessen auch die
Umsitze der Rohbauprodukte
zurlickfallen. Und doch konnte das
Betriebsergebnis von 37 Mio. Fr. auf
421,6 Mio. (+15,2% ) gesteigert wer-
den. Der Konzerngewinn liegt mit
38,8 Mio. Fr.um 15,5% tiiber dem des
Vorjahres.
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