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Kommunikationsverkabelung -
ein Bestandteil der

Gebaudehtlle

Nach dem heutigen Stand der Verkabelungstechnik und ihrer Normie-
rung ist es moglich, eine universelle Gebdudeverkabelung als Bestand-
teil der Gebdudehiille zu realisieren. Dies wirft zwangslédufig die Frage
auf, ob damit nicht der Architekt die Verantwortung fiir deren Bereit-
stellung zu Ubernehmen hat. Mit dem folgenden Beitrag soll den Archi-
tekten und Ingenieuren aufgezeigt werden, welche Randbedingungen
bei der Planung und Realisierung einer Kommunikationverkabelung zu
beachten sind. Dem Bauherrn werden verschiedene Realisierungsab-
laufe mit Vor- und Nachteil vorgestellt und anhand einer Kostenanaly-
se die Wirtschaftlichkeit einer universellen Gebdudeverkabelung aus-

gewiesen.

Universell in die Zukunft

Ein Gebédude zeichnet sich nicht nur
durch seine Asthetik, sondern auch
durch seine Funktionalitdt aus. Ein

VON ERICH HURLIMANN”UND
DIETER WALSER, ZURICH

funktionales Gebdude muss das Unter-
nehmen bei seinem Bestreben nach
Wirtschaftlichkeit, Flexibilitdt und ra-

tionellen Arbeitsabldufen unterstiitzen.
Dies wird durch bauliche Massnahmen
und das Bereitstellen einer geeigneten
Infrastruktur erreicht.

In modernen Betrieben stellt die Kom-
munikation, d.h. die Beschaffung, die
Verarbeitung und der Austausch von
Information, einen zunehmend zentra-
leren Bestandteil der Arbeitdar. Ein Te-
lefon und ein EDV-Gerit wie beispiels-
weise ein PC gehoren mittlerweile zur
Standardausriistung jedes Arbeitsplat-
zes. Dabei verfiigen die EDV-Gerite

vermehrt iiber einen direkten An-
schluss an ein Kommunikationsnetz-
werk. Es sind also analog zur Telefonie
auch fiir die Datenkommunikation ent-
sprechende  Anschlussmoglichkeiten
am Arbeitsplatz vorzusehen und eine
Verkabelungsinfrastruktur als Basis des
Kommunikationsnetzwerkes bereitzu-
stellen. Unabhdngig davon, wann bzw.
durch wen diese Infrastruktur bereitge-
stellt wird, miissen die dafiir notwendi-
gen baulichen Voraussetzungen ge-
schaffen werden. Dazu muss der Archi-
tekt die Struktur, den Aufbau und die
Dimension einer Kommunikationsver-
kabelung genau kennen.

Diese Kommunikationsinfrastruktur
muss nach den sich rasch verdndernden
Bediirfnissen der Benutzer aufgebaut
sein und somit eine wirtschaftliche, fle-
xible und rationelle Nutzung ermégli-
chen. Die Wirtschaftlichkeit soll unter
anderem durch eine angemessene Le-
bensdauer der Verkabelungsinfrastruk-
tur gewdhrleistet werden. Es wird von
einer Zeitspanne von 10 bis 15 Jahren
ausgegangen. Dabeli ist dem wachsen-
den Bedarf an unterschiedlichen Kom-
munikationsanwendungen am Arbeits-
platz (Sprach-, Daten- und Bildiiber-
mittlung) und damit dem zunehmenden
Bedarf an Ubertragungskapazitit bei
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Bild 2. Hierarchische Sternstruktur einer universellen Kom-
munikationsverkabelung: Arealverteiler (ARV), Primarsektor,
Gebdaudeverteiler (GV), Sekundarsektor, Etagenverteiler
(EV), Terticrsektor, Kommunikationssteckdose (KS)
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Arealverteiler (ARV)

Topologie Sternstruktur hierarchisch gegliedert in drei Sektoren (vgl. Bild 2):
Primarsektor (Arealverkabelung) Sekundirsektor (Steigzonenverkabelung) Tertidrsektor
(Horizontalverkabelung)
Funktion Erschliessung der Gebzude ab Erschliessung der Etagen eines Gebdudes ab sternformige, stockwerkweise Erschliessung der

Gebaudeverteiler (GV)

Kommunikationssteckdosen (KS) am Arbeitsplatz ab
Etagenverteiler (EV)

Ubertragungsmedium Glasfaserkabel

Glasfaser- und Kupferkabel (Twisted Pair)
Kategorie 5

Kupferkabel (Twisted Pair) Kategorie 5

Distanzen max. 1500 m max 500 m max. 90 m

Anzahl Anschliisse min. 3 Anschlisse pro Arbeitsplatz (Telefonie, Daten und Fax oder Netzwerkdrucker)

Verteiler
Funktion Schnittstellen zwischen den Verkabelungssektoren
Elemente Rangierfelder (Steckdosen) zur Aufschaltung der Kabel, Rangierkabel und Platz zur Unterbringung von aktiven Netzwerkkomponenten.
Ausfiihrung ein oder mehrere Schrinke in 19 Zoll-Bauweise, B x T x H = 800 x 800 x 2000 mm

Dimensionierung

1 Schrank flir ca. 50 Arbeitsplatze d.h. ca. 150 Horizontalkabel inkl. 50% Reserve flr aktive Komponenten
Bei grossen Gebduden (grosser Grundriss): ein oder mehrere Verteiler pro Etage
Bei mittleren Gebduden: ein Verteiler fiir mehrere Stockwerke

Bei kleinen Gebauden: ein Verteiler fir das ganze Gebiude

Standort

In der Nihe der Steigzone, ev. zusammen mit anderen Schwachstromanlagen oder in Kombination mit EDV- oder TVA-Riumen

baul. Anforderungen/ Verteilerraum

Platzbedarf

Steigzone

Kabelfiihrungswege

8-10 m2 fiir 1 Schrank +
1 Reserveplatz

Dimensionierung

10 x 20 cm fir 100 Kabel

1 cm? pro Kabel

Anordnung in der Nihe der Steigzone untereinander, nicht an Aussenwéanden, leicht im Tertidrbereich: Einhaltung von max. 90 m beachten,
zuganglich Ordnungstrennung
Ausbau Doppelboden (15-20 cm Hohe) KSV, Gitterbahnen etc. Kabeltrassen, Hohldecken oder Briistungskanile, im
Idealfall Doppelbdden
Sicherheit abschliessbar baul. Vorschriften (Brandschutz usw.) redundante Kabelflihrungen
Klima ca. 60 % Feuchtigkeit, 25 °C, staubfrei

Tabelle 1. Elemente und Kennzeichen einer universellen Kommunikationsverkabelung

der Planung und Realisierung der Ver-
kabelung Rechnung zu tragen. Bild 1
zeigt die Zunahme der Ubertragungs-
rate von Kommunikationsnetzwerken
der letzten Jahre und die sich abzeich-
nenden Trends fiir die ndchsten Jahre.

Diesem Trend folgend darf eine Kom-
munikationsverkabelung nicht nur auf
die aktuellen Bediirfnisse abgestimmt
sein. Vielmehr sind durch den Einsatz
geeigneter Kabel und Stecker mit einer
geniigend grossen Ubertragungskapa-
zitdt und durch eine fachgerechte Pla-
nung, Installation und Qualitdtssiche-
rung auch kiinftige Anwendungen ein-
zuplanen. Der Faktor Flexibilitat wird
durch ein Verkabelungssystem bertick-
sichtigt, welches den Anschluss aller
Endgerdate und den Zugang zu allen
Kommunikationsdiensten erlaubt und
somit universell einsetzbar ist.

Eine solchermassen universelle Verka-
belung kann unabhéngig vom jeweili-
gen System und damit unabhingig vom
jeweiligen Benutzer oder Mieter eines
Gebaudes realisiert werden. Zudem er-
laubt eine flachendeckende und struk-
turierte einheitliche Verkabelung eine
flexible und rationelle, auf die aktuellen
Bediirfnisse der Benutzer und Gebéiu-
demieter abgestimmte Konfigurierung
des Verkabelungssystems. Die Struktu-
rierung in verschiedene Hierarchiestu-
fenvereinfachtden Betrieb und die Ver-
waltung des Verkabelungssystems und
ermoglicht die gemeinsame, aber unab-
hdngige Nutzung durch verschiedene
Mieter eines Gebdudes. Eine flachen-
deckende Verkabelung ist insofern
wichtig, als heute eine Umzugsrate der
Arbeitspldtze von 20 bis 40 % pro Jahr
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die Regel ist. Eine Nachverkabelung ist
einerseits sehr teuer und kann ander-
seits zu storenden Betriebsunter-
briichen fiihren.

Verkabelungssysteme, welche nach
dem in Bild 2 dargestellten Prinzip
strukturiert sind und die erwahnten An-
forderungen erfiillen, werden als uni-
verselle Kommunikationsverkabelun-
gen bezeichnet. Die wichtigsten Ele-
mente, Prinzipien und Funktionen uni-
verseller Kommunikationsverkabelun-
gen sind in Tabelle 1 zusammengefasst.
Aufgrund ihrer Universalitdt konnen
solche Verkabelungen als Bestandteil
der Geb4dudehiille betrachtet werden.

Eine Herausforderung
fur den Architekten

Die baulichen Anforderungen (vgl. Ta-
belle 1), die eine universelle Kommuni-
kationsverkabelung an ein Gebdude
stellt, sind unabhdngig davon, von wem
das Gebdude genutzt wird, bei der Ge-
bidudeplanung zu berticksichtigen. Die
Anordnung, die Grosse und die Art der
Steigzonen und Kabelftihrungswege
sind entsprechend zu planen. Fiir die
Verteiler sind geeignete Standorte mit
geniigend Platzreserven vorzusehen.
Die Erfahrung hat gezeigt, dass es sehr
schwierig wird, geeignete Raumlichkei-
ten fiir die Verteiler zu finden oder die
Steigzonen zu erweitern, sobald das Ge-
bdude einmal belegt ist. Aus Wartungs-
griinden und fiir kiinftige Neuverkabe-
lungen (nach 10 bis 15 Jahren) sind die
Kabelfiihrungswege gut zuganglich aus-
zulegen. In den Verteilerraumen wird

aus diesem Grund die Installation von
Doppelboden empfohlen.

Die Planung der Verteilerzahl und
-standorte und der Kabelfithrung wird
durch die maximal mégliche Kabellan-
gevon 90 mim Tertidrbereich und durch
die Zahl der Arbeitspldtze und An-
schlussdosen pro Arbeitsplatz (AP) ein-
geschrankt. Es muss immer von einem
Vollausbau bzw. einer vollen Belegung
eines Gebdudes ausgegangen werden.
Die Raumanforderungen ergeben sich
dabei aus der Anzahl der moglichen Ar-
beitsplatze. Diese ldsst sich aus der
Nutzflache des Gebdudes und aus der
Arbeitsplatzdichte errechnen:

7-12 m? pro AP
10-15 m? pro AP
Einzelbiiros und Sitzungszimmer sind

immer fiir mindestens zwei Arbeits-
plétze auszulegen.

Grossraumbiiro:
Einzelbiiro:

Qualitdtssicherung
im Projektablauf

Eine universelle Gebaudeverkabelung,
die nach den beschriebenen Prinzipien
realisiert wird, stellt eine betréchtliche
Investition dar. Bevor eine solche Inve-
stition getatigt wird, ist durch planeri-
sche sowie organisatorische Massnah-
men sicherzustellen, dass einerseits zu
moglichst geringen Kosten ein Maxi-
mum an Nutzen resultiert und ander-
seits die Investitionen auch amortisiert
werden konnen.

Zu den organisatorischen Massnahmen
gehoren das Projektmanagement, der
Projektablauf und der Einsatz von kom-
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petenten Fachleuten fiir Planung und
Ausfithrung. Zudem sind effiziente
Qualitdtssicherungsmassnahmen  zu
veranlassen. Die Notwendigkeit, be-
sonders auf diesen Aspektzu achten, er-
gibt sich aus der Komplexitdt einer mo-
dernen Kommunikationsinfrastruktur,
die durch die zunehmende Verflechtung
der verschiedenen Einrichtungen in
einem intelligenten Gebdude verstarkt
wird.

In der Regel wird ein solches Gebadude
oder ein Teil davon, so zum Beispiel die
Kommunikationsverkabelung,  nach
dem Phasenplan geméss SIA-Ordnung
108 realisiert. In Bild 3 wird der Pro-
jektablaufnach STA 108 dem Ablauf des
Gesamtbauprojektes gegentibergestellt
und das Zusammenspiel zwischen dem
Netzwerkspezialisten und dem Archi-
tekten aufgezeigt. Die Erfahrungen
haben gezeigt, dass ein grosser Teil von
Entscheiden moglichst friithzeitig, also
bereits in der eigentlichen Vorprojekt-
phase, gefdllt werden muss. Damit kon-
nen die notwendigen baulichen und
technischen Vorgaben fiir die Detail-
planung in den einzelnen Teilbereichen
rechtzeitig einfliessen und eine sinnvol-
le Koordination der Planungs- und Aus-
fiihrungsarbeiten vorgenommen wer-
den. Andernfalls konnen fiir die Aus-
fithrungsphasen Prédjudizien geschaffen
werden, die entweder mit erheblichen
Kostenfolgen beseitigt werden miissen
oder die geplanten Nutzungsmoglich-
keiten einschranken.

Werden zum Beispiel baulicherseits
keine oder ungentigende Raumlichkei-
ten fiir Verteilerstandorte oder fiir die
Kabelfiihrung vorgesehen, kann eine
universelle Gebadudeverkabelung nur
schwer und mit entsprechenden negati-
ven Folgen beziiglich Kosten und Aus-
baumoglichkeiten realisiert werden.

Beigrosseren Gebduden und beider zu-
nehmenden Komplexitat wird auch die
Qualitétssicherung (QS) immer wichti-
gerund vermehrt als eigenstandiger Teil
des Gesamtprojektes definiert. Die QS
soll allumfassend sein und den gesam-
ten Projektablauf begleiten. Der Ver-
antwortliche fiir Qualitdtssicherung hat
als Vertreter des Bauherrn das Einhal-
ten samtlicher Vorgaben und Ziele so-
wohl technischer als auch wirtschaftli-
cher Natur zu garantieren.

Mit entsprechenden Massnahmen sind
wahrend der Planungsphase unter an-
derem die Berticksichtigung sdmtlicher
relevanter Parameter und Randbedin-
gungen, Normenkonformitdt und das
Einhalten von gesetzlichen Vorschrif-
ten sicherzustellen. Bei der Ausfiihrung
sind die Arbeiten hinsichtlich Uberein-
stimmung mit den Planungsvorgaben
und der Qualitdt der Installationen zu
iiberpriifen. Entsprechende Messver-
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infrastruktur
Raum-
programm
Wett-
bewerb
Vorstudie -Vorgabe Anforder- 9 Vorprojekt
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Bild 3. Projektablauf nach SIA und Zusammenspiel zwischen Architekt und

Fachingenieur

fahren sind dabei anzuwenden. Vor In-
betriebnahme (Abnahme) des Verka-
belungssystems ist die Vollstandigkeit
und Korrektheit der Anlagedokumen-
tationsicherzustellen. Parallel dazusind
mit geeigneten Kontrollen die Aspekte
des Projektmanagements wie Kosten-
und Terminkontrolle auf Effektivitat
und Qualitét zu tiberpriifen.

Vorgehensvarianten

Fir die leistungs-, termin- und kosten-
gerechte Abwicklung von solchen Pro-
jekten stehen grundsétzlich drei Vorge-
hensvarianten zur Verfligung:

[] Ubergabe der Gesamtverantwor-
tung an einen Total- oder Generalun-
ternehmer (TU/GU)

[] Ubergabe der Gesamtverantwor-
tung an einen Generalplaner (GP)

(] Mandatierung an einen Elektropla-
ner mit Ingenieurleistungen auf der
Basis der SIA-Honorarordnung 108

Auf die detaillierten Leistungen der
einzelnen Mandatierungen gehen wir in
diesem Artikel nicht ein. Es scheint uns
jedoch wichtig, aufzuzeigen, welche Un-
terschiede die einzelnen Mandate ge-
geniiber dem nachfolgend beschriebe-
nen GP-Mandat aufweisen und welche
Vor- und Nachteile fiir den Bauherrn
daraus resultieren konnen. Das GP-
Mandat umfasst zwei Hauptteile:

[J Engineeringteil: Erstellung von Kon-
zept und Pflichtenheft; Durchfiihrung
der Ausschreibung bzw. Evaluation
eines Generalunternehmers fiir die
Ausfiihrung.

[ Realisierungsteil: Ausfithrung durch
einen Generalunternehmer, wobei der
Generalplaner Projektfithrungs- und
Qualitédtssicherungsaufgaben iber-
nimmt und das Einhalten sdmtlicher
vertraglicher Verpflichtungen durch
den GU tberpriift.

Durch diese Trennung von Engineering
und Realisierung wird die Entkopplung
von kollidierenden Interessenlagen er-
moglicht und somit eine Optimierung

39
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Bild 4. Projekteinflussnahme des Bauherrn beim Generalunternehmer- und beim

Generalplanermandat

der Losung angestrebt. Anderseits wird
der Ingenieuraufwand, welcher im STA-
Modell die Hilfte aller Teilleistungen
ausmacht, in der Realisierungsphase
auf die Uberwachung der Vertragser-
fiillung reduziert. Ein genau definierter
Leistungsumfang auf der Basis eines de-
taillierten Pflichtenheftes reduziert das
Realisierungsrisiko des GU auf ein Mi-
nimum, so dass er den Risikozuschlag
entsprechend gering kalkulieren kann.

Fiir den Projektablauf (Bild 4) ergeben
sich in der Praxis keine wesentlichen
Unterschiede zwischen einem General-
unternehmer- und einem Generalpla-
nermandat. Hingegen sind die Transpa-
renz der Entscheidungsfindung und die
Einflussmoglichkeiten des Bauherrn
beim Generalplanungsmandat wesent-
lich hoher, ohne dass dem Bauherrn da-
durch ein Mehraufwand entsteht. Die
Einflussnahme des Bauherrn bei einem
TU- oder GU-Mandat beschrankt sich
im wesentlichen auf die Erstellung des
Lastenheftes und der Uberpriifung der
geforderten Leistung am Projektende.
Dank eines umfassenden Qualitatssi-

cherungssystems als Vertragsbestand-
teil konnen beim vorgestellten GP-
Mandat die Leistungen, Termine und
Kosten vollumfanglich garantiert wer-
den.

Kosten und Wirtschaftlichkeit

Obwohl eine universelle Kommunika-
tionsverkabelung nur etwa 2 bis 3 % der
Gesamtkosten eines Neubaus aus-
macht, sind auch diese Investitionen auf
ihren Nutzen und ihre Wirtschaftlich-
keitzu tiberpriifen. Der Nutzen bzw. die
Notwendigkeit einer universellen Ver-
kabelung wurden bereits diskutiert. Die
Wirtschaftlichkeit wird nachfolgend de-
taillierter analysiert. Es werden die
Realisierungs- und Betriebskosten uni-
verseller, flaichendeckender Verkabe-
lungen mit den Kosten nichtuniversel-
ler, bedarfsweiser und systemspezifi-
scher Verkabelungen verglichen. Bei
nichtuniversellen Verkabelungen sind
die Telefonie und die Datenverkabe-
lung getrennt zu betrachten. Die wich-

universell nicht-universell
Daten+Telefonie Datenverkabelung | Telefonieverkabelung
[ Investition
Kosten pro An- 600 - 900 .-- 400 - 700 .-- 500 .--
schluss
durchschnittliche 200 .-- bei 3 An- 50 - 150 .-- 50 - 80.--
Kosten pro m? schliissen pro AP
I Betriebskosten
Umzugskosten pro 2008 500 .— 1010) =
AP
Ersatz- und Repara- | 10% der Anfangsinvestition innerhalb der gesamten Lebensdauer
turkosten
Amortisations- bzw. 10 - 15 Jahre 5 - 7 Jahte 10 - 15 Jahre
Lebensdauer

Tabelle 2. Kostenvergleich universelle/nichtuniverselle Verkabelung

Arbeitsplitze: 250 | Umzugsrate: 30 % | Kapitalzins: 7 %
Anzahl An- | Kosten pro |Investitions- Umzugskosten | Amortisations-/
schlisse Anschluss kosten pro AP Lebensdauer
Universell 750 750 .- 562'500.- 200 .- 12
Nicht-universell
Telefonie 250 500 .- 125'000 .- 100 .- 12
Daten 400 550 .- 220'000 .- 500 .- 6

Tabelle 3. Berechnungsgrundlagen Bild 5
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tigsten Zahlen sind in Tabelle 2 zusam-
mengefasst.

Die Realisierungskosten, d.h. die An-
fangsinvestitionen einer Kommunikati-
onsverkabelung, hidngen vom Bele-
gungsraster, von der Anschlusszahl am
Arbeitsplatz, von der Materialwahl,
aberauch von der Gebdudestruktur und
-topologie ab. Geeignete Kennzahlen
sowohl fiir einen Vergleich zwischen
den beiden Verkabelungsvarianten als
auch fiir eine Kostenabschitzung sind
die mittleren Kosten pro Anschluss
oder pro m? Nettoflache. Die in Tabel-
le 2 aufgefiihrten Kosten entsprechen
Durchnittswerten, basierend auf Pro-
jekten, die im Verlauf unserer langjahri-
gen Tatigkeit realisiert wurden. Sie um-
fassen nur die reinen Verkabelungsko-
sten, d.h. die Materialkosten fiir
Stecker, Steckdosen, Kabel und Vertei-
ler inklusive der Kosten fiir die Kabel-
verlegung auf vorhandenem Trassee,
fiir die Montage auf vorhandenem
Montagegrund und fiir den Anschluss
der Kabel an die Steckdosen.

Im Gegensatz zur universellen Verka-
belung und zur konventionellen Telefo-
nieverkabelung mit ihren klaren, ein-
deutigen Vorgaben ist es relativ schwie-
rig, allgemein giiltige Aussagen fiir eine
nichtuniverselle Datenverkabelung ab-
zugeben. Unter den Begriff nichtuni-
verselle Verkabelung fallen namlich alle
anderen Verkabelungsvarianten, wie
zum Beispiel Bus- oder Ring-Verkabe-
lungen, aber auch nichtflachendecken-
de, strukturierte Verkabelungen. Im
Schnitt betragen die Kosten pro Daten-
anschluss einer nichtuniversellen Ver-
kabelung zwischen Fr. 400.— und 700.—,
alsorund 25 Prozent weniger als fiir eine
universelle Verkabelung. Diese Kosten
konnen bei einer Verkabelung, die nach
den Prinzipien einer universellen Ver-
kabelung realisiert, aber nur bedarfs-
weise implementiert wird, sogar hoher
liegen als die Anschlusskosten einer
flichendeckenden universellen Verka-
belung.

Den hoheren Investitionskosten einer
universellen Verkabelung sind aber ei-
nerseits die tieferen Betriebskosten und
anderseits die hohere Lebensdauer ent-
gegenzuhalten. Bei heute tiblichen jahr-
lichen Umzugsraten der Arbeitsplétze
von 20 bis 40 % werden die Betriebs-
kosten im wesentlichen durch Umzugs-
kosten verursacht. Die Arbeitsaufwen-
dungen, die bei der Verlegung eines Ar-
beitsplatzes bei einer universellen Ver-
kabelung ausgefiihrt werden miissen,
beschridnken sich lediglich auf das Um-
rangieren 1m Verteiler und das Nach-
filhren der Dokumentation. Bei einer
nichtuniversellen Verkabelung muss in
vielen Fallen nachverkabelt werden,
was meist ausserhalb der Biiroarbeits-
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Bild 5. Wirtschaftlichkeit einer universellen Verkabelung

zeit erfolgen muss, sehr teuer ist und
mitunter zu langen Reaktionszeiten
fiihren kann.

Zu den Betriebskosten sind auch die
Kosten fiir den Ersatz und die Repara-
tur von Komponenten zu zdhlen. Im
Normalfall miissen wihrend der ganzen
Lebensdauer einer Verkabelung etwa
10% der Komponenten ersetzt oder re-
pariert werden, wobei die Ausfalls-
wahrscheinlichkeit exponentiell mit
fortschreitendem Alter zunimmt. Uni-
verselle Verkabelungen sind auf eine
Betriebsdauer von 10 bis 15 Jahren aus-
gelegt. Nichtuniverselle, system- oder
herstellerabhdngige ~ Verkabelungen
miissen in der Regel bei einem System-
wechsel, d.h. nach 5 bis 7 Jahren, aus-
gewechselt werden.

Wirtschaftlichkeit im Vergleich
zwischen universeller und
nichtuniverseller Verkabelung

In Bild 5 wird anhand eines Gebéudes
mit 250 Arbeitspldtzen aufgezeigt, dass
eine universelle Verkabelung trotz
hoherer Anfangsinvestitionen eine
wirtschaftlichere Losung darstellt als
eine nichtuniverselle Verkabelung. Die
Berechnungen basieren auf den in Ta-
belle 3 aufgefiihrten Werten.

Zwei Betrachtungsweisen werden un-
tersucht. In einem Fall (Darstellung A
in Bild 5) werden die kumulierten In-
vestitions- und Betriebskosten, die sich

aus den Anfangsinvestitionen und den
aufsummierten Betriebskosten (Um-
zugs- und Reparaturkosten) zusam-
mensetzen, liber eine Zeitspanne von 12
Jahren verglichen. Die hoheren An-
fangsinvestitionen der universellen Ver-
kabelung werden spatestens nach 6 Jah-
ren, wenn bei der nichtuniversellen Va-
riante die Datenverkabelung ersetzt
werden muss, durch die héheren Be-
triebskosten ausgeglichen. Nach 12 Jah-
ren sind die aufgelaufenen Kosten der
urspriinglich mehr als 40 % giinstigeren
nichtuniversellen Verkabelung rund
45 % hoher als bei einer universellen
Verkabelung: Nicht eingerechnet sind
die bei einer nichtuniversellen Verka-
belung entstehenden indirekten Ko-
sten, welche durch Betriebsunterbriiche
entstehen.

Der wirtschaftliche Vorteil einer uni-
versellen gegeniiber einer nichtuniver-
sellen Verkabelung wird noch eindeuti-
ger,wenn auch die Amortisation und die
Kapitalverzinsung berticksichtigt wer-
den. Um die effektiven jdhrlichen Ko-
sten (Darstellung B in Bild 5) einer Ver-
kabelung zu berechnen, sind zu den Be-
triebskosten fiir Umzug und Reparatur
noch die jahrlichen Amortisationsko-
sten und Kapitalzinsen hinzuzuzdhlen.
Bei einer universellen Verkabelung mit
einer Lebensdauer von 12 Jahren im
Gegensatz zur nichtuniversellen Verka-
belung mit einer Lebensdauer von 6
Jahren konnen die Investitionen iiber
eine ldngere Zeitspanne amortisiert

Unterstitzung fur Bauherren,
Ingenieure, Architekten und
Gebdudebetreiber
SIA/SEV-Handbuch fiir Kommunikati-
onsverkabelung

Ein wertvolles, praxisorientiertes Hilfs-
mittel fiir die Planung, die Ausfithrung
und den Betrieb von universellen Verka-
belungen und der notwendigen baulichen
Massnahmen bildet das soeben erschie-
nene SEV/SIA-Handbuch fiir Kommuni-
kationsverkabelung. Es gliedert sich in
vier Teile: einen technischen Bericht. eine
Wegleitung fiir Bauherren und Architek-
ten, eine Wegleitung fiir Elektroplaner
und Installateure und eine Wegleitung fiir
Gebdudebetreiber.

Das Handbuch stiitzt sich auf internatio-
nale Normen und berticksichtigt die neu-
sten Entwicklungen im Bereich der Ge-
baudeverkabelung. Es werden Empfeh-
lungen beziiglich der Struktur, Topologie
und des Materials abgegeben sowie Ent-
scheidungshilfen und Handlungsanwei-
sungen fiir die Planung, die Ausfiihrung
und den Betrieb von universellen Kom-
munikationsverkabelungen angeboten.
Der Detaillierungsgrad der vier Teile
wurde der jeweiligen Zielgruppe ange-
passt, so dass das Handbuch bzw. die vier
Teile ein praktisches Hilfsmittel fir die
Realisierung und den Betrieb einer uni-
versellen Kommunikationsverkabelung
darstellen. Zudem findet der technisch
Interessierte im technischen Bericht viele
grundlegende Einzelheiten.

Bezug: STA-Generalsekretariat, Tel. 01/283
15 60, Fax 01/201 63 35: SEV, Abt. Doku-
mentenverkauf, Tel. 01/384 92 38, Fax
01/384 94 75
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Bild é. Investitionskosten und kumulierte Betriebskosten nach 12 Jahren

werden, d.h., die jahrlichen Aufwen-
dungen fiir Amortisation liegen tiefer.

In unserem Beispiel wird von einer Um-
zugsrate von 30% und einer Kapital-
verzinsung von 7% ausgegangen. In die-
sem Fall bewirken die tieferen jahrli-
chen Betriebs- und Amortisationsko-
sten, dass die effektiven jahrlichen Ko-
sten fiir die universelle Verkabelung
schon im ersten Jahr weniger als die der
nichtuniversellen Verkabelung betra-
gen, obwohl die Kapitalzinsen bedingt
durch die hoheren Investitionskosten
um einiges hoher liegen. Je nach Um-
zugsrate erfolgt die Kostengleichheit
beider Verkabelungsvarianten zwi-
schen dem ersten und dem sechsten Be-
triebsjahr. Die Berticksichtigung der in-
direkten Kosten bei der Wirtschaftlich-

Bicher

Aussenanstriche im Hochbau

Von Erich V. Schmid. 415 Seiten, mit zahl-
reichenz.T. farbigen Abbildungen, 17x24 cm.
Bauverlag GmbH, Wiesbaden/Berlin, 1994.
Preis: 148 DM. ISBN 3-7625-3023-8.

Die Anforderungen an dauerhafte, wetter-
feste Anstriche zum Schutz von Bau-
werksoberflachen sind sehr verschieden und
werden in hohem Mass vom Verhalten der
ungeschiitzen Oberflache unter Witterungs-
einfliissen bestimmt. Wichtig fiir den Fach-
mann ist daher vor allem, das Zusammen-
wirken von Untergrund, Schutzfilm und
Wetter zu kennen, um geeignete Beschich-
tungen auswahlen, aufgetretene Schéden be-
urteilen und sinnvolle Sanierungsmassnah-
men ergreifen zu konnen.

Neben einer Einfiihrung in die physikali-
schen und chemischen Grundlagen, d.h. die
Reaktionen von Anstrichfilm und Unter-
grund auf unterschiedliche Klimaeinfliisse,
werden die Rohstoffe, Bindemittel und die
Zusammensetzung der Anstriche behandelt.
Besonders ausfiihrlich geht der Autor auf
Abbauprozesse der Anstrichfilme und auf
den Verlust ihrer Schutzwirkung ein. An-
hand von Fillen aus der Praxis werden Ur-
sachenanalysen vorgenommen und konkre-
te Ratschldge zur Auswahl des Anstriches,
zur Untergrundvorbereitung und zu sinnvol-
len Beschichtungstechniken gegeben.
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keitsanalyse zeigt, dass sich die Mehr-
investitionen einer universellen Verka-
belung schon in den ersten Betriebsjah-
ren auszahlen.

Zusammenfassung

Durch seine entscheidende Rolle bei
der Gestaltung eines Baus muss sich der
Architekt seiner erhohten Verantwor-
tung hinsichtlich der Gebdudenutzung
gegeniiber Bauherren und Gebzudebe-
treiber bewusst werden. Unsere Aus-
fiihrungen haben gezeigt, dass dies
unter anderem in Form einer universel-
len Kommunikationsverkabelung als
Bestandteil der Gebaudehiille erfolgen
muss.

Inhalt

Grundlagen: Wetter, Zerstérung von Bau-
werksoberflachen ohne Schutzanstriche.
Filmbildung: Glasumwandlungstemperatur
von Anstrichfilmen, Aufbau der Anstrichfil-
me. Der Verlust der Schutzwirkung: Abbau
der Filme durch das Wetter, Der Verlust der
Haftung. Praxiserfahrungen: Eisen und
Stahl, Verzinkter Stahl, Umwelt und schwe-
rer Korrosionsschutz, Beschichtungen von
Leichtmetallen, mineralische Untergriinde,
Aussenanstriche auf Holz, Anstriche auf
PVC-Compounds.

«erfa-info»: Erfahrungsaustausch
und Bauédkologie

Hrsg. Amt fiir Bundesbauten/PTT/SBB. Er-
scheint viermal jahrlich, zweisprachig D/F, je
4-6 Seiten. Bezug: Technischer Erfahrungs-
austausch AFB/PTT/SBB, Effingerstr. 20,
3003 Bern, Tel. 031/322 81 94

Das Amt fiir Bundesbauten gibt gemeinsam
mit PTT und SBB viermal jdhrlich eine Bro-
schiire zu unterschiedlichen Baudkologie-
themen heraus, die vorderhand kostenlos an
interessierte Fachleute versandt wird. So-
eben ist die erste Ausgabe 1994 erschienen;
ebenfalls noch erhiltlich sind die letztjdhri-
gen Titel:
— erfa-info 1/93: Die Storfallverordnung
(StFV)
— erfa-info 2/93: Schutz der Fledermause
bei Gebduderenovationen

Eine universelle, flichendeckende Ver-
kabelung bietet in bezug auf Wirt-
schaftlichkeit und flexible, rationelle
Nutzung die meisten Vorteile:

— Geringere Gesamtkosten einer Voll-
verkabelung als bei einer akkumu-
lierten Summe von Teilverkabelun-
gen

— Geringere Umzugskosten, sowohl di-
rekte als auch indirekte Ausfallko-
sten

— Lingere Amortisationzeiten

— Hersteller- und systemunabhingige
Nutzung

— Steigerung der Attraktivitdt eines
Gebdudes durch eine universell nutz-
bare Verkabelung

— Flexible und rationelle Konfigurie-
rung und damit auch Mehrfachnut-
zung durch verschiedene Mieter

— Flexible Anpassung der Topologie an
die Gebaudestruktur mit klaren Vor-
gaben fir die baulichen Massnah-
men.

Adressen der Verfasser: E. Hiirlimann,
Dr.sc.nat., Dipl. Phys. ETH, D. Walser, Eidg.
dipl. El. Techn. TS/NDB. AKW Engineering
AG, Leutschenbachstr. 45, 8050 Ziirich

— erfa-info 3/93: Verzicht auf Tropenholz?

— erfa-info 4/93: Fugenlose Industrieboden
aus 6kologischer Sicht

— erfa-info 1/94: Schiaden an PVC-Dachab-
dichtungsbahnen

Nach einem kurzgefassten Informationsteil

enthalten die Broschiiren Empfehlungen fiir

Projektleiter und Planer sowie niitzliche

Adressen zur weiteren Informationsbeschaf-

fung.

Zweiradabstellanlagen planen

Das Bediirfnis nach Veloabstellanlagen hat
indenletzten Jahren stark zugenommen. Die
Velos wollen zu Hause und am Fahrziel dieb-
stahlsicher und witterungsgeschiitzt abge-
stellt werden. Richtlinien iiber Zweiradab-
stellanlagen sind auf kommunaler Ebene
kaum und auf Bundesebene gar nicht vor-
handen.

Die Schweizerische Konferenz der Beauf-
tragten fur Veloverkehr (SVK) hat deshalb
die Wegleitung «Zweiradabstellanlagen pla-
nen» erarbeitet. Die handliche, reich bebil-
derte und leicht verstdndliche Broschiire in-
formiert anhand von praxisnahen Beispielen
tiber Planungstips und -richtwerte, Bedarfs-
schdtzungen, Geometrie, Parkiersysteme,
Kosten, Kontaktstellen usw.

Die SVK-Wegleitung «Zweiradabstellanla-
gen planen» kann fiir 20 Franken bestellt
werden bei der SVK, ¢/o Kantonspolizei BS,
Verkehrsabteilung/TD,  Postfach, 4001
Basel.
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