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ASIC-Artikelreihe: Neuzeitliche Aufgaben

Schadstoffarme

Klein-Holzfeuerung

Anwendung im Niedrigenergiehaus

Mit modernen Klein-Holzfeuerungen sind - besonders fur den Einsatz in
Niedrigenergiehdusern - 6kologisch, 6konomisch wie auch é&sthetisch
Uberzeugende, sichere Lésungen mit vertretbarem Bedienungsaufwand
mdglich. Voraussetzung ist die angepasste Wahl des Systems, die Beriick-
sichtigung seiner Besonderheiten bei der Planung und eine gute In-
struktion der Betreiber zur richtigen Bedienung der Heizung.

«Emissionsarme  Klein-Holzfeuerun-
gen» und «Niedrigenergiehduser in
Oko-Bauweise» sind zwel von sieben

VON BEAT M. KUNZ, ZURICH

durch das Bundesamt fiir Energiewirt-
schaft im Rahmen des Fiinfjahrespro-
grammes DIANE (= Durchbruch inno-
vativer Anwendungen neuer Energie-
techniken) gestartete Projekte, die um-
weltfreundlichen Energietechniken
zum Durchbruch verhelfen sollen.

DIANE Klein-Holzfeuerungen unter
Leitung von Christian Véllmin, SOPRA
Solarpraxis AG, Liestal, hat zum Ziel,
emissionsarmen, bedienungsfreundli-
chen Klein-Holzfeuerungen zum Durch-
bruch zu verhelfen. DIANE Oko-Bau
unter Leitung von Walter Moser, Basler
& Hofmann AG, Zirich, will einen
neuen Baustandard mit niedrigem
Energieverbrauch und o6kologischer
Bauweise pragen.

Ein wichtiges Zielpublikum beider Pro-
jekte sind Architekten, Ingenieure, Pla-
ner und Bauherren, die die Entschei-
dung fiir energiesparende, ckologische
Techniken am konkreten Bauvorhaben
massgeblich beeinflussen oder selbst
treffen. Im vorliegenden Artikel wird
versucht, die Synergien beider Pro-
gramme fiir ihr gemeinsames Zielpubli-
kum aufzuzeigen.

Klein-Holzfeuerung:
Die 6konomisch und 6kologisch
sinnvolle Lésung

Insbesondere die moderne, schadstoff-
arme Klein-Holzfeuerung als Haupt-
heizung oder in Kombination mit ande-
ren Heizsystemen bringt fiir den Einsatz
in Niedrigenergichdusern ideale Vor-
aussetzungen mit. Klein-Holzfeuerun-
gen sind:

344

— technisch flexibel, in ihrem Design an
ihre Umgebung anpassbar,

— okologisch sinnvoll, da CO,-neutral,
emissionsarm, mit einheimischem,
erneuerbarem Energietrdger betrie-
ben,

— okonomisch mit anderen Loésungen
vergleichbar,

— vom Bedienungsaufwand her ver-
tretbar,

— sicher.

Eine wichtige Einflussgrosse fiir Be-
dienungsaufwand, Komfort und (Be-
triebs-) Kosten der Klein-Holzfeuerung
ist ihr Holzbedarf. Zur Verringerung
des Holzbedarfes stellt sich zum einen
die Forderung an die Heizung, durch ef-
fiziente Verbrennung und Minimierung
der Verteil- und Speicherverluste einen
hohen Nutzungsgrad zu erzielen, zum
andern soll das beheizte Gebdude einen
moglichst grossen Wirmegewinn aus
der Sonne und durch Warmeriickge-
winnung, beispielsweise aus Liiftung,
erzielen.

Ziel von DIANE-Oko-Bau ist, beim
Heizenergiebedarf von DIANE-Oko-
Bauten den halben Zielwert nach SIA
380/1 zu erreichen. Der Holzverbrauch
pro Heizungsperiode, bei einem Hei-
zungsnutzungsgrad mit unterster Gren-
ze von 60% bezogen auf eine Energie-
bezugsflache von 150 m?, lasst sich dar-
aus auf ca. 5 Ster Holz schitzen, was
einem Holzbedarf von rund 12 Schei-
tern pro Tag entspricht.

Auch bei kleinem Holzverbrauch ldsst
sich der Bedienungskomfort durch ge-
schickte Anordnung von Heizung und
Holzdepot noch deutlich erhéhen. So
soll das Holzdepot zur Holzanlieferung
gut zuganglich sein, der Weg vom Holz-
depot zur Heizung ist moglichst kurz,
ebenerdig und witterungsgeschiitzt zu
gestalten.

Einen Beitrag zur Verbesserung der
Versorgungssicherheit der Klein-Holz-
feuerungen mit preiswertem einheimi-
schem Brennholz leistet die Gesell-
schaft «Pure Miért», Carrouge, eine
Selbsthilfeorganisation der Landwirt-
schaft. Sie hat eine Datenbank einge-
richtet, in welcher bauerliche Direkt-
vermarkter mit ihren Angeboten, unter
anderem Stiickholz und Holzschnitzel,
erfasst sind. Uber die Tele-Kiosk-Num-
mer 156 60 30 kann die néchstliegende
Bezugsmoglichkeit von Brennholz ab-
gefragt werden.

Bei der Planung einer (Holz-)Heizung
stellt sich die grundsatzliche Frage nach
der Wahl des Warmeverteilsystemes. Die
einfachste Losung ist die Anordnung
der Feuerung direkt im Wohnbereich
und der Verzicht auf ein Verteilsystem.
Die Holzfeuerung in ansprechendem
Design in Kombination mit der gesun-
den, als behaglich empfundenen Strah-
lungswirme sorgt dabei flir gemiitliches
Wohnen. Ein hydraulisches Verteilsy-
stem steigert den Komfort dank guter
Regelbarkeit und Warmespeicherung.
Ein Luft-Verteilsystem bringt ebenfalls
den Vorteil der Regulierbarkeit, es stellt
sich aber das Problem der Warmespei-
cherung. Die Kombination einer regel-
baren Verteilung und Wiarmespeiche-
rung ist im geschlossenen Luftheizsy-
stem (Hypokaust) gegeben. Bild 1 zeigt
die wichtigsten Holz-Heizsysteme und
thren Einsatzbereich, ausgedriickt
durch ihren Holzbedarf pro Heizperi-
ode.

Konstruktion und richtige
Bedienung sind ausschlaggebend
fur das Emissionsverhalten der
Klein-Holzfeuerung

Grundlegend fiir das Verstdndnis der
Verbrennung von Holz ist die Erkennt-
nis, dass diese in zwei Stufen ablduft. Bel
einer Temperatur von rund 500 °C wird
der Festbrennstoff Holz (CH.,H,) bei
Anwesenheit von Sauerstoff (Oxida-
tionsmittel) vergast. Erst dann findet
die eigentliche Verbrennung der Holz-
gase (C0,, CO, H,, CH,, NH....), mit
Sauerstoff (O,) zu C0,, H.O, NO; etc.
statt. Wichtige Voraussetzung fir einen
vollstindigen Ausbrand der Holzgase
ist deren gute Durchmischung mit Sau-
erstoff bei einer Temperatur von min-
destens 850 °C. In modernen, emissi-
onsarmen Holzfeuerungen wird diesem
Erfordernis durch Trennung der Holz-
vergasung (unter Sauerstoffmangel,
Luftiiberschusszahl A < 1) und des Aus-
brandes (unter Sauerstoffiiberschuss



Energietechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 19, 5. Mai 1994

~Einzelofen
Cheminées

ohne

Verteilsystem

8peicherofen

Warmluftofen

Hypokaustensysteme

mit Verteilsystem

Kellerkessel

Speicherofen mit Wér:

Ginstiger Einsatz-

l 1 1 bereich von Holz-
Holzbedarf Heizsystemen im
. : i - . 10 (sten Niedrigenergie-

A\ >1) in eine zweistufige Verbrennungs-
fiihrung mit geregelter Luftzufuhr
Rechnung getragen.

Schwachstellen von Holzfeuerungen in
bezug auf das Emissionsverhalten sind
die Anfeuer- und die Ausbrandphase.
Messungen an Kachelofen zeigen, dass
durch richtiges Anfeuern — Entfachen
eines lebhaften Vorfeuers vor dem
Nachlegen von Hartholz — und recht-
zeitiger Drosselung der Luftzufuhr
beim Ausbrand das Emissionsverhalten
verbessert werden kann.

Unter allen Umstinden zu vermeiden
ist die Verbrennung von Altholz und be-
sonders von Hausmiill in Holz-Feue-
rungen wegen der dabei ablaufenden
Dioxinbildung.

Ein Beispiel fir Warmeverteilung
ohne hydraulisches System

Das Beispiel des von Chiquet Energie-
technik AG, Liestal, entwickelten
schadstoffarmen Speicherofens mit
dem neuen Konzept des Satellitenspei-
chers zeigt, dass Wiarmeverteilung und
-speicherung im Gebédude auch ohne
hydraulisches Verteilsystem mdglich
sind.

Der Hauptofen steht dabei im Wohn-
zimmer des Erdgeschosses, wihrend im
Obergeschoss ein weiterer Kachelofen
ohne Feuerung installiert wird. Mit

: Optimaler Einsatzbereich der Heizsysteme

haus

einem handbetétigten Schaltmechanis-
mus wird der heisse Abgasstrom vom
Stiickholzbrenner entweder in den
Hauptofen oder in den Satelliten gelei-
tet. Im oberen Speicherofen betrigt die
Eintrittstemperatur  der  Heizgase
immer noch 600 °C. Damit kann eine fiir
die Beheizung des Obergeschosses aus-
reichende Speichermasse aufgeladen
werden.

Zusammenarbeit von Designer
und Ofenbauer

«Topolino» ist ein in Zusammenarbeit
von Designer und Ofenbauer ent-
wickelter, d&sthetisch ansprechender
Ofen mit guter Verbrennung und opti-
miertem Waiarmeabgabeverhalten. Die
Nullserie soll im Friihjahr 1994 gebaut
werden, ab Herbst 1994 soll «Topolino»
als Zimmerofen in ansprechendem De-
sign mit einer Warmeleistung von 1 bis
2 kW wihrend mindestens 12 Stunden
bei einem Feuerungswirkungsgrad von
84% zu einem Preis von weniger als
4°000 Fr. pro Stiick auf den Markt kom-
men.

Ausreichende Frischluftzufuhr
problemlos

Die Frischluftzufuhr ist, besonders in
Niedrigenergiechdusern mit dichter Ge-

baudehtille, eingeschriankt. Fiir die Ver-
brennung von 1 kg Holz sind rund 8-10
m?® Luft notwendig, das heisst, rund 50
m? wihrend einer Brenndauer von ca.
100 Minuten. Fiir die Zufuhr dieser
Luftmenge reichen bereits sehr kleine
Offnungen (wie Schliissellocher) aus.
Probleme konnen allerdings im Zusam-
menhang mit Kiichenliiftungen entste-
hen.

Katalysatoren fir Klein-
Holzfeuerungen kein Thema

Die Verwendung von Katalysatoren fiir
Klein-Holzfeuerungen ist in der Schweiz,
im Gegensatz zu den USA und Skan-
dinavien, kein Thema. Der Einsatz von
intelligenten Feuerungssystemen, die
der Entstehung von unerwiinschten
Emissionen vorbeugen, wird hierzulan-
de als sinnvoller erachtet.

Gute Instruktion der Betreiber ist
bei der Klein-Holzfeuerung
ausschlaggebend

Der Einbau von Messinstrumenten und
gekoppelten Regelungen (z. B. Lamb-
da-Sonde) fiir die Bedienung von klei-
nen Anlagen wie Zimmerdfen kommt
aus Kostengriinden nicht in Frage.
Richtige Instruktion der Betreiber und
die moglichst einfache Handhabung der
Feuerung sind ausschlaggebend. Hin-
gegen ist die Lambda-Regelung von
grosseren Zentralheizungen gerecht-
fertigt. Ein entsprechendes System soll-
te ndchstens auf den Markt kommen.

Adresse des Verfassers: Bear M. Kunz, dipl.
Forsting. ETH/SIA, c/o Basler & Hofmann,
Ingenieure und Planer AG, Mitglied SW
ASIC. Forchstrasse 395, 8029 Ziirich.

Ubersicht iiber die Referate von Chri-
stian Vollmin, SOPRA Solarpraxis AG,
Liestal, Dr. Thomas Nussbaumer, Vere-
num, Zirich, Claude Chiquet, Chiquet
Energietechnik AG, Liestal, und Basso
Salerno, Alteno AG. Langenbruck, zum
Thema «Klein-Holzfeuerungen im Ein-
satz in Niedrigenergiehdusern», gehalten
an einem Vortragsabend bei Basler &
Hofmann, Ingenieure und Planer AG,
Zirich.

Kontaktadressen

Projektleitung DIANE Klein-Holzfeue-
rungen, c¢/o SOPRA Solarpraxis AG,
Grammetstrasse 14, 4410 Liestal.
Projektleitung DIANE Oko-Bau, c/o
Basler & Hofmann A G, Forchstrasse 395,
8029 Ziirich.
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