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Die Stossstellen gehoren je nach Lage
im Gebédude zu verschiedenen geome-
trischen Typen. Es gibt kreuzformige, T-
und I-formige Verbindungen, die
zudem noch verschieden durchlaufen
werden konnen. Jedem Typ muss eine
bestimmte Stossstellendampfung zuge-
ordnet werden. Dazu kommt die Fldche
des abstrahlenden Bauteils, verglichen
mit jener des Trennbauteils. Ist dieses
Verhiltnis gross, so gewinnt die ent-
sprechende Kombination an Bedeu-
tung. Ausserdem ist aber auch das Mas-
severhéltnis der aneinanderstossenden
Teile zu berticksichtigen: Eine schwin-
gende Leichtwand wird eine schwere
Trennwand nur unwesentlich bewegen,

Schallschutz im Hochbau 1994

eine schwere Decke jedoch kann eine
daraufstehende leichte Zimmertrenn-
wand ohne Mihe in Schwingung ver-
setzen.

Folgerungen

Schon ein Rumpfmodell der Flanken-
tbertragung benotigt also die Angabe
aller Massen und Flachen samt geome-
trischem Stossstellentyp. Will man auch
noch zweischalige Bauteile und unter-
schiedliche Dampfungseigenschaften
von Materialien berticksichtigen, wird
ein solches Verfahren sehr anspruchs-
voll und umfangreich. Es gehort offen-

Haftung fir «Schallschutz

nach SIA» ?

Was darf der Bauherr unter dem Begriff «Schallschutz nach SIA» er-
warten? Immer wieder fihren falsche Erwartungen, aber auch das Ver-
kennen von Verantwortungen, zu Konflikten zwischen Auftraggeber,
Projektverfasser und Bewohner. Immer haufiger lassen aber auch Bau-
behérden durch Messungen prifen, ob die gesetzlichen Anforderungen
an den Schallschutz erfillt sind. Wie soll man dann mit dem Problem der
Mess- und Berechnungstoleranz umgehen?

Die Form der Vereinbarung

In Werkvertrdgen und Verkaufsverein-
barungen kommt oft die pauschale Um-
schreibung eines «Schallschutzes nach
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SIA» vor. Was darf man darunter ver-
stehen? Die Antwort ist nicht ohne
Tiicken!

Zundachst ist abzukldren, in welcher
Form, mit welchem Dokument, dem
Bauherrn eine solche Zusage gemacht
worden ist, denn um daraus tiberhaupt
einen Anspruch ableiten zu konnen,
muss sie in rechtsrelevanter Weise er-
folgt sein. Das bedeutet zunichst, dass
die Zusage in beweisbarer Form in
einem vertragswesentlichen Dokument,
mithin im Werkvertrag oder Auftrag,
direkt oder in einem Bestandteil zu die-
sem erfolgt ist. Eine nur beildufige,
mindliche Zusage z.B. wire eher als
schwache Basis zur Stellung von An-
spriichen zu werten.

Angenommen, diese erste Vorausset-
zung sei erfiillt, ist zu entscheiden, was
sie ithrem Inhalt nach bedeutet. Da der
SIA nur ein Dokument, ndmlich die
Norm 181, zum Schallschutz publiziert
hat, steht ausser Zweifel, dass sich die
Zusage auf diese, und zwar auf die ent-
sprechende Ausgabe beziehen muss,
mangels praziserer Angaben allerdings
nur auf deren Mindestanforderungen.

Garantiert werden die
Mindestanforderungen!

Unabhéngig von einer derartigen ver-
traglichen Zusage verlangt die bundes-
ratliche Larmschutzverordnung vom
15. Dezember 1986, dass der Schall-
schutz an und in Gebduden den aner-
kannten Regeln der Baukunde entspre-
che, und verweist in diesem Zusam-
menhang auf die Mindestanforderun-
gen nach STA Norm 181, die als solche
Regeln gelten sollen (Art. 32 LSV).

Damit ist diese SIA-Norm — auch ohne
vertragliche Vereinbarung — kraft zwin-
genden oOffentlichen Rechts zu beach-
ten,aber auch hier nurim Rahmen ihrer
Mindestanforderungen.

sichtlich in die Hand des spezialisierten
Bauakustikers, selbst wenn mit Com-
puterhilfe und Datenbanken die Bedie-
nung vereinfacht werden konnte. Gera-
de bei uniibersichtlichen Berechnungs-
abldufen sind Plausibilitatskontrollen
von Zwischenresultaten unerldsslich.
Sie miissen jedoch auf breiter Erfah-
rung basieren. Die reine Bedienung
eines nicht mehr transparenten Com-
puterprogramms kann gute Resultate,
aber auch katastrophale Fehler erge-
ben.

Adresse des Verfassers: Dr. R. Hofmann, Ab-
teilung Akustik/Larmbekdmpfung, EMPA,
8600 Diibendorf

Erhohte Anforderungen sind
vertraglich zu regeln.

Die STA-Norm 181 kennt jedoch noch
weitere Anforderungsstufen. Die eine
ist eindeutig zahlenmassig fixiert und
tragt die Bezeichnung «Erhéhte Anfor-
derungen». Gegeniiber den Mindestan-
forderungen sind hier die Komfortan-
spriiche generellum 5 dB erhoht. (Beim
Trittschall und bei den haustechnischen
Geriduschen folgen daraus um 5 dB tie-
fere Zahlen!)

Unter dem Stichwort «Spezielle Anfor-
derungen» ldsst die Norm jedoch auch
abweichende Vereinbarungen zu. So
sind beispielsweise bei Arztpraxen oder
Musikiibungsrdumen gelegentlich mass-
geschneiderte Spezifikationen aufzu-
stellen. Die Norm weist ausdriicklich
darauf hin, dass jeder Anspruch, der
iber die Mindestanforderungen hin-
ausgeht, vertraglich eindeutig zu regeln
ist.

Es ist offensichtlich, dass in Féllen, wo
die spezifischen Werte nicht vertraglich
und ziffernmdssig vereinbart worden
sind, ein relativ grosser Ermessenspiel-
raum bei der nachtrédglichen Ermittlung
dieser Mindestwerte im Spiel ist. Kon-
nen sich die Parteien dartiber nicht ei-
nigen (allenfalls unter Beizug eines
fachkundigen Experten), muss der
Richter angerufen werden, dem seiner-
seits ein gewisser Ermessensspielraum
zugestanden ist.

Warnung vor Prozessen

Als Folgerung ist festzustellen, dass An-
spriiche tiber den Mindestschallschutz
hinaus aufgrund der vage formulierten
Klausel mit grossen Unsicherheiten be-
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haftet ist. Es ist deshalb im Prozessfall
mit Enttduschungen zu rechnen, wes-
halb vor der Aufnahme solcher unpréa-
ziser Vertragsabredungen nur gewarnt
werden kann. Einen eindeutigen An-
spruch erhilt der Bauherr oder Kéaufer
nur aufgrund klarformulierter Anfor-
derungen im Auftrag bzw. Kaufvertrag.

Wie weit darf die Toleranz gehen?

Die Zuverlassigkeit der Prognosever-
fahren zur Dimensionierung des Schall-
schutzes ist begrenzt und zurzeit durch
einen Methodenwechsel zusitzlich re-
duziert. Hinzu kommt die unvermeidli-
che Messunsicherheit bei der Uberprii-
fung des erreichten Resultats im Bau.
Es soll nicht erstaunen, dass Absicht
und Ergebnis ab und zu divergieren, was
harte finanzielle Folgen haben kann.
Alle Berechnungsverfahren missen die
Wirklichkeit eines Gebdudes drastisch
vereinfacht erfassen. Sédmtliche Doku-
mentationsresultate weisen Exemplar-
streuungen und Messfehler auf. Solche
Unsicherheiten konnen sich reduzie-
rend oder verbessernd auf den Schall-
schutz auswirken. Es wire deshalb
falsch, die Toleranzbreite einseitig dem
Planer zuzuschanzen, weil solches zu
einer versteckten Reduktion der An-
forderungen fithren miisste. Ebenso
falsch wire es, sie dem Bauherrn zuzu-
billigen, da dies eine unnotige Bauko-
stensteigerung nach sich ziehen miisste.

Wichtig ist, dass beide Vertragsseiten
das Problem der unvermeidbaren Unsi-
cherheit erkennen und ihre Vereinba-
rungen so treffen, dass die Risiken sinn-
voll verteilt sind. Dies geschieht am be-
sten durch transparente Absprachen,
welche nicht nur das Ziel festhalten, wie
beispielsweise «Erhohte Anforderun-

Bucher

Transport gefahrlicher Giter in der
Schweiz

Von R. Kieselbach. EMPA-Bericht Nr. 227,
1993. Rd. 130 S., A4. Preis Fr. 50.—. Bezug:
EMPA Diibendorf, Bibliothek, Uberlandstr.
129, 8600 Diibendorf

Der vorliegende Bericht enthélt die vorhan-
denen wesentlichen Informationen (Stand
Mitte 1992) im Bereich Transport gefahrli-
cher Giiter in der Schweiz als Basis fiir wei-
terfiihrende Untersuchungen im Rahmen
des Polyprojektes «Sicherheit und Risiko
technischer Systeme». Er ist der Beitrag der
EMPA zum Teilprojekt «Transport gefdhrli-
cher Giiter» des Polyprojektes.

Die EMPA hatsich praktisch seitihrer Griin-
dung vor mehr als 100 Jahren bis zur Aus-
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gen nach SIA 181 (1988)», sondern
zudem klar feststellen, welches Vorhal-
temass bei der Planung anzuwenden ist.
Der Projektverfasser kann angewiesen
werden, fiir seine Berechnungen um 2
dB hohere Anspriiche zugrunde zu-
legen. Eine Wohnungstrennwand, welche
mindestens 52 dB Schallpegeldifferenz
aufweisen soll, wird dann auf 54 dB di-
mensioniert. Zusatzlich sollte auch fest-
gehalten werden, welche zusétzlichen
Quellen neben der Norm fiir die Be-
rechnung zugrunde gelegt werden sol-
len. Konkret kann dies ein Bezug auf die
vorliegende Artikelgruppe sein.

Mit einem solchen Vorgehen tréagt der
Bauherr richtigerweise den grésseren
Teil der Risiken, ndmlich erstens die
Gefahr, dass der Schallschutz um 2 oder
mehr dB zu gut ist, bei entsprechend
hoheren Kosten. Zweitens tragt er auch
das Risiko, dass die Berechnung oder
die Bauausfiihrung bis zu 2 dB schlech-
ter ist als geplant, weil die Rechenge-
nauigkeit nicht grosserist. Der Baufach-
mann dagegen wird verantwortlich fiir
Abweichungen von mehr als 2 dB nach
unten, welche oft mit Mangeln der Aus-
fiihrung gekoppelt sind.

Ein {Ubertriebenes Sicherheitsdenken
wire okonomisch falsch, denn es miiss-
te dazu fiithren, dass zu hohe Zielwerte
gesetzt wiirden, um die Gefahr einer
Unterschreitung der Anforderungen
unwahrscheinlich zu machen. Der
Hochbau wiirde dadurch teurer. Die ex-
akte Kalkulation auf den Grenzwert
wiederum birgt die Chance von nahezu
50% auf Verpassen des Ziels. Die
nachtrédglichen Verbesserungsarbeiten
sind viel aufwendiger als die verniinfti-
ge Uberdimensionierung. Das Bauwe-
sen wiirde durch erhohte Haftpflicht-
pramien verteuert.

gliederung und Privatisierung dieses Fach-
bereiches Ende 1991 mit Priifungen und Zu-
lassungen im Bereich Transport gefahrlicher
Giiter befasst. In die Darstellung des Ist-Zu-
standes gingen daher vor allem die langjéhri-
gen Erfahrungen der fritheren entsprechen-
den Fachabteilung der EMPA ein, ergédnzt
durch Auskiinfte von Behdrden und Indu-
strie.

Obwohl beiden angefragten Behorden man-
gels einer federfiihrenden Amtsstelle weni-
ge gesicherte Angaben vorliegen und auch
die Industrie keine auch nur einigermassen
ausfihrlichen oder gar kompletten Daten
zur Verfiigung stellte, konnten doch viele
Liicken in den Informationen geschlossen
beziehungsweise Ansitze fiir mogliche Ab-
schatzungen und fiir das weitere Vorgehen
angegeben werden.

So konnte approximativ festgestellt werden,
welche Stoffe im Transport gefdhrlicher

Nicht Gegenstand solcher Uberlegun-
gen dirfen die Messungen sein. Ein
Messresultat sollte — trotz der unver-
meidbaren Fehlermoglichkeit — zu sei-
nem reinen Nennwert genommen wWer-
den, denn es stellt bei korrekter Aus-
filhrung die beste Schitzung des ver-
borgenen wahren Werts dar. Es ist je-
doch zu empfehlen, beispielsweise im
Auftrag fiir Lieferung und Einbau von
Schallschutzfenstern die Toleranzfrage
zu regeln. Dies konnte etwa so gesche-
hen, dass der Zielwert (zB. 40 dB) fest-
gehalten und zugleich ein Prozentsatz
(z.B. 16% ) von erlaubten Unterschrei-
tungen zugelassen wird.

Da Fehler beim besten Willen unver-
meidlich bleiben, empfiehltsich auch,in
Vertragen vorsorglich das Vorgehen fiir
solche Fille zu skizzieren. Man darfeine
Wohnungsdecke knapper kalkulieren,
wenn zum voraus vereinbart wird, dass
bei Verfehlen der Anforderungen
nachtraglich noch die Moglichkeit einer
Vorsatzschale besteht. Dies erzwingt
eine Quantifizierung des Risikos, was
sehr lehrreich sein kann.

Als Folgerung wird man beziiglich Ver-
antwortung und Haftpflicht folgende
Ratschldge formulieren:

— Toleranzintervalle zuweisen, Vorhal-
temass definieren

— Berechnungsgrundlagen prizis ver-
einbaren

— Konstruktive Auswege vorbereiten,
welche eine nachtrigliche Verbesse-
rung gestatten.

Adressen der Verfasser: Dr. W. Fischer, SIA-
Generalsekretariat, Selnaustrasse 16, Post-
fach, 8039 Ziirich; und Dr. R. Hofmann,
EMPA, Abteilung Akustik/Larmbekamp-
fung, 8600 Diibendorf.

Giiter in der Schweiz relevant sind und wel-
che Transportmittel hierfiir eingesetzt wer-
den. Ein Uberblick iiber die geographische
Verteilung der wichtigsten gefdhrlichen
Transportgtiter fiir die Schweiz ist moglich.
Die relevanten gesetzlichen Regelungen und
die Vollzugsbehorden werden kurz vorge-
stellt. Anzahl, Grosse, Bauart und Verwen-
dung der Transportmittel sind bekannt. Die
wichtigsten Unfallquellen im Tanktransport
wurden diskutiert.

Der Bericht richtet sich in erster Linie an
Fachleute aus den Bereichen Risikobewer-
tung, Umweltschutz, Sicherheitstechnik,
Apparatebau. Er soll als Basis fiir die ge-
planten weiterfiihrenden Untersuchungen in
diesen Bereichen dienen. An verschiedenen
Orten werden vorhandene Unzuldnglichkei-
ten angesprochen. Es ist zu wiinschen, dass
der Bericht dazu beitrdgt, diese Situation zu
verbessern.
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